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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie

Podstawowe informacje o
egzaminie maturalnym
z biologii



Podstawa prawna egzaminu maturalnego

Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U.
z 2018 roku)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2017 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia
2016 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu
przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego
(Dz. U. z 2016 r., ze zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierpnia 2012
roku w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego
oraz ksztatcenia ogolnego w poszczegolnych typach szkot, z
pozniejszymi zmianami (Dz. U. z 2012 r.)

www.oke.waw.pl



Biologia jako przedmiot dodatkowy

CZESC PISEMNA

Matematyka

Poziom rozszerzony — jeden przedmiot

BEZ PROGU
ZALICZENIA

EGZAMINY OBOWIAZKOWE

Do wyboru:
angielski,

Jezyk obcy
nowozytny

francuski, Jezyk obcy
hiszpanriski, nowozytny
niemiecki,

rosyjski,

wtoski

MATURZYSTA MOZE PRZYSTAPIC DO EGZAMINU Z NIE WIECE)
NIZ PIECIU PRZEDMIOTOW DODATKOWYCH:

biologia, chemia, filozofia, fizyka, geografia, historia, historia sztuki, historia
muzyki, informatyka, jezyk polski, jezyki obce nowozytne, jezyk mniejszosci
narodowych i mniejszosci etnicznych, jezyk regionalny, jezyk tacinski i kultura

antyczna, matematyka, wiedza o spoteczenstwie
www.oke.waw.pl



Egzamin maturalny z biologii

. « Praprede
PODSTAWA
'’ PROGRAMOWA o

EDUKACJA
Arkusz zawiera okoto 20 - 25 zadan. PRZYRODNICZA

Podstawg do konstrukcji zadan sag

wymagania ogolne i szczegotowe z

podstawy programowej ksztatcenia
0golnego w zakresie biologii

www.oke.waw.pl 6 ©



Opis egzaminu maturalnego z biologii

Za rozwigzanie arkusza egzaminacyjnego z biologii mozna uzyskac
maksymalnie 60 pkt.

Wynik egzaminu podawany jest w skali procentowej i centylowej.

Wynik z egzaminu z biologii absolwent moze prébowaé podwyzszy¢
przystepujgc do egzaminu w sesji majowej w kolejnym roku.

www.oke.waw.pl



Opis egzaminu maturalnego z biologii

Wybrane wzory i state izykochemiczne
na egzamin maturalny z biologii, chemil | fizyki
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Opis egzaminu maturalnego z biologii

EGZAMIN MATURALNY W NOWEJ FORMULE

Kazdy zdajacy ‘nien mieé na egzaminie z kazdego przedmiotu dlugopis (lub pioro) z czarnym
tuszem (atramentem) przeznaczony do zapisywania rozwigzan (odpowiedzi).” Rysunki — jezeli
trzeba je wykonaé — zdajacy wykonuja dhugopisem. Nie wykonuje sig¢ rysunkow otowkiem.

Pozostale materialy 1 przybory pomocnicze wedlug przedmiotéw egzaminacyjnych:

; . : : Obowiazkowo :
Przedmiot Przybory 1 materialy pomocnicze / fakeul tzt)ﬂﬁmie Zapewnia
linijka fakultatywnie | zdajacy lub szkota
kalkulator prosty obowiazkowo | zdajacy lub szkola
biologia Wybrane wzory i state
fizykochemiczne na egzamin obowiazkowo | szkola
maturalny z biologii, chemii i fizyki

www.oke.waw.pl 9



Diagnozowane umiejetnosci

Zadania sprawdzajg

umiejetnosci proste umiejetnosci ztozone

Wyjasnianie procesoéw i ich wspdtzaleznosci,
zaleznosci struktury i funkcji oraz zwigzkdéw

. "y P . " — skutkowych, interpretacja
Znajomos¢ faktow, symboli, termindw, _ Przyczynowo = SKUEKOWYyCR, Interpretacja
informacji i ich krytyczna ocena, formutowanie

rozp,oznawanle{ stru-ktt.Jr, ZJaW'S!(.'_ opinii i argumentow, wykorzystywanie narzedzi
procesow, wyszukiwanie informacji itp. matematycznych do opisu i analizy zjawisk i

proceséw, teoretyczna
i praktyczna znajomos¢ metody badawczej,
stosowanie wiedzy i umiejetnosci w
rozwigzywaniu problemow, itp.

Wiekszos¢ zadan sprawdza umiejetnosci ztozone
10
www.oke.waw.pl 10



Ocenianie egzaminu maturalnego z biologii

Odpowiedzi udzielone przez zdajgcego sg oceniane przez
egzaminatorow zgodnie ze schematem punktowania okreslonym dla
kazdego zadania w Zasadach oceniania rozwigzan zadan CKE

Dokonujgc oceny odpowiedzi udzielonej przez zdajgcego
w zadaniu otwartym, egzaminator odwotuje sie do przyktadowego
rozwigzania oraz schematu punktowania.

Przyktadowe rozwigzanie okresla wymagany zakres merytoryczny
odpowiedzi i nie jest Scistym wzorcem oczekiwanego sformutowania.
Kazda merytorycznie poprawna odpowiedz, spetniajgca warunki
zadania, jest oceniona pozytywnie.

www.oke.waw.pl 17 11



Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie

Wyniki matury z biologii, 2018



Populacja zdajgcych mature z biologii, kraj

Liczba zdajacych 47 093
z licedw ogolnoksztatcacych 39424
z technikow 7669
ze szkot na wsi 2004
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 8 354

Zdajacy rozwiazwjacy | ze s7kot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkahcow 17 269

zadania w arkuszu : : — : —

standardowym ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancoéw 19 466
ze szkot publicznych 44 164
ze szkot niepublicznych 2929
kobiety 35402
mezczyzni 11 691

www.oke.waw.pl 14



Populacja zdajgcych mature z biologii, Mazowsze

Liczba zdajacych 6482

z licedw ogolnoksztalcacych 5593

z technikow 889

ze szkot na wsi 2178

: ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 1185
Zdajacy - :

rozwiazujacy ze szkot w ’mlastach od 20 tys. do 100 tys. 1861
Jadania w mieszkancow

arkuszu ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 3158

standardowym I~ =\ of publicznych 5891

ze szkot niepublicznych 591

kobiety 4768

mezczyzni 1714

www.oke.waw.pl 15



Wyniki - najczesciej wybierane przedmioty dodatkowe

25000

20000

15000

liczebnos¢

przedmiot dodatkowy
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Wyniki egzaminu maturalnego 2018, kraj

Zdaiac Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s?a(:\(;g);ljg\;\fe
" wdajacych | (%) (%) ) | ©) | () %
ogolem 47093 0 100 21 8 32 22
W tym:
zlicew 39 424 0 100 33 8 36 2
ogolnoksztatcacych
z technikow 7669 0 18 10 1 12 9

www.oke.waw.pl 17



Wyniki - rozktad wynikéw zdajgcych, 2018, kraj

Procent zdajacych
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Mazowsze

Wyniki egzaminu maturalnego 2018,

Zdai Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia ?dﬁzgﬁng\?ve
UACY | zdajacych | (%) (%) O [CO N [CO T o
ogolem 6482 0 100 32 / 35 23

w tym:
z liceow 5593 0 100 37 7 39 23
ogolnoksztatcacych
z technikow 889 0 68 8 7 12 10

www.oke.waw.pl
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Biologia — poziom rozszerzony
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Sredni wynik i % zdajacych — dzielnice Warszawy
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Szkoty warszawskie z najwyzszymi wynikami

z matury z biologii

Sredni wynik [%]
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Struktura arkusza

X 22 zadania

M 57 polecen

L 45 polecen otwartych krétkiej odpowiedzi (79%)
M 12 polecen zamknietych (21%)

L Obszary wymagan ogolnych:

|. Poznanie Swiata organizmow... - 13 polecen;

Il. Pogtebienie wiadomosci o budowie i funkcjonowaniu organizmu ludzkiego — 4
polecenia;

lll. Pogtebienie znajomosci metodyki badan biologicznych — 7 polecen;

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji — 4 polecenia;

V. Rozumowanie i argumentacja — 27 polecen;

VI. Postawa wobec przyrody — 2 polecenia.

www.oke.waw.pl 25



Ztozona forma zadan

Zadanie 13.

Efeldtem oddzatywania hormonu tyreotropowego (TSH) na receptory komorek tarczycy jest
pobudzente ich aktywnosei wydzielnicze; Hormon ten nie przemika do woetrza komorks
ale laczy sie z receptorem na powierzchni komérki U osob cierpiacych na chorobe
Gravesa-Basedowa lLmfocyty wytwarzaja specyficzne przeciwciala skietowane przeciwko
receptorom hormomm TSH (przeciweiala anty-TSHE). Na ponizszym schemacie przedstawiono
oddziatywanie TSH i przeciweial anty-TSHE z receptorem TSH.

17 osob predysponowanych genetyeznie, do rozwoqn choroby Gravesa-Basedowa przyezynia sie
wspolwystepowamde rozoych czynnikow srodowiskowych, takich jak infekcje balteryjne
1 wirnsowe stymulujace uklad odpornosciowy.

A B c
BRAK POBUDZENIA POBUDZENIE POBUDZENIE

. \_ GE \_/' V.
komorka -EE ' '1: -
tarczycy i

e 153 }/' - S| preciwciaio
| }—T_\E anty-TSHR

receptor hormon receptor

daTsSH TSH dia TSH

Na podstawe: A. Urbanek, Encyklopedia szkolna. Biologia, Warszawa 1999

receptor
dla TSH

5 zadan

www.oke.waw.pl
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Arkusz i Zasady oceniania rozwigzania zadan
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EGZAMIN MATURALNY Z BIOLOGII
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2018 arkusz i zasady biologia/MBI-R1_1P-182.pdf
2018 arkusz i zasady biologia/MBI-R1_1P-182_zasady_oceniania-1.pdf

tatwosci zadan w poszczegdlnych obszarach

wymagan ogoélnych

60%

50%

|.  Poznanie Swiata organizmow...;
o7 I.

48%
37% . . . s .
Pogtebienie wiadomosci o
33% . . . .
31% 31% budowie i funkcjonowaniu
30% . .
organizmu ludzkiego;
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki
) badan biologicznych;
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i
10% tworzenie informacji;
V. Rozumowanie i argumentacja;
0%
| 1l 1 v

v ¥ VI. Postawa wobec przyrody.

poziom wykonania (%)
S
o
N

N
o
X

Obszar wymagan ogdlnych

www.oke.waw.pl 28



tatwosci zadan
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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie

Przyktady zadan i oczekiwanych
odpowiedzi, btedy zdajgcych



Najtrudniejsze zadania

Zadanie 11. (0-1)

Zebra prakdw sq polaczone z mostkiem 1 skladajg sie z dwoch czesci: krggowe) 1 mostkowe). Obie
czescl Zeber sa polaczone ruchomo. Czesc kregowa Zeber zZaopauzona Jest w haczyki.

Na rysunku A przedstawiono budowe fragentu kKlatki piersio
w polozeniu szikdelen Klatki piersiowej podczas wentylacji |
na ryvsimkn B przedstawia poloZenie klatki piersiowej na kon
niezacieniony — pozycje klatki piersiowe) pod koniec wdechu.

\ H ‘“ F?ﬁ‘il*

Wy kregowa

: r\ : 5 ) rahra
Lii;.‘::i.. Y ;
osthowa \\“ haczyki
?nhm \’}}3

et

A L
Ma podstawe: Sturkre’s Avian Physio
Mrwrwe adbonrexas adu/pemrosing/ Tegacy_Cwvele/mf_jm/C

jaki sposdb dwuczesciowa budowa Zeber ptakaw
»

podczas spoczvnku.

hrrps:

Fadanie 11, (01}

Wymagania agalne
V. Borunsonanie 1 argiomentacin. Adujncy
olradai | ... | mbormacye, | ... | wy@sma

salemos prevesmowo-skmkowe ||

Wymnaganla wrezepilowe
IV, Prrcglad rddsmrochioscs oo zamarnss
12 Zwaerzeta kregowe. £dajacy:
1 wvimenia cecliy chamakterystveme b
pheiw, saddw. plakow 1 ssakdw
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Najtrudniejsze zadania — przyktady btednych odpowiedzi
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Najtrudniejsze zadania — przyktady btednych odpowiedzi
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Najtrudniejsze zadania

W el spraidaees, &FF o prbgkair Edenderk Ao Baiy M ovkihi kot kbminpe mags i Zadanic 15. {Mj
wphvw owiads chesyecme mmoare w ovioplamsie iunch komosek Bedscvch w fars 15.1. (0-1)

prEspresadsens deluwesdesems w Swich msiastach, A ¢ B dedueiaderenm wikorsyy Wymagania ozalne Wymagania seceegalowe
COCYTY Babyr AP, b 44 WYRIduYi bt sprewinis aknyvacic coyaal 11 F{‘Iﬂt‘hiﬂlii.‘ znajomosci metodyki V1. Gene L'i i biotechnologia
loeruj3cyeh komdnke S fazy M, pdvz mam ooe zakioaceony repliacs DA L a o e MO I AER oo STORCRyEn | OI0ienAI DT
Nz preed Eury poamaks R koo sepo badan biologicznyeh. Zdajaey rozmmnie 2. vkl kemdrkowy, Zdajacy:

i stosuje tenminologie biologiceana [...]. 2} opisuje cvkl komdrkowy.

A& oocyvtn paby Veeopin, smaphniscpe ug W omierfase cvklu kesshikowspo. pob bl ; x 3 :
cytoplasm, niscpst wWititviincio |3 do inpego ooty 8 faby, Eamdeniergo stawia hipetezy [...]. formuluje wnieski
w imberfaie 7 przeprowadzonyeh abserwac)i

U £ doelycego we @ja by Lmops, onajdopcege we w fmee M oovide kKomdrkow i doswiadczen,
poteann cytopliome. nastenie asirisieto 19 do oocvi e fabdy, magdinacepo
W e i : ;

Schemat punktowania
Practecy dofwiadcroma | g WYkl pcdsanions BN Pomsarch schammach 1 p.-za sformmlowanie poprawnego woiosku, dorvezacego obecnosci w cytoplazinie
dzielacych sie oocytdw Yenoprs zwiazkow chemicznych stvnmlnjacych przejscie tych
komdrek do fazy M.

g ) i, 0 p. — za odpowied? niespelniajaca powvaszveh wymagan lub za brak odpowiedz.
i
iy Previladowe rozwinzania
[/ e g, = Zwigzki chemiczne wywolnjace preejicie cocym zaby do fazy M sa obecne w jego
T giAl cytoplazmie.
i G P N— + W l.'_'..'.lu.pluzluil..‘ til.il..t'].l!l.'(.‘f_._'u sl _:]-C{j-il .Yt’i':lr.?pllé w fazie M majduga sie substancje wywolujgce
L — CpCaicay | L Rinlaiow) przejscie komdrki mterfazowe) do mejozy.
B — « W cvitoplazmie dzielacegzo sie jaja Xemoprns w fazie M obecne sa zwigzki, ktore ten
hy o i L podzial wywoluja.
. X T .I L " - v T . " 1 "
g A 1 Lo * Zwigzki chemicane wywolujace podzial jadra cocytu zaby s obecne w jego cytoplazmie.
B ey — ' iy — g
"_.t'ﬁ' ‘ Lhwergi:
Nie _nznaje sig  odpowied=i zbnt ogolinell — mimzgledninfacveh badanega  obielitn,
SR YR DY = R & - o . g ¥
it bt “‘.",‘:‘: .',","',_",‘.'.ﬁ.,,,,,. np. Ewigski chemiczne wywelujgee preefScie oocvtn do fazy M sq obecne w jego
cvroplazinie”, |, Z2wiqgzki chemicane obecne w evtoplazimie kowmerek Zaby inicinia proejscie do
fazv pedzial fadva’
Rypodnrey B Akwm mrs Fediwrsy afegr sk, W uizaws = ! ; ; . i c i : ; ;
Nie nznafe sip odpowiedzi pomifajaevel faze M oviln kemorkowego, np. |, Zwigzki clemiczne
=mwvarte w evtaplazmie eacviaw abv inicinjq pod=ial ",
=1

Sfsrmnulu] walaselns podnmes wynileow prasdosmieeseps detwiaderenia
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Zadanic 16. (0-2)

16.1. (0-1)

Ladanbe 16,
Bulka histosowe, mypowe dla enkanomtew, sbudewane wa 2 o
z Tw, oponka, wystnjacege poza muklecsom Ogonki bialel b

|:||-.'-c|:.':|'JL'.'u.'_|: ..'I.'|=|1|.|;:|'|_',.'.:I| |'-1.~|:.l_:|._|.t.'._'-.'.:3| ETh.EIL. MR .11:-:r:."|.1;_|| ¥ desc
wplywaja oo staloare chromatyoy: regolups w ten spostb ekspresy
w kbomsbree. Wa schemagie precdstavwione modvhkage fragowentu
ok, 00 par asad

helisa DNA |

ik T -

Wymagania ogolne
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
objasnia [...] informacje. [...] wyjasnia
zalenosci przyczynowo-skutkowe [...].
IV. Poszukiwanie. wykorzystanie
1 tworzenie informaci. Zdajacy odezytuje,
selekcjonuje, pordwnuje i przerwarza
informacje pozyskane z rozmorodnych
Zrédel [...].
I. Pornanie Swiata organizmow na rodnych
poziomach organizacji zycia. Zdajacy:
opisuje [...

i1

| procesv 1 zjawiska biologiczne

Wymagania szczegolowe
V1. Genetyka i biotechnologia.

4. Regulacja dzialamia gendw. Zdajacy:

3) przadstawia sposoby regulacji dzialania

gendw u organizmow eukarotyeznyeh.

Diatka histonowe  ogonki hisiondw

Ad £ &

@ . ciea:ulry!:nj: n:u_‘_ty-!flejl
° & L W gr’:;& L
'-E 5"-'-: Ao o A

.I'l.l ﬁl

Ao .5-.', 0

N3 podetaone D. Pona 1 mne. Epipemaric rrong acerylarion modpherT i vanosner mn

oy i cardiaveismlar digeage, Eusopeas Hean

Zadanle 16.1. (0-1)

Podaf, kiory ¢ procesow prrediiawionych na schemacle — aceivlac

prluu::'l.d o _rahamowania ekipresji informacji genetvernej dand
niwoldjac sie do rmaczenia powstalich

T LI

Schemat punktowania

1 p.—za wskazanie procesu

deacetylacji

WraZ £ Poprawinym uzasadnieniem,

uwzgledniajgeym kondensacje chromatyny oraz znaczenie tej zmiany w zahamowaniu

ranskrypeii.

0 p. — za odpowied? niespelniajaca powvEszych wymagan lnb za brak odpowiedzi.

PrevEladowe rozwigzanin

*  Deacetvlacja, poniewaz odlaczenie srup acetvlowwvch od ogonkdw bialek histonowych

skitkuje wytworzeniem bardzig) zwarte] struktumy cluomatyny,

do inicjacii transkrypeji.

a wige nie dochodzi

= Deacetylacja, poniewaz skutkuje scislejszym upakowaniem nici DNA, co muniemozliwia

przylaczenie czynnikéow manskrypeyjnych.

* Deaceivlacja. pomewas

wskutek  kondensacj

chromatyny muejsca  przylgczenia

polunerazy BINA zaleine) od DNA sa medostepue.

Lhvarga:
Nie nznaje sig odpowiedzd,

podania jei =macsenia w hamewanin ekspresfi infermacii genetveznej, np.
poniewas powodnje kondensacie chromearvny,

danego fragmentu DNA .

www.oke.waw.pl

w ltarej amwzgledimiona jest cwmiana striktiey chramanmy bez

wDeacenvlacia,
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(Y m@%mcé ................. @ou&»dax ..... QL. JNRMOIOUAR.. SKAPYERIL
MAOmAG. . GRneRyangy. s po... geegmentis. DNA, ponieliey

APRQAIIQEA.. DK Wtj ngow/obow?ogmm

DLarex... hwcowm ..................................... Q.. AL MNL....
DM&%Q K0 d&@oum forn e MOLe 209H8C
Zadanie 16.2, (0-1) WW&}O\/\-Q ) K&mc MOSOMOL,

www.oke.waw.pl 38



Najtrudniejsze zadania — przyktady btednych odpowiedzi

www.oke.waw.pl 39



dpiejsze zadania

Tadamie 15
W ooy gprendeem, ooy m prreacie mdrek do fary M oykin koesrkowepo mogy meed
wphn aagda chemacme Brwarle W ovioplamie mmnch komdeek bodacech w fasie M
prrrporwatroes dodwdcnese w dwich wanannch: A ¢ B W dodwadceeen wvkormniaes
oooyty by Nenopns Ioder o wypodmm oheeiciesn sprawdramy siranoicd  crimkony
Eeniacych komeke do fary M gdve maa oo palioncrosg foplilcacy: DEVA | & Satirvmane
maf prrnd Qe pociaal (ades komdekomega
AT oocyu fabv Usope, sojdijacepo e w mterfare ovkie komdrkoweso, poboano
oysoplarme  mostepeie werrvimesio [ do inmepo oooym f2f by, mojdojecego e
“a ardrrlasr
B T dorlsoopo s jaja by Veopis, moaSasocge wp w foe b oovido kendekownig,
polEane cyioplarese masiepnie WRITTPkINEre B 00 DOCVTH e maby, EOHREKERS e
wimerfarie

Preetmeg dovmadcrema i ppo wytuk presdstawiomd na porarsrych schematach

L]
. =
L] s .
%
A | a
L Ly ‘l’ at iy
Erga e — Wi
D ot e
ke e o AN O B
i b w g i | PLgBALE- Bk e ey
U L X
L k.
% e - T
R L — -
- ! | ::-'_ 2] —_— B - # .
=, I ' ¥
el e ‘
FERTETE Dy ey s e e
# e o B B SepLa g B e o Paee b

My peedriwena: B Albart i oo, Podversy bokapy bevaeki T mremorees 3087

Zadanie 15.3. (0-1)
Podaj parwe podriale jadea komorkowego, ktory rostal wywolany watreyknigciem

do socytu cxtoplacmy ¢ dzielacej sie rorpornaj faze podrialo.

kiara srnascrono nn schemacie Iilrl'q_
w komaorce,

e nllunu:rr.' sie o zmian

Nazwa podzialu: ..o

Faza podeialu: ...

Uzasadmienie: i S e n

15.3. (0-1)

Wymagania ogolue Wymagania szczegolowe
IV, Posmukiwanie, wykorzystanie VI, Genetyka i liotechnologia.
1 tworzenie informacjl. Zdajacy odezytyge, | 2. Cykl komarkowy. Zdajacy:
selekejonuje, porownje 1 przetwarza 4) podaje romice nugdzy podzialem
informacje pozyskane z rérnoradnych mirarycznym a mejoryeznym [... J.

Zradet [...].

I. Poznanie $wiata organizmadw na rénych
poziomach organizacji #vcia. Zdajacy
apisuje, porzadinje | rozpoznaje
organizmy. preedstawia 1 wWyjasnia procesy
1 zjawiska biologicene [. ...

Schemal punktowania
l p. — za poprawne okresleme nazwy podzialy komdrkowego (mejoza) oraz jego fazy, wraz

z poprawnym uzasadnieniem odnoszgeym sig do charmakterystycene) cechy mejozy
widoczne) na rysunku ZFrodiowym.

0 p. = za odpowiedz mespelmajgca powyzszych wymagan lub za brak odpowiedz.

IFrashladowe roswineanis

Marwa podrala: mejsra.

Fara podnab: profaza |/ pachyien

Limsadnienie

o widoome sq pary chromosomdw bmmologicmych

" wiilacme 59 wadenly

& widocme s ety chrommans

» widcerne 3 skreyiowans ramona chromansd

= peanpdey ducsesemain brnokpcaym sscboda oo crasing-oer
s Kansrkn X jeat diphoidalona, & na nastepuin resieiku jest o haplosdalng

Lot
Crmppie iy odpovivads, we el podaws praiase (her pumern) paks ey pad=iaiy padt
wartman, se wempirney padams nemwy el faka | msiama f

N (=LA T u.l'p;l'\-.:. |||;| _p:i:l'_l.r' ||'|||"|:||||||| pamdlinagns Ahe el fo e ['a:lqll;l|.'|||
LT T

wige ez inazglpowiemia cecl podsfale sejohrmego, pamione 5y ie
rakze cocine poatzieli sitanemnga
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Nazwa podziahu: . “' et G}/\g" N et AL A R oIS eI
Faza podziatu: (\(C)SCL,(A,L‘/ .........................................................................................
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Najtrudniejsze zadania

Ladaiiie 5.

Mikoryzacga 1o zalneg polegapey i wprowadzenin do podioda. ma ktdrvm rodng modloy,
okreddons] iloict zarednikdw § strrgpek wvselekcjonownnych graybéw mikoryzowyeh. Badano

wplye nnkoryeac rodlin na ilodé mukroe lementdaw pobicranyveh 2 I-\.Iw.'l".'uﬂﬂ:LMi:T\-Ci'.'.i;!EQ. ;1_:3.1:.1.

manganu i cynku - przez wilen wodnepo (fpowoen aquanca). E
na probie 20 roshin uprawinoych nn podlodu ze szezepronka mikorys
upraraanych ma podlob bez szerepronla nokoryzovwep. Wimla dosu
na ponidszym wykresie

sl rem (kB0 o e il
pobranych przes rosing jug)
biy

Fe Hn Fl| |

Ma podatrwse: M. Halder, A 550 Mugsb M5 Khas 1C. Eoardar, PP Dhaa !

myegrriiza Ampr mocularion gn grownl o apiobe of mmeral aveTies m [pom

b

5.1. (0-1)
Wymagania oedlne Wymagania szczegilowe

I1I. Poglebienie znajomosci metodyki badan | IV, Przeglad rézmorodnosci organizmdéw,

biologicznyveh. Zdagacy [.. ] formule 10. Grzyby. Zdajacy:

wnioski z przeprowadzonych obserwacii T) przedstawia znaczenie grzybiw

1 doswiadezen. w gospodaree,

Schemal punktowania
1 p.—za poprawnie sformlowany wniosek, uwzgledmajacy dodatm wplvw mikorvzac

na pobieranie badanych mikroelementéw przez wilca wodnego,

0 p. = za odpowiedz wespelmajaca powyzszyeh wymagan lub za brak odpowiedzl,

Praykladowe rozwigzania

v Mikorvzacja pobudza pobieranie Fe, Mu i Zn przez wilca wodnego.

o Grzyby mikorvzowe zwiekszajy pobieranie badanych mikroelememow przez wilca
wodnego,

o  Mikorvzacia ma dodatm wplyw na pobieranie Fe, Mn 1 Zn przez badana rosline,

o Badana rosling dzieki mikorvzie pobiera wiecej badanveh mikroelementéw,

Lhwaga:

Nie wznaje sie odpowied=i opisnjoevelr jedvnie wyniki doswiodezenia, np. |, Wilee wodny

rosigey na podfesu e sscezepionkg mikorvzowg pebral wigkszg ilosc Fe, Mw, Zn, niz rosngey

na podfoin bes szezepionki mikorvzowei " oraz odpowiedzi zbvr ozolmveh, np. | Mikonzaocia
wphnva na swigkszenie pobierania mikvoelementow mzez rosling”,

Slarmula] wolosek)w podstawie wynikow preedsatavionego doiwiadezenia,
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Zadania trudne

Zadanie 3. (0-2)
J.1. (0-1)
Tadumie . YWymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
hielageiy to bialka bedsce ghivamym skiadiaksen naaciorry rennatrrhensdckowey o | 1. Poznanie $wiata organizmow 1. Budowa chemiczna organizmow,
ghtrama fomkcya jest mirrymame metegralmodcs snakaralney 1 spredyaton tomba laczneg na rédnyeh poziomach organizacji #yveia. | 4. Bialka. Zdajacy:
jeut aymfetyrowmyy W formee lmcuchéo: o, bedacych produktens elowpresjs odreberye Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]. 5) opisuje strukure 1-, 2-, 3- i 4-rzedows
Te Ishouchny piiers)s dude ibodzs irveny 1 prodiuny = gloweyeh ckladailcdw kolngemu syl | przedstawia zwiazki miedzy stmuikmrg bialek.
jego exptoctks. Ammolwasy e navtgmine ulegap bydroksylsag 2 udmalem dreksyla a funkeja na roxmych poziomach
kodakioeem w fymn proceve jest witsmuna O, pobodzagaca ke berpoiredmn vynieze organizacji zycia [...].
preer alnywacis tramalaypeyi kodajgoych go gende. W Lkalgjmm etapie ladenichy a V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy
rdghamy za pomocs mostkow dousiarczkowych, w woymaka crego powstape pr | objasma [...] informacje. [...] wyjasma
.l:' [ % rl;L i ol |'H'.‘.'|2:|I'.I Wy .L'.,u;lln.lr.:. -,'|| EHERA L-\.lnr\.'rl-,-: FLELR T E e !-n::l-.l L-\.'||.| eIl :I-_ z:]]_l}zu[‘lﬂ,cj_ l}j_'z‘,'l,:Z‘,.']'LL'I",\'{'I-&L'['L[I{D“’E [ ]

agregoval w o wiekaze strukiry, takse jak widksenka, wioloe lnb ssecn

Schemat punktowania

i 1 p. — za prawidlowe okreslenie, e prokolagen jest bialkiem o struknuze 4-rzedowe) wraz

Ann. Acsd z poprawnyin uzasadmiemiem. odooszacym sie do liczby tworzgeyeh go hacuchow
polipeptydowyeh  albo zwigzania  lancuchdw  polipeptvdowyeh  mostkani
disiarczkowyn.

Zadanie 3.1. (0-1) 0 p. = za odpowied? niespelniajaca powyiszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Xa poditawie preeditawiomych informacil okresl majayviza reedowose s : ekt "

vlalks - prokolagenn. CPdpowiedz nrasadel], sdwolujae sbe do cecliy badowy teg

W3 podusune: 1 Kamak, 1 Fabrl, Semine
EA Crebak H M Tskounks Seabarn. finiis f onecesie bismadiowe b

Preykladowe rozwinzania

o Prokolagen jest bialkiem o struktmze dazedowej. poniewa? zbudowany jest z trzech
lancuchow polipepryvdowych a (polaczonyeh mostkami disiarczkowymi)

¢« Prokolagen jest bialkiem o stuktorze d-rzedowej. pomiewaz sklada sie z mwzech
lancuchéw polipeprydowych. a bialko o stuknuze 4-rzedowe] mnsi mied co najmniej dwa
polipeptydy.

o Smukmra 4-rzedowa, gdvz wojego sklad wehodza lancuchy polipeprvdowe, polaczone
7e sobg za pomocy mosthow disiarczkowych.

Lhwaga:

Nie uznaje sie edpowiedzi niepetivel = nieodwolyjgevel sie do sirnkiury prokelagenu, ale
nlke do definicii struknoy d-rzedowej, np. | Prokolagen ma strokinrg d-rzedowq, poniawaz
ma wigeef miz jeden fancuch polipepndowy” albe | Stuktura d-roedowa,  poniewas
shudoweany jest = lancuchow polipeptvdeael a”,
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Zadania trudne

Zadanie 12.

Rytmiczne skwrcze serca przebiegaja pod wplywem bodzcow powstajgcych w samyin sercu.
Wlokna miesnia sercowego rworzace uklad bodzcowo-przewodzacy maja charaktervsiyezna
budowe. Ich blona komdrkowa adznacza sie zdolnoscia do rytmicznej depolaryzacji, co jest
przyvezyna wytwarzania impulsow elekryezoych pobudzajacych skurcze serca. Na prace serca
wplywaja rowniez bodice fizjologiczne oraz sygnaly z autonomicznego ukladu nerwowego,

ktore mogg hamowac lub pobudza¢ jego wlasny rytm.
Na schemacie przedstawiono elementy (A-C) ukladu bodzc
czlowieka.

Ma podsrawie; N.A. Campb

Zadanie 12.2. (0-1)

12.2. (0-1)
Wymagania ogdélne

Wymagania szczegolowe

V. Rozumowanie i argnmentacia.
Zdajacy objasnia 1 komentuje informacje.
oduosi sie krytycaie do przedstawionych
informacji [...]. wyjasnia zaleinosci
prevezynowo-skutkowe [...].

I1. Poglebienie wiadomosci dotyezacych
budowy 1 funkcjonowania organizinm
ludzkiego. Zdajacy objasnia
finkcjonowanie organizmu ludzkiego na
romych pozomach zlozonosci: dostrzega
swigzkl nuedzy strukhurg a funkcyg na
kazdym 7 tvch poziomaow.

Schemat punktowania

V. Budowa 1 funkcjonowanie organizmu
czlowieka.

2. Homeostaza organizinu czlowieka.
Zdajacy:

1} przedstawia mechanizmy i narzady
odpowiedzialne za uirzymanie wybranyeh
parametrow srodowiska wewnetrznegzo na
okreslonym poziomie [...].

6. Uklad krwionosny. Zdajacy:

1) charakteryzuje budowe serca 1 naczyn
krwionosnych, wskazuje ich cechy
adaptacyine do pelnionych funkciji.

: : 1 p. — za prawidlows ocene wszystkich wzech informacji.
Ocen, czy ponizsze informacje dotyezace ukladn bodZco P 5 p '_ giiT T e ; R
- iplreint - : 0 p. — za kazda mna odpowieds lub za brak odpowiedz.
sg prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest prawdziwa, albo
Rozwinzanie
s 2 1.4 = = L P it 1.-P. 2.-P 3.-P
1 Praca ukladu bodzcowo-przewodzacego podlega regulacjize -~ 4% =75 7L
L] a4 a4
ukladu nerwowego.
o | Uklad bodzecowao-przewadzacy decyduje o czestortliwosei 1 synchronizacji P F
“* | skurczow calego migsnia sercowego.
3 Praca ukladu bodzcowo-przewodzacegzo powoduje, ze serce wyjele P F
" | z orzanizmu czlowieka i umieszczone w plynie fizjologicznym nadal bije,
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Zadania trudne

Zadanie 13,

Efektem oddzialywania hormonn tyreotropowezo (TSH) na receprory komdrek tarczyey jest
pobudzenie ich aknywnoscl wydzielniczej. Hommoen ten nie przenika do woetrza komorki,
ale laczy sie z receptorem na powierzchni komdeki. U osdb cierpigeveh na chorobe

Gravesa-Basedowa limfocyty wytwarzajg specyficene przeciwciala skien
receptorom hormonn TSH (przeciwciala anty-TSHE). Na ponirszyvin schemsy
oddziabywanie TSH 1 przeciweial anry-TSHE # receptorem TSH.

LI osob predysponowanych zenetyezme, do rozwou choroby Gravesa-Basedo
wspdhwystepowanie réamych czynnikéow sSrodowiskowych, takich jak inf
1 wirnsowe styidujace uklad odpomosciowy.

13.4. (0-1)

Wymaganin ogolne
V. Rozumowanie | armunentacja. Zdajacy
objasnia [...] informacje. [...] wyjasnia
zalemoscl przyczynowo-skutkowe [...].
1. Poglebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmn

Wymaganin szczegolowe
V. Budowa 1 funkcjonowanie organizinm
czlowieka.
12. Uklad dokrewny. Zdajacy:
3) wyjasnia mechanizmy homeostazy (w tym
mechanizm sprzezenia ZWromego Njemnego)

A B c . : R w . i
ERAK POBUDZENIA POEUDZENIE POEUDZENIE Iudzkiego. Zdajacy objasnia 1 ilustye prevkladaon wplyw honmonow
funkejonowanie organizmm lndzkiego na na jej urzymanie:

B - | Eee 1'-.'7;7'.}1}'cl.1 |?I..1'?.'il‘.'ll].'lL']l Zloronosci; d.mll".r.ega le IHj'kELZIl_:]'E 11;:-:I1?¢1!1.L:1_ role 1::0[1'..1..'zgcitm
komdbrka s 5 3 ' E zwigzki muedzy stukiura a Amkeja na 1 preysadii mozeowe) w rezulacji
larczycy E EdR ] = kaddym z tvch poziomow. hornmonalue) (opisuje mechanizm sprzefenia

| BB & i 5 zwromegzo nnedzy przysadks mozeows
receptor receptor hormon receptor a gruczolem podleghvin na preyvkladeie
dla TSH daTsH TsH dla TSH TArCTVeV). o ’
Na podstawie: A, Urbanek, Encvilopedia scholna. Biofe  Schemal [Hluk!ﬂ“'ﬂl.ll:ll
1 p. = za wybor 1 podkreslenie wszystkich wlasciwych okreslen w zdamin.
Zadanie 13.4. (0-1) 0 p. - za kazda inna odpowied? lub za brak odpowiedsi,

Uznpelnij ponizsze zdanie tak, aby powstal poprawny opis doiyez
regulacji wydziclania TSH. Podkres] w kaddymm nawiasic wlasciwe okres  Rozwigzanie

(Pobudzente / Hamowanie) akrywnosci wydzielniczej komdrek tarczyey przez przeciwciala
anty-TSHR jest przyczyna (spadku / wzrosiy) poziomu ryreciropiny we krwi. poniewaZ jej
wydzielanie przez (podwzgdrze | provsadke mdzgowa) jest regulowsne na zasadzie
(dodamiege / ujemnege) spregiema zwiolnego przez honpony Arczycy.

(Poludzenie / Hamewanie) akiywnosc: wydzielniczej komorek tarczyey |

amy-TSHE jest przyezyna (spadiu / weresin) poziomu tyreotropiny we k
wydzielanie przez (podwsgarze / provsadie imezgowa) jest regulowane na za

ufenniego) sprecenia zwrolnegzo przez hormony tarczyey.
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Zadania trudne

Zadanie 19,

Wardd mikroflory jelita krwiopinezo  plaskowiaks:
swidrowea  wywohyacego u huda  grogng  che
Rhodococcus riodmii. Do genomu 1e) bakteni wpro
peptvd wynwolujacy Smierc Swidrowea. W owyniku 1
znacznie spadla. Preparaty zawierajace (ransgeniczy
wykorzvstvwane do rapobiegania rommoszenia chon
srodowiska fycia pluskwiakdw,

Na podstawee: M. Kukla, Z. Paohiowska-Seget,

Ladanie 19.1. (0-1)

Wrylasndj, dlaczego gen Kodujacy cekroping A
Rhodococens rhednii w postaci cIPNA ofrzvina
na matrvey enkariofveznego mRNA.

. -

19.1. (0-1)

Wymagania ogélne
V. Rommowanie i argumentacia. Zdajacy
objasnia 1 komentje informacgje. [...]
Zwigzane z omawianymi zagadnieniami
biologicznymi, dobierajac racjonalne
argumenty [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
1 tworzenie informacji. Zdajacy odczytuje
[...] informacije pozyskane
z roenorodnych Zrodel [ ]

Wymagania szczegolowe
VI Genetyka i biotechnologia.
3. Informacja genetyezna i jej ekspresja,
Zdajacy:
3) przedstawia proces poranskrypeyjne
obrobki BNA u orgamzmow
eukariotyczoych,
5) pordwmije strukiure genommn
prokariorycznego i enkariotyczmego.
8. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genelycena 1 medycyna molekulama
Fidajacy:
2) przedstawia istore procedur inZynierii
genetycznej (1zolacji 1 wprowadzania
obcego genu do organizinu).

Schemal punktowania

| p. —za poprawne wyjasnienie, odnoszace sie do braku mo?liwosct wycimania intronow

z mERNA w komdrkach bakterii.

0 p. — za odpowiedz nespehuajaca powyeszych wymagan lub za brak odpowiedzi.

Przykladowe rozwigzania

*  Bakterie nie majq mozliwoscl usuwania intronow, dlatego wprowadzenie do ich penonm

cDNA. ktory nie zawiera introndw, wmozliwia synteze cekropiny.

= cDNA npie zawiera intronow, co wmozhwia synteze cekropiny A, pomewaz baklere

e maja mozliwvosc przeprowadzania splicingu.

Uwaga:

Nie niznaje sig odpowied=i edneszqcyvel sig tvike do braku intronew u bakteri,
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Zadania trudne — przykfady btednych odpowiedzi
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19.2, (0-1)

| WWymagania egolne Wiymagania srcregalowe
VL Postana wobes prevredy VI Ghemeryka | lotechnalogia
1iradownka Fdajacy remmie maczenie | §. Biatechnologia malekulama, infymiena
ochrony pryrody ¢ dnodowaska oraz genetyeznn | medveyna molelkulama. Zdajney
rna | rozumsie zasady zrévmowadonego 4 preedutawes wposoby omz cele
Ladanie 19.2, (0-1) rozwap |[...] oirEynnraania ransgememyeh baktera [...]
Uzasadni] teze, #¢ stosowanie preparatéw zawlerajacy | V. Romumewanie 1 srgumentacyn. Sdagacy | VIIL Béborodnodd bralegieznn Zicon
Rhodococcus rivodnii w celu zapobiegania roznoszenia choroly | abjainis o keaentipe miomsge [ Zdajacy
dia srodowiska niz stosowanie chemicznych metod zwalczanis | Twinzne 2 omawinmym 2agadneemian 4) preedsatawin wphow erlewiekn nn
biclogicanvme, dobierajac racjonalee rédmorodiodd biologiczna, podape prevklady
arpianenty [... ] tego wplywu [...]

Schemal prunkiowania
|1| Ia popravwne nrasadnienie, '|I'|'.'?".|:|i,"-\.|4||.ill.1.-\.'= rmaczEee wicksza a:!tl.:l}".'-.'u.-.'-x-.'. dAreslanasa
opisansy meetody W pordnmmim ze stosowanien chemsczmych drodidowr owndobojornech

i p-—m -a-clpn:-'.l. seds e -.pu:!lu.n.a.:n ]u:-'.'.".':'-.?}'..'ln wymagan b za brak rs.fjrc-'.'rledh

Freviladowe rorniazranin

¢ Dwadobdjcze raiagki  chemicame  wimbercaja  owady, natomimd  stosovanse
transgemcanyeh bakrern nic powodiuge sndercd ewaddw. a jedynie elimmage dnidrovwea

¢ Posprevdy s najeresciey mabe selelmywne i oprgezr owaddw bedasyeh wektorms
choroby elimemuyy ted inme ownady, natomsast stosownmie trmspeniczovch baktens
e poveodije  dpuercd owaddw, o pedymie dnwerd wwedrowca Fypacegoe wo ciele
plaskwaaks

Livagt

Mg uznafe #fe =ind opdlmch odpowieds adeeszgovelr fip wilgesinde do 2ambtecydieiemia
frodowiska pestvevadamr, mp. o Chemicoae metody nwalczamia plurheiaka sg provenimg
Sairléeshiite s fradeniths w pisectndaiihie do mmigaidesiiiel bakiersi ™

Nie rcmale s odpewiads] oduecssgoven oy do oealenmniy plushataka za  pomocg
maggeniczmyeh bakterii fa mie swidroweal, mp, L Perpcydy  whwiereajy rddee oviadh
& ranggenicane bakierte swalezalg niko pluskwiaka preenoszgeego choroby Cliagpasa
Mie_sznaie_gig odpowieds odnesapock sig do boroysel dla gorpodardy exlowieka, a wie
frodowinka, sy | Srodid chemicme owalezapy falde pofyrecome owady, o fransgemiczne
Bakerie mie ezvmg i rzkedy "
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Zadania trudne — przyktady btednych odpowiedzi

o 4'%@)@&114/,57&\%1(525,0%&%? A eok«fKa/ech 4 "”f?%c%
) U Gpcle. AU MRRGEC... [LALSKRULIIER. ., S Ml LY TELP TN 2ol e ot
"Hofuctiupole. mlaricvcha ch. ‘CMW‘ZOW%CCYW%
md%a? pcingr sporyae. s v&%uy@c é-%’éw j{?
co Wpkiae: 2 elrocio doch S AU LS
/ /j@@& TP fo{,(/;pfwu{ae, ce qut(e
retuworcdlac e fodlogiows, ebsty dfecu
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Zadania trudne — przyktady btednych odpowiedzi
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Przyczyny btedéw zdajacych

L Nieuwazne czytanie materiatu zrodtowego
dowdd — zadanie 19.2. (Swidrowiec i pluskwiak)

L Nieznajomos¢ znaczenia czasownikow operacyjnych
dowdd — zadanie 11 (wyjasnij), zadanie 16.1. (uzasadnij)

L Pobiezna znajomos$¢ metody badawczej (wnioskowania, opisywania
proby kontrolnej), dowdd — zadania 5.1, 15.1, 15.2.

L Deficyty wiedzy i umiejetnosci

www.oke.waw.pl 55



Zadania tatwe

Eadanie 30,

Spcerrod wiedn sty chemmcanch, Kore praedoddayg ae do aodoviada morsksepo, wioaoks
ok camoncsa 1 rnalona oeclang s polschilorovame nlmile (POR) Wieklemame PUE przes
OfParEry nasheaee W omdry sposoh, ale epaieor PUH provomna one ataz e spodnaman
polcmmem. Ma schemocie praedsmywione fapmem gecl polonmmows) ekorysienm Batndm o

sipiemie PCH [ppke] w rdamech orpasdrmach raormcych e ssed

IF -'h
3 -\.Iﬁll

1

S "

 o—
f -
o __a-l"'--_-. . b
i Y Wi
e — o | 2 | #ai
|. i ||.I||"|'|. I'- - :I akp .\'-1_ _._-'ll -
II‘ 'I.ll I‘-_‘. -.l- L] I.-.'
4
" f Im
el
L] k|
#

o A

s

i My howresd sk |: " "|

e "

e padimne M Lrmeldeng T Uvbasala e Balpekber - o pm warns wd

Zadamie 20.2. (0-1)
Wyplsz ze schemam dwa prrvidady srganirmeny, misdry RISyl wysrepu
miedrrgammloowa,

ML (0=1)

Wymagania ogoloe

| Wymagania srczegolawe

I Poznanee swiaia crganizméw ma rodnych
poriomach orgamzacn fycm. Sdajacy
opite. porzadlage | razpoznape
crgaRizIny, proedanwin i wyjainin procesy
1 Iawnka bologscme ... |

IV, Passuliwanie, wykorzpianse

i tworzemie mbormacy. £Fdajacy ederynue
sebekeponpe. pardwnnje 1 prectwarza
oifermaacye poryikaie ¢ rdduoradaych

trdded [...]

Schemat punkiowania

VL Elologas

i, Faletnodd nuednyganmbkowe. Sdajacy
1) preedstnaia dnddlo konloarenep
nriedrypanmbowe, jalom pest bormysinnse przez
roidee organomyy T Drch samnvch zasobony
trodonaida

4, Semikenara 1 fimbejonowamme ebosdrlems
AR ALY

3} [.-.] analimipe preedutawsane (W postacs
sclumiatin, opnsu ad.) sse o ladcschy

| pelearmanye

l p.— 2 prawadlowe podanie dwoeh previladdw organiemvdw, miedry krdryai wistepie

konkurendja noedsygamnkowa

0 p. = za kodda imna odpowiedz lub za brak odpovaedz

Freviladeows rozwigeandia
= mewa i perkoz

e ghellna 1 ded2

o alka 1 msewa

o edredon i okod

www.oke.waw.pl
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Zadanie 14.

Zadania tatwe

Kwas foliowv (witamina z grupy B) jest niezbedny przv podziale komérkowvm 1 dlatego
odgrywa szczegolna role w tkankach. w ktorych podzialy komorkowe 53 infensywne. Pelni on
ﬁm]-;fje kﬂmz:mm W feakcjaf}] pﬂeﬂmﬂﬂ_{a gnip je{iﬂgu:ﬂcr‘!mlﬂﬂ"h w nracecie cimtery Facad

purvnowych 1 pirvmidynowych Podezas tych reak
aregenerowanie polega na ponownsj jego redukcji
metotreksat (MTX). Wiaze sie on z centum aktvwnym
redukeyji kwasu foliowego 10 000 razy silnie) miZz ne
swoiscie na dzielace sie komdrki, glownie w fazie S
stosowany w leczenm wielu chordb nowotworown
chemioterapii okazuje sie wplyw leku na inne prawidlow
na niewyspecjalizowane komorki szpilu kostnego.

Na podstawie: . Barg, J. Tw

Zadanie 14.1. (0-1)
Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane s
uzasadnienie wybrane sposrdd 1.-3.

Po podanin MTX zachodzi inhibicja

metotreksal
1. | funkeje koe
jednoweglo
metotreksal
enzymm od
kowasu folio
metotreksal
enzymu ka

co jest przy
kowasu.

A. | kompetyevina,

[

poniewaz

B. | niekompetycyina,

14.1. (0-1)

W 3.'m:|g:n:|i:| ngc}[nr

- G I E -
Wyma gania src rf-gnlm'l. P

V Rozumowame 1 arpumentacia. Zdajacy
abjadnia 1 komentupe informacye, wyjadnia
zaleimode prayezynowo-skutkowe [...]

[. Pornamie swiata c‘-rgan‘i?ﬁmw na 1c|:i't1'_-.'.:|1
pozronach orgamzacy yeia. Zdagacy
opisuje [...]. przedstawia zwiazk miedzy
struktura o funkeya na rodnyeh poziomach
argamizac) Fveia [.._|

IV. Poszukmvame. wykorzystane

1 tworzenic mfonnacy. Zdajacy odczytupe
[...] mformag)e porvskane z rédnorodnych

frodel |...]

Schemal puonkiownnia

111, Metabolizm

1. Enzvmy. Zdajacy:

2} opisuje przebiep katalizy enzymatyczne):
1) podaje prevklady radwych sposabdn
regulacy aktywnose enzymow w komdroe
{nhibicja komperyeyina 1 mekompetycyna)

|

1 p. — za zarnaczenie wlaseiwego dokonezema rdania 1 poprawnego jego nzazadmens

|:|1_|_

Horwiazanie

Al

www.oke.waw.pl
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Zadanie 7.1. ((-1)

Ustal wlasciwa kolejmos¢ czynnosci, ktore nalez
obserwacji mikroskopowej komorek mielkiszu
we wlasciwe miejsca tabeli.

Czynnosci

Unuescic obiekt badawezy w kropli wodv na szkie

Ustawic ostrosc obrazu za pomoca sruby mikrome
Przykryc obiekt badawczy szkielkiem nakrywkow

Ustawic ostrosc obrazu za pomoca sruby makronk

Umiescic preparat na stoliku mikroskopu 1 wilaczy

Zadania tatwe

Pobrac mozliwie cienki skrawek z bulwy spichrzo .

7.1 {0-1)

Wymagania ogolne Wrymagania szeregolowe
M. Poglebienie znajomodci metodviki badas | IV, Przeglad roznorodnodict organizméw
'|'-|.|1]|.1'_;|.|:J':||.:.'|:|1 ILL!_]:I.L':..' |_ J [:-1.1l:|1:|J|:. 5 Rﬂ\!l.l.l:.' = backoswa 1 I:"||.1:|h-:_|'|: 1k anck
preeprowadza | dekumentuje sbhasrvagye i organdw. Zdajncy:
[...] L) przedstawia charaktervstvezne cechy

budowy thanck roshmyveh (hworcee),
L"L:I}"l.'l- ||.I|:!L'CII. 'I:ll.l.Fk (LT anbt I:ll. kL] F]ll.'l'a.'ll'iﬂ.'lullif-l.
preewodzace;). wentviikige je mn rvsimku
{schemacie, preparacie mikroskopowym.
fotozrafii ip. ) [... ]

Sehemat punkiovwania
p.=zn popravne  uporzadkowame  werystkich  cxvunodar  wykomywanyeh  podezas
I & tkac] k i le
rEveslowywama preparat nnkroskepoweso 1 jepo abserwnen nmakroskapowe
PrE) ) ) (l J 1] | 3
0 p, = 20 kajda mnn odpowieds lub zn brak odpowieds:

Rorwiazanie
(zyimoie Kaolepois
Uniedeié obiekt badawery w kropli wady na szkiellm preedmiotawyn. 1
Pobrad madlrane cienki skrawek 2 bulay spachrrowe) ziemniaka | |
Ustawi€ osirosd olrazn za pomoea sruby nukrometrrezng b
Przvkrve obiekt badawezy szkielkiem naknrwkowym 3
Listawd oslrosd obrig fa poinoca sruby makromebycine. 5
Umiescié preparat na stolibn mikroskopu 1 wlaczvé oswisilems [ 4
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Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie

Wybrane rozstrzygniecia
Kolegium Arbitrazu
Egzaminacyjnego



Wybrane komentarze Kolegium Arbitrazu Egzaminacyjnego
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Wybrane komentarze Kolegium Arbitrazu

Egzaminacyjnego — odwotanie uznane

Zadanie 14.4

Zgodnie z zasadami oceniania, aby otrzymaé 1 punkt, naleiato podad, dlaczego jednym ze skutkow
ubocznych stosowania matych dawek metotreksatu jest zahamowanie wytwarzania przeciwcial
w organizmie. W odpowiedzi nalezato odnieic sig do komorek uktadu odpornoiciowego. Prawidlowo

sformutowana odpowied:? powinna zawleraé przyczyng zahamowania wytwarzania przeciwcial pod

amowanie poaz érek produkujgcych

wplywem metotre

wciala. Odpowied? Zdajarego w sposéb nietypowy speinia to wymaganie o czym fwiadc

nastgpujacego sformulowania: ...poniewa? réwnie? oddzialujq na niewyspecjalizowane komaorki szpiku

kostnego, ktdre rdinicujq sie na limfocyty wytwarzajgce przeciwciota (..} Inhibicija enzymu

odpowiedzialnego rza redukcje kwasu foliowego powoduje 2otrzymanie replikacji komdrek, w wyniku

czego nie wytworzq si¢ komdrki specjalizujgce sie¢ w limfocyty”. W terminologil biologicznej istnieje

pojecie replikacji komdrek, rozumianej, jako powielenie liczby komorek, ktére zachodzi w wyniku

odzialéw. W uzasadnieniu do odwolania Zdajacy argumentujac swoje stanowisko o prawidla

<

Jreplikacia komorek” zalgczyl skany artykuldw, uiyto takiego

uytego s
sformulowania na opisanie procesu podziatu/powielenia komorek. Wiele #rédel, gldwnie
anglojezycznych stosuje taka terminologie w odnilesieniu do podzialu komérek somatycznych,
a sformulowanie ,replikacja komérek” nie jest btedem merytorycznym. W zwigzku z POWYZSZYyIm mozna
uznac, ie odpowied? Zdajqcego spefnia wymagane zasady schematu oceniania tego zadania, jest
poprawna pod wzgledem merytorycznym, chociaz to rozwigzanie nie jest $cistym wzorcem oczekiwanych

rozwigzan. W zawigzku z powyiszym odwotanie do tego zadania jest uzasadnione i za to zadanie

powinien zostad przyznany 1 punkt,
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Wybrane komentarze Kolegium Arbitrazu

Egzaminacyjnego — odwotania nieuznane
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Wybrane komentarze Kolegium Arbitrazu

Egzaminacyjnego cd.

Zadanie 4.4

Zgodnie z obowigzujacymi zasadami oceniania rozwigzan zadart aby uzyska¢ 1 pkt nalezato poprawnie
wyjasni¢, w jaki sposdb opisana zdolno$¢ skupni cuchnacej do wytwarzania ciepta w czasie kwitnienia ufatwia
tej roélinie rozmnazanie piciowe. W wyjasnieniu nalezato uwzgledni¢ przywabianie zapylajgcych skupnig
owadow. .

Polecenie ,wyjasnij” oznacza, e odpowiedZ musi zawieraé zwiazki przyczynowo-skutkowe podane
w odpowiedniej kolejnosci. Odpowiedi osoby zdajacej $wiadczy o niezrozumieniu procesow opisanych
w tekécie poprzedzajgcym zadanie i jest bfedna. Nie ma w niej informaciji, iz to generowanie ciepta przez
roéline w czasie kwitnienia sprawia, ze uwalnia ona substancje zapachowe, ktdre przywabiajq muchéwki, a to
one zapylaja roéling. Osoba zdajgca niepoprawnie wigze wytwarzanie ciepfa przez skupnig cuchngcy
wytacznie z rekompensowaniem strat ciepta emitowanych do otoczenia. Zatem w odpowiedzi jest przyczyna
(wytwarzanie ciepta przez skupnig), brak przebiegu/mechanizmu (wydzielanie substancji zapachowych
przywabiajgcych muchowki) i wiasciwie brak poprawnego skutku {przenoszenie pytku; zapylanie roélin), gdyz
skutkiem wedtug sugestii osoby zdajacej jest osiggnigcie dojrzatosci przez kwiat, ktory uczestniczy w
rozmnazaniu, gdyz motzliwe jest jego zapylenie przez muchéwki. W uzasadnieniu do odwotania jest napisane,
7e bez wzmozonych proceséw katabolicznych nie bytaby mozliwa rekompensata nadmiernej utraty ciepfa,
wiec zapylenie przez muchéwki nie bytoby moiliwe, co wedtug osoby zdajacej jest tozsame merytorycznie z
wydzielaniem substancji zapachowych przywabiajacych muchéwki. Takiego pogladu nie moina przyjac,
bowiem osoba zdajaca miata wykaza¢ zwigzek przyczynowo-skutkowy, czego nie zrobita prawdopodobnie
poprzez zlg interpretacje zdarzer, bowiem rekompensowanie strat ciepta nie umoiliwia bezposrednio
procesu zapylenia. Zgodnie z Zasadami oceniania zadan: , Rozwigzanie zadania na podstawie bfednego
merytorycznie zafoZenia uznaje si¢ w catosci za niepoprawne.” .

Uwzgledniajac powyisze odpowiedz nie spetnia wymagar zawartych w zasadach oceniania i dlatego zostata
prawidiowo oceniona na 0 punktéw, a odwotanie od tej oceny jest nieuzasadnione.
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Wybrane komentarze Kolegium Arbitrazu

Egzaminacyjnego cd.

Zadanie 6.2

Zgodnie zasadami oceniania, aby uzyskac 1 punkt nalezato wyjasni¢ (czyli wykaza¢ petny zwigzek
przyczynowo-skutkowy), dlaczego ograniczony dostep do wody w podiozu skutkuje ograniczeniem
pobierania dwutlenku wegla przez rosliny uwzgledniajgc funkcjonowanie aparatow szparkowych. W
wyjasnieniu nalezato zatem wykaza¢, ie niedobor wody skutkuje (spadkiem turgoru i) zamykaniem sie
aparatow szparkowych (w celu ograniczenia transpiracji). Nastepnie uwzglednic¢ fakt, ze zamykanie
aparatow szparkowych ogranicza takze wymiane gazowg (wnikanie CO, przez szparki, dyfuzje CO, itd.),
co wiasnie skutkuje jego ograniczonym pobieraniem przez rosline, przy czym informacja o ograniczeniu
dostepnosci wody, skutkujagcym zmniejszeniem pobierania CO, w powigzaniu z funkcjonowaniem
aparatow szparkowych jest zawarte w poleceniu. Udzielona odpowiedz: Przy ograniczonym dostepie do
wody aparaty szparkowe pozostajq zamkniete, co powoduje ograniczenie pobierania CO; przez rosline
poza wskazaniem, 2e ... aparaty szparkowe pozostajg zamknigte stanowi parafraze polecenia, przez co
jest niepetna. Nie uwzgledniono w niej drogi wnikania CO; do rosliny przez aparaty szparkowe. Ponadto
stwierdzenie: Przy ograniczonym dostepie do wody aparaty szparkowe pozostajq zamkniete nie
wskazuje na istnienie bezposredniej zaleznosci, ze zamykanie aparatow szparkowych jest powodowane
niedoborem wody. Majgc na uwadze powyisze, udzielona odpowied? jest niepelna, a jej niepoprawnos¢
nie wynika jedynie z nieporadnosci jezykowej (jak wskazano w pismie odwotawczym), tym samym

www.oke.waw.pl
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Egzaminacyjnego cd.

Zadanie 8.2

Zgodnie z zasadami oceniania — aby otrzymaé 1 punkt, nalezato okreéli¢ funkcje bielma jako tkanki
spichrzowej w ziarniaku i okredli¢ jego znaczenie podczas kietkowania, czyli podaé, ze zawiera substancje
odzywcze wykorzystywane podczas kietkowania do wzrostu przez rozwijajacy sie zarodek. W odpowiedzi nie
okreslono poprawnie funkcji bielma w ziarniaku, ktore na tym etapie nie petni funkcji odzywczej, czyli nie jest
zrodtem substancji dla zarodka - ziarniak nie jest aktywnv metabolicznie, z uwagi na wysoki stopien jego
odwodnienia. Zarodek jest juz w peini wyksztatcony i nie korzysta z bielma, ktére na tym etapie gromadzi
jedynie substancje zapasowe, czyli petni funkcje spichrzowg. Substancje te sg wykorzystywane dopiero
podczas kietkowania - wtedy ujawnia sie funkcja odzywcza, z ktdrej wynika jego znaczenie w procesie
kietkowania. W tej czesci odpowiedzi zbyt ogélnie przedstawiono znaczenie bielma podczas kietkowania, nie
uwzgledniajqc wzrostu i rozwoju zarodka, kt6ry odbywa sie dzieki substancjom odzywczym zgromadzonym
w bielmie. Przedstawiona odpowiedi: (...) roslina moze czerpa¢ z niego (tu: z bielma) substancje odzywcze
potrzebne podczas kietkowania, zawiera informacje, ze substancje odzywcze sa wykorzystywane podczas
kietkowania, ale nie wskazuje ich znaczenia. Kietkowanie jest ztozonym procesem fizjologicznym,
obejmujgcym m.in. przemiany metaboliczne dostarczajace energii i substratéw niezbednych do proceséw
anabolicznych warunkujgcych wzrost i rozwéj zarodka.

OdpowiedZ poprawnie oceniona przez egzaminatora na 0 pkt.
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Wazne zrddta informac;ji
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Wazne zrddta informac;ji
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Informator o egzaminie maturalnym z biologii

zawiera opis egzaminu maturalnego z biologii na

poziomie rozszerzonym, w tym:

@ informacje o zakresie wiadomosci i umiejetnosci
sprawdzanych na egzaminie

@ ogolne informacje o egzaminie

# opis arkusza egzaminacyjnego na poziomie
rozszerzonym

# informacje o ocenianiu odpowiedzi zdajgcych

M przyktadowe zadania wraz z rozwigzaniami

¢—

www.oke.waw.pl
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Zbior zadan

X Zbior zawiera 131 zadan — w tym zadania
pojedyncze oraz zadania skfadajgce sie z kilku
polecen (wigzki zadan).

2l Zadania zgrupowano w osSmiu dziatach
tematycznych, bedgcych odzwierciedleniem
wymagan szczegdtowych Podstawy programowej
przedmiotu biologia.

EGZAMIN MATURALNY
BIOLOGIA

Poziom rozszerzony

Spis tresci ZBIOR ZADAN
(- || I_I i FETILE i Materialy pomocnicze dla uczniow i nauczycieli
W oo adeen
| Zadanin g
1.1 Badawy chemicond ranrmsw 1
.2, Bodows s fuskejonomas: koendela E
LE Metabolem 1]
14 Precgled riinorodooia erganizmen 1
1.5 Bodovra 1 fimkcronomsse orgmmn oo eclomeka L1
1.6 'h:r.-:l:.l.:l 1 lnotechn -':.'-_;'.n T
i Ekologia 1 rinondnost biologicma Tiema #
|5 Evaluzy
4 Wb do painidama Fades i Centraha Komisja Egzaminacypa
Ddponsdn b

_ 4 Wekar umisgemoi optlmych | ssczepdlowych sprrvdzanych madanisen 191
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Filmy edukacyjne

L Jak odroznié probe badawczg od
kontrolnej?
L Jak prawidtowo zaplanowacd probe

kontrolr,rc;? , Jak rozrézni¢ prébe
K Jak odrdzni¢ konwergencje od badawcza od kontrolnej?

dywergenc;ji?
# Na czym polega adaptacja do nowego

trybu zycia lub $rodowiska? sowa
i Dlaczego niektére zwierzeta nie maja

narzgdow wymiany gazowe;j?

elementami odpowiedzi?
. Jak rozumieé czasowniki operacyjne?
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=14&v=IMhztSQNp_Y

Scenariusze lekcji i karty pracy

Tematy lekc;ji:

K Jak odréznic¢ préobe badawcza od kontrolnej?

N Jak prawidtowo zaplanowad prébe kontrolng?

N Jak odrézni¢ konwergencje od dywergenc;ji?

K Na czym polega adaptacja do nowego trybu zycia lub sSrodowiska?
L Dlaczego niektére zwierzeta nie majg narzadoéw wymiany gazowe;j?
L Jak wazny jest zwigzek logiczny miedzy elementami odpowiedzi?

N Jak rozumieé czasowniki operacyjne?
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Scenariusz_lekcji_Jak_odróżnić_próbę_badawczą.pdf

Sprawozdania z matury 2018, w tym z biologii

Krajowe

https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-w-nowej-formule/wyniki/

Mazowieckie

http://bip.oke.waw.pl/publikacje/lista.php?id kategorii=18#menu 469
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Polecenia do zadan — czasowniki operacyjne

@& Wymien

@ podaj, okresl

= OISz

@ porownaj

zapisanie nazwy / nazw, bez opisu, uzasadnienia czy
wyjasnienia

zwiezte przedstawienie istoty lub przyczyny zjawiska,
z uzyciem terminologii biologicznej, bez wnikania w
szczegoty

podanie nazw, ale tez przedstawienie budowy
(np. komorki, narzadu, organizmu) lub przebiegu
procesu czy doswiadczenia, bez wyjasniania
przyczyn

wskazanie podobienstw lub  rdznic miedzy
obiektami, zjawiskami, teoriami, bez wyjasniania
przyczyn
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Polecenia do zadan — czasowniki operacyjne

#® wykaz

@ uzasadnij

@\ WYyjashij

wykazanie, ze istnieje zwigzek (np. czasowy,
przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy
faktami biologicznymi (budowa—funkcja, budowa-—
tryb zycia, budowa—srodowisko itp.), bez wnikania w

przyczyny

podanie argumentow (faktow  biologicznych)
przemawiajgcych za hipotezg, tezg, pogladem,
opinig lub przeciw nim. Argument powinien odnosi¢
sie do materiatu 7Zrédtowego lub do wiedzy
biologicznej

przedstawienie zaleznosci lub zwigzkow -
rozpoznanie ich przyczyny i skutku oraz wskazanie
drogi (mechanizmu), ktéra prowadzi od przyczyny do
skutku
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Warto...

@ Sprawdzac stopien opanowania przez uczniéw wiadomosci i umiejetnosci z
zakresu podstawy programowej, a nie z podrecznika.

M Przeprowadzac z uczniami lekcje doswiadczalne, realizowac projekty badawcze.
@ Trenowac z uczniami rozwigzywanie réznych typow zadan zwracajgc uwage na:
@ poprawng analize polecenia, w tym czasownikow operacyjnych;

M sposob przedstawienia danych oraz ich interpretacje;
M sposob formutowania wnioskéw;

M wilasciwe powigzanie skutkow z przyczynami;

I trafne okreslanie roli lub funkcji;

@ spojnosc logiczng odpowiedzi,

Inne...
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Warto...

# ZapoznacC uczniow z Kartg wybranych wzoréw i stafych fizykochemicznych
na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki i poleca¢ stosowanie jej podczas
rozwigzywania zadan z biologii w szkole i w zadaniach domowych.

@ Na zajeciach szczegotowo analizowac informacje przedstawione w réznych
rodzajach materialow zrédiowych (tekst, tabela, fotografia, rysunek, diagram,
wykres, rownanie reakcji, schemat procesu itp.).

M Ksztatci¢ umiejetnosc integrowania wiedzy z réznych dziedzin biologii.
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Kilka rad dla maturzystow

@l Zwracaj uwage na stosowanie terminologii charakterystycznej dla
danego dziatu biologii. Dbaj o poprawnosc¢ jezykows.

@ Nie ograniczaj sie jedynie do wiedzy — rozwijaj umiejetnosc
logicznego myslenia.

@ W zadaniach wymagajgcych formutowania wnioskow na podstawie
analizy danych nalezy dokonac uogolnienia, ale tez odnies¢ sie do
konkretnego materiatu badawczego.

@M ZwroC uwage na znajomosc metody badawczej i jej elementow.

@M Uwaznie analizuj teksty i materiaty graficzne, wprowadzajgce do
zadania i tres¢ polecenia (czasowniki operacyjne).

@ Udzielaj petnych odpowiedzi, odnoszgcych sie do polecenia.
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| ostatnia rada dla maturzysty...

Maturzysci

innego sposobu nie ma

https://www.wprost.pl/galeria/11681/14/Matury-2018-zobacz-najlepsze-memy.html
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] Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie

Dziekuje za uwage

Urszula Poziomek

OKREGOWA KOMISJA EGZAMINACYJNA
W WARSZAWIE

00-844 WARSZAWA, Plac Europejski 3
tel. (022) 457 03 35
tel./fax. (022) 457 03 45
http://www.oke.waw.pl

e-mail info@oke.waw.pl



