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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wers;ji arkusza,

— wpisz swéj numer PESEL?,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dtugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(a] | [B] (0]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajacag jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
uA":

W | B | [C D]

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawng, np.

COINCRECEN |
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyleS wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI

i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.
Arkusz oraz karte odpowiedzi przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamo$c

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie 1.

Symbol 1. Symbol 2. Symbol 3. Symbol 4.

Ktory z przedstawionych symboli graficznych oznacza klase ochronnosci 11?

Symbol 1.
Symbol 2.
Symbol 3.
Symbol 4.

OO0 W

Zadanie 2.
Na rysunku przedstawiono schemat prostownika

A. dwufazowego. +
B. trojfazowego.
C. dwupotéwkowego. DC
D. jednopotéwkowego. Output
Input
Zadanie 3.

lle wynosi warto$¢ rezystancji zastepczej urzadzenia zasilanego napieciem statym o wartoéci 48 V
i poborze pradu 2,4 A?

10

20Q
115 Q
600 Q

OO0 W

Zadanie 4.
lle wynosi bezwzgledna wartos¢ napiecia, jezeli jego wartos¢ wzgledna jest réwna 0 dBu?

ov
1V
0,001V
0,775V

OO0 W
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Zadanie 5.
Ktérego przyrzgdu nalezy uzy¢é do pomiaru mocy biernej?

OO0 W

Waromierza.
Mostka Kelvina.
Megaomomierza.
Mostka Maxwella.

Zadanie 6.
Zgodnie z oscylogramem przebiegu napiecia na wyjsciu zasilacza pradu statego o nominalnym napieciu
wyjéciowym 12 V wspétczynnik tetnien wynosi okoto

©Oow>

0,7%
1,2%
1,5%
6,0%
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Y1/AC
20 mV/dz
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Zadanie 7.

+1_] +1_|
L] .
S 1]
llustracja 1. llustracja 2.
+1 | +1_] —
0 0 |
-1_ -1
llustracja 3. llustracja 4.

Ktory z sygnatéw jest zakodowany w kodzie AMI?

Z ilustracji 1.
Z ilustracji 2.
Z ilustracji 3.
Z ilustracji 4.

00w

Zadanie 8. multimedialne

Ktorg przedstawiong w filmie metode pomiarowg zastosowano do wyznaczenia przesuniecia fazowego
sygnatu wyjsciowego wzgledem sygnatu wejsciowego?

Metode mostkowa.

Metode oscyloskopowa.
Metode kompensacyjna.
Metode potencjometryczna.

OO0 w»

Zadanie 9.

Do przesytania na odlegtos¢ 50 m sygnatu o czestotliwosci 2,4 GHz i wzglednym poziomie mocy 30 dBm
nalezy uzyé

kabla ptaskiego.

kabla koncentrycznego.

skretki miedzianej ekranowanej.
skretki miedzianej nieekranowanej.

©Oow>
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Zadanie 10.
Ktory kabel nalezy zastosowac do budowy odcinka telefonicznej linii napowietrznej?

YTKSYek
YTKZYekw
XZTKMXpwn
XzZTKMDXpw

OO0 w2

Zadanie 11.

llustracja 2.

llustracja 3. llustracja 4.

Jako wspornik uchwytu odciggowego na stupie telekomunikacyjnym nalezy zastosowa¢ element
przedstawiony na

A. lilustracji 1.
B. ilustracji 2.
C. ilustracji 3.
D. ilustracji 4.
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Zadanie 12.

ZEWNETRZNY EKRAN FOLIA IZOLACJA WEWNETRZNY
PLASZCZ PRZEWODNIK

Do zakonczenia przedstawionego na ilustracji kabla nalezy zastosowac ztgcze typu

OO0y

RJ
SC
APC
BNC

Zadanie 13.
Na ilustracji przedstawiono ztgcze koncentryczne typu

OO0 W

F
N
BNC
SMA
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Zadanie 14.
Uchwyt przelotowy stosowany do montazu napowietrznej linii kablowej przedstawiono na

llustracja 1.

llustracja 3. llustracja 4.
A. ilustracji 1.
B. ilustracji 2.
C. ilustracji 3.
D. ilustracji 4.
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Zadanie 15.
Na ktorej ilustracji przedstawiono urzgdzenie stuzgce do wdmuchiwania kabli do mikrokanalizacji?

llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

OO0 Wy

Zadanie 16.

Potgczenie z zastosowaniem przedstawionego na rysunku elementu trwale tgczgcego i pozycjonujgcego
wzgledem siebie dwa Swiatlowody to

METALOWY KLIPS
SPINAJACY
DOCISK

ztgcze klejone.
splot elektryczny.
spaw mechaniczny.
potgczenie spajane.

OO0 W

KLIN OTWIERAJACY

RDZEN Z
V-ROWKIEM WEOKNG
SWIATEOWODOWE
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Zadanie 17.
Ktore funkcje spetnia ostonka spawu swiattowodowego?

Zapobiega zlamaniu spawu i chroni wiékno przed wilgocia.

Jest wzmocnieniem mechanicznym i zmniejsza ttumienie spawu.

Chroni zel przed sptynieciem z widkna i zapobiega ztamaniu spawu.
Zmniejsza ttumienie spawu i chroni miejsce potaczenia wtokien przed wilgocia.

OO0 W

Zadanie 18.
Na ktorej ilustracji znajduje sie antena, ktéra ma charakterystyke kierunkowg?

llustracja 1. llustracja 2.

1]

A

llustracja 3. llustracja 4.

Na ilustracji 1.
Na ilustracji 2.
Na ilustracji 3.
Na ilustracji 4.

OO0 Wy
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Zadanie 19.
W analogowym tgczu abonenckim stwierdzono obecnos¢ sygnatu elektrycznego o czestotliwosci 425 Hz
i rytmie nadawania: emisja 1 s, cisza 4 s. Ktéry sygnat jest wysylany w tym fgczu?

Zajetosci.
Teletaksy.
Zgtoszenia centrali.
Zwrotny wywofania.

OO0 W

Zadanie 20.
W tabeli umieszczono wyniki pomiarow uptywnosci toru miedzianego na podstawie, ktorych mozna
wnioskowac, ze

A. uszkodzona jest izolacja zyly a. Pomiar Uplywnosc
B. uszkodzona jest izolacja zyty b. ab 55 MQ
C. pomiedzy zytami a i b jest zwarcie. aZ 90 MQ
D. istnieje przebicie izolacji pomiedzy Zzytami a i b. b-Z 20k
Uwaga: Z — oznacza ziemia
Zadanie 21.

Twierdzenie Shannona-Hartleya:
S

C - przepustowos¢ kanatu w bitach na sekunde,
W - szerokos¢ pasma w hercach,

S - moc sygnatu,

N - moc szumu.

Zgodnie z twierdzeniem Shannona-Hartleya na przepustowos¢ kanatu transmisyjnego nie wplywa

moc szumu.

moc sygnatu.
szerokos¢ pasma.
czestotliwos¢ sygnatu.

00w

Zadanie 22.
lle maksymalnie bitéw btednych moze wystapi¢ w przestanej 1 Mbit informacji, jezeli warto$¢ wspotczynnika

BER ma by¢ nie wieksza niz 10747

10
100
1000
10000

00w
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Zadanie 23.
Do pomiaru ttumienia linii miedzianej dla sygnatu o czestotliwosci 1020 Hz najlepiej uzy¢

amperomierza AC.
reflektometru TDR.
woltomierza cyfrowego.
testera telekomunikacyjnego.

OO0 W

Zadanie 24.

— e —— e e e o —

linia
abonencka

Generator

. Miernik poziomu
pomiarowy

Na rysunku przedstawiono ukfad do pomiaru

A. przenikéw zdalnych.
B. przenikow zbliznych.
C. zakiécen energetycznych.
D. ttumiennosci wirgceniowej.
Zadanie 25.
KABLE CZWORKOWE XzTKMXpw
P trv elekt ' ' 20°C Jednostk Srednica znamionowa zyl miedzianych
arametry elektryczne w temperaturze ednostka 0,4 mm 0,5 mm 0,6 mm 0,8 mm
Rezystancja petli zyl pary (maks.) Q/km 300 191,8 133,2 73,6
Asymetria rezystancji Zyl w parach (maks.) % - - - 2
Rezystancja izolacji kazdej zyly (min.) MQ km 1500 1500 1500 1500
Pojemnos¢ skuteczna par (srednia/maks.) nF/km 50/55 50/55 50/55 50/55
A tri j sci miedzy t i ie tymi
symel ria pojemosci miedzy torami macierzystymi pF/km 854 854 854 1o
w czworce k1 (maks.)
Asymetria pojemosci miedzy torami macierzystymi
F/k 256 256 256 170
sgsiednich czworek k9-k12 (maks.) PF/km
Asymetria |J.OJE‘II'I'IOSCI torow macierzystych czwarek pF/km } . . 1707
wzgledem ziemi el, e2 (maks.)

Zmierzono pojemnosc¢ pary zyt kabla XzZTKMXpw 2x4x0,8 o dlugosci 4 km. Pojemnos¢ zyt a i b mierzona
po stronie bliskiej i po stronie dalekiej wyniosta 101 nF. Na podstawie wynikdw pomiaréw mozna
wnioskowag, ze

zyly a i b sg zwarte w potowie diugosci kabla.

co najmniej jedna zyta ma przerwe w potowie dtugosci kabla.

pojemnos¢ pary zyt jest zgodna z danymi katalogowymi producenta.
pojemnos¢ pary zyt w odniesieniu do danych katalogowych jest zbyt wysoka.

OO0
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Zadanie 26.
Ktory z wymienionych zestawdw urzgdzen jest stosowany do wyznaczenia ttumienia traktu optycznego?

Mikroskop inspekcyjny i poziomoskop.

Zrédio $wiatta i miernik mocy optyczne;.
Wobuloskop, miernik mocy i reflektometr TDR.
Reflektometr TDR, generator sygnatu i miernik mocy.

OO0 W

Zadanie 27.
Przeprowadzono pomiar ttumienia w Il oknie optycznym nieuszkodzonego 10 km jednomodowego witdkna
Swiattowodowego. Ktory jest najbardziej prawdopodobny wynik pomiaru tego ttumienia?

Okoto 0,5 dB
Okoto 2,0 dB
Okoto 5,0 dB
Okoto 9,0 dB

oo WP

Zadanie 28.
Na rysunku przedstawiono przyktadowg krzywg reflektometryczng traktu optycznego. Zaznaczony na
czerwono fragment reflektogramu odpowiada

odbiciu w ztgczu.
zakonczeniu traktu.
ttumieniu $wiattowodu.
ttumieniu spawu widkna.

OO0 W

Moc [dB]

Pl=m————————

Dystans [km]

Zadanie 29.
Przyrzgd umozliwiajgcy pomiar ttumiennosci i dtugosci miedzianych kabli telekomunikacyjnych to

A. miernik poziomu.

B. reflektometr TDR.

C. reflektometr OTDR.

D. miernik mocy optycznej.
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Zadanie 30.

Okresl, ktory rodzaj uszkodzenia zaprezentowany zostat na ilustracji dla przyktadowego reflektogramu pary
miedzianej kabla telekomunikacyjnego.

Zwarcie.

Przerwa.

Naciggnieta zyta.
Zawilgocony odcinek.

OO0 W

Zadanie 31.

Ktorym skrotem jest oznaczona sieé¢ wykorzystujgca tgcza optyczne w czesci szkieletowej oraz tgcza
miedziane wspotosiowe jako fgcza koncowe?

HFC
ISDN
HDSL
ADSL

oo w>

Zadanie 32.
Ktory element gtowicy kablowej przedstawiono na rysunku?

Gniezdnik LSA.

Uchwyt szafy 19”.
Drabinke kablowa.
Stelaz przetgcznicy MDF.

OO0 W
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Zadanie 33.
Rysunek przedstawia narzedzie stosowane do

oznaczania kabli.
rozszywania kabli.

zaciskania ztgczy BNC.
zaciskania zlgczy RJ45/RJ12.

OO0 w2

Zadanie 34.

Ktory kolor izolacji powinien mie¢ przewdd ochronny tgczgcy urzgdzenie telekomunikacyjne z instalacjg
przeciwprzepieciowg (np. listwg uziemiajgcg)?

Brgzowy.
Niebieski.
Zébto-zielony.
Czerwono-czarny.

oo w>
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Zadanie 35.

SErWer wniki pomiaraw

sipping 192.168.103.104

Please wait...

Reply from 192.168.103.104 (Slican IPFM) in 19%.0ms

Reply from 192.168.103.104 (Slican IEM) in 3.4ms

Reply from 192.168.103.104 (5lican IPM) in 3.éms

Reply from 192.168.103.104 (Slican IPM) in 1316.7ms

4 packets transmited, 4 packets received, 0% packet loss

sipping 10.10.1.209

Please wait...

Reply from 10.10.1.209% (5lican IPU) in 4.5ms

B Feply from 10.10.1.209% (S5lican IPFU) in 4.0ms

’ Reply from 10.10.1.209 (Slican IPU) in 3.7ms

Reply from 10.10.1.209 (Slican IPU) in 3.7ms

d packets transmited, 4 packets received, 0% packet loss

sipping sip.skype.com

Please wait...

Reply from sip.skype.com (unknown software) in 34.4ms

C Reply from sip.skype.com (unknown software) in 34.3ms

’ Reply from sip.skype.com (unknown software) in 34.3ms
Reply from sip.skype.com (unknown software) in 34.5ms

4 packets transmited, 4 packets received, 0% packet loss

sipping =ip.foneoc.pl

Flease wait...

Reply from =zip.foneoc.pl (Kamailio (l.4.4-notls (i386/linux))) in 8.2ZmJ
Reply from =sip.foneoc.pl (Kamailic (l1.4.4-notls (i386/linux))) in 7.7mg
D Reply from sip.foneo.pl (Kamailio (l1.4.4-notls (1386 /linux))) in 7.5ms
’ Reply from sip.foneo.pl (Kamailie (1.4.4-notls (i386/linux))) in 7.3md
4 packets transmited, 4 packets received, 0% packet loss

Na podstawie wynikéw pomiarow wskaz potgczenie z serwerem VoIP, w ktorym nie sa spetnione parametry
umozliwiajgce zrealizowanie ustugi telefonii internetowe;.

Serwer A.
Serwer B.
Serwer C.
Serwer D.

oCcow?>»
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Zadanie 36.

Ochrona Filtr
przepieciowa przeciwzakidceniowy

]

1. ......
F————————
: [

Sterowanie ==

L]

"

[

[

+ Przekaznik

AC o
oC E’ i AC
tadowarka Akumulator rzetwornica

Na ilustracji przedstawiono schemat blokowy zasilacza awaryjnego typu

on-line
off-line
line-redundant
line-interactive

OO0 W

Zadanie 37.
Do pomiaru rezystancji izolacji miedzianej linii abonenckiej nalezy uzy¢

watomierza.
megaomomierza.
miernika poziomu.
miernika uniwersalnego.

00w

Zadanie 38.

W tabeli przedstawiono wyniki pomiaréw napiecia i pojemnosci petli abonenckiej. Wskaz, do ktorej petli jest
podtgczony sprawny aparat i ma podniesiony mikrotelefon.

A. Petii A, Petla vV C [nF]
B. PetliB. A 43,2 0.9
C. Petli C. B 10,0 41
D. Petli D. C. 8,5 2,5
D 44,5 52
Zadanie 39.

Podczas naprawy uktadow i urzadzen telekomunikacyjnych uzywanie opaski antystatycznej zapobiega

uszkodzeniu elementéw wykonanych w technologii TTL.
oddziatywaniu promieniowania jonizujgcego na organizm.
uszkodzeniu elementéw wykonanych w technologii CMOS.
oddziatywaniu promieniowania elektromagnetycznego na organizm.

OO0 W
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Zadanie 40.
Zrédtem stresu podczas wykonywania zadan zawodowych w branzy telekomunikacyjnej nie jest

apodyktycznosé przetozonego podczas kontaktéw z podwtadnymi.
niewfasciwe obcigzenie zadaniami powodujgce nadmiar pracy.
adekwatne do umiejetnosci przydzielanie zadah.

niezapowiadana czesta kontrola przetozonego.

OO0 w2
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