CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja uktadéw automatyki przemystowej
Oznaczenie kwalifikacji: ELM.04

Wypetnia zdajacy

] . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem osrodka

Czas trwania egzaminu: 150 minut.

EGZAMIN ZAWODOWY
CZESC PRAKTYCZNA PODSTAWA ZPOF\igGRAMOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swéj numer PESEL*,
oznaczenie kwalifikaciji,
numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie egzaminacyjne

Miedzy kuchnig zaktadowg, bedgcg na poziomie 0, a jadalnig znajdujgcg sie na poziomie 1 budynku
biurowca, funkcjonuje winda towarowa, stuzgca tylko do transportu naczyn i dan z kuchni do jadalni oraz
z powrotem.

Po kilkuletniej eksploatacji przeprowadzono modernizacje windy, zastepujgc miedzy innymi ukfad sterowania
stykowo-przekaznikowy uktadem ze sterownikiem programowalnym oraz przemiennikiem czestotliwosci.

Po wykonaniu prac modernizacyjnych przeprowadzono test pracy. W wyniku obserwacji stwierdzono, ze
winda nie pracuje zgodnie z dokumentacjg techniczng. Wykonano pomiary, ktorych wyniki zapisano
w tabelach 2. 3.1 4.

Przeanalizuj fragmenty Dokumentacji systemu utrzymania windy towarowej i na ich podstawie:

— okresl elementy tworzgce podane zaleznosci w systemie sterowania windg towarowg — uzupetnij
tabele 1.,

— ocen wyniki pomiardow rezystancji wybranych odcinkéw przewodéw elektrycznych w ukladzie
sterowania windg towarowg — uzupetnij tabele 2.,

— ocen wyniki pomiaréow sprawdzajgcych dziatanie czujnikow optycznych w ukfadzie sterowania windg
towarowg — uzupetnij tabele 3.,

— ocen wyniki pomiaréw sprawdzajgcych dziatanie przyciskow i czujnikow kontaktronowych w ukfadzie
sterowania windg towarowg — uzupetnij tabele 4.,

— podaj lokalizacje usterek lub nieprawidtowosci w uktadzie sterowania windg towarowg, okresl ich
mozliwy wptyw na dziatanie uktadu i wskaz sposob naprawy — uzupetnij tabele 5.
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Fragment Dokumentacji systemu utrzymania windy towarowej

o4

Poziom 1

H4

E ®

Zamkniete
drzwi

H1 H2
® & >
Przeszkoda

B4 (>

Bl &3

Szafa
sterownicza

Poziom 0
Bl ()

Rysunek 1. Schemat funkcjonalny windy

1. Przeznaczenie i opis ogolny windy towarowe;.
Przeznaczeniem windy jest transport towarow, ktérych tgczna masa nie przekracza 180 kg, pomiedzy dwoma
poziomami budynku.
Winda sktada sie z kabiny wyposazonej w drzwi, otwierane i zamykane sitownikiem pneumatycznym,
posiadajgcym magnetyczng sygnalizacje potozenia ttoka, na ktérego cylindrze umieszczone sg dwa czujniki
BS i B6. Dodatkowo w kabinie zamontowany jest czujnik B3 sygnalizujgcy zamknigcie drzwi oraz czujnik B4
reagujacy na przeszkode uniemozliwiajgcg zamkniecie drzwi. W szybie windy zainstalowane sg dwa czujniki
B1 i B2 sygnalizujgce pojawienie sie kabiny na danym poziomie.
Sterowanie ruchem windy w trybie normalnej pracy mozliwe jest z paneléw zewnetrznych, umieszczonych
na poszczegoélnych poziomach, z ktérych kazdy posiada jeden przycisk i jedng lampke sygnalizacyjna.
Na poziomie 0 znajduje sie szafa sterownicza, w ktérej umieszczono i odpowiednio potgczono przemiennik
czestotliwosci FAL 001 zasilajgcy silnik napedowy windy, zasilacz 24 V DC zasilajgcy ukfady sterowania,
sterownik programowalny PLC 002 CPU 123 oraz pozostatg aparature sterownicza.
Dodatkowo w szafie zainstalowano dwie lampki H1 i H2 sygnalizujgce odpowiednio stan Praca oraz stan
Recznie — dot, w ktorym winda jest przywotywana na poziom O.

2. Schematy elektryczne i pneumatyczny ukltadéw sterowania zastosowanych w windzie
towarowej.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:

— elementy tworzgce podane zaleznosci w systemie sterowania windg towarowg — Tabela 1.,

— ocena wynikbw pomiarow rezystancji wybranych odcinkow przewodow elektrycznych w uktadzie
sterowania windg towarowg - Tabela 2.,

— ocena wynikéw pomiaréw sprawdzajgcych dziatanie czujnikdw optycznych, przyciskow i czujnikéw
kontaktronowych w uktadzie sterowania windg towarowg — Tabela 3. i Tabela 4.,

— wykaz usterek lub nieprawidtowos$ci w uktadzie sterowania windg towarowg i ich mozliwy wptyw na
dziatanie uktadu — Tabela 5., kolumna B i C,

— wykaz czynnosci prowadzacych do usuniecia usterek lub nieprawidtowosci w uktadzie sterowania
windg towarowg — Tabela 5., kolumna D.
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Tabela 1. Zaleznosci wystepujace miedzy elementami systemu sterowania windg towarowa

Oznaczenie
elementu
Lp. Opis zaleznosci (wpisz oznaczenie
elementu konczgcego
opis zaleznosci )
1 Potozenie kabiny windy na poziomie 1 sygnalizuje czujnik B2,
| ktory uaktywnia w sterowniku programowalnym wejscie
2 Zatgczenie uktadu sterowania jest mozliwe, tylko w przypadku
" | przekrecenia kluczyka w przycisku
W przypadku zatrzymania windy miedzy poziomami mozliwe jest
3. | jej przywotanie na poziom O przez wcisniecie i przytrzymanie
przycisku
4 Catkowite otwarcie drzwi do kabiny windy, na skutek wsuniecia
" | tloczyska sitownika 1A1 sygnalizowane jest zadziataniem czujnika
Ruch kabiny windy z poziomu 1 na poziom 0 odbywa sie przez
5. | zalgczenie w sterowniku programowalnym wyjscia Q0.1, a tym
samym uaktywnienie w przemienniku czestotliwosci wejscia
Zamykanie drzwi do kabiny windy ma miejsce wtedy, gdy aktywne
6. | jestw sterowniku programowalnym wyjscie Q0.2, dzieki ktéremu
zatgczona zostaje w elektrozaworze 1V1 cewka
Ruch kabiny windy mozna wymusi¢ z pominieciem PLC poprzez
7. | wcisniecie przycisku S2, powodujgc zwarcie zestykéw
przekaznika
8 Wysuniete ttoczysko sitownika 1A1 przyczynia sie do
' przesterowania cewki przekaznika
9 Kiedy przesterowana jest cewka przekaznika K1 swieci réwniez
" | lampka sygnalizacyjna
10 Aktywny czujnik B1 uaktywnia w sterowniku programowalnym
" | wejscie
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Tabela 2. Wyniki pomiaréow rezystancji wybranych odcinkéw przewodoéw elektrycznych w uktadzie
sterowania winda towarowa

Lp.

Odcinek przewodu

Rezystancja
Q

Ocena zgodnosci wynikéw pomiaru ze

schematami podanymi w dokumentacji

(wpisz TAK, jesli zgodne lub NIE, jesli brak
Zgodnosci)

+24 V DC/S10:13

+24 V DC/S10:14

8

+24 V DC/B3:13

+24 V DC/B5:13

o | O

+24 V DC/B5:14

8

+24 V DC/B6:13

8

+24 V DC/B6:14

B6:13/K5:A1

+24 V DC/B1:1

+24 V DC/B2:1

+24 V DC/B4:1

+24 V DC/PLC:L1

0V DC/K1:A2

0V DC/H1:X2

0V DC/K2:A2

0V DC/H2:X2

Ol ojlojlojlo|jo|o|oOo

0V DC/K3:A2

8

0V DC/K4:A2

0V DC/K5:A2

0V DC/B1:2

0V DC/B2:2

0V DC/B4:2

0V DC/K6:A2

0V DC/KT:A2

0V DC/Y1:A2

0V DC/Y2:A2

0V DC/H3:X2

0V DC/H4:X2

0V DC/PLC:M1

oO|jl0ojlo olojlojlojlo|jo|o|o | o

FALOO1:COM/K6:14

8

FALOO1:P1/K6:13

o

FALOO1:COM/K7:14

o
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Tabela 3. Wyniki pomiaréow sprawdzajacych dziatanie czujnikéw optycznych w uktadzie sterowania

winda towarowa

Napiecie na wyjsciu sygnatowym czujnika | Ocena zgodnosci wynikéw
Oznaczenie (mierzone miedzy zaciskami 3 i 2) pomiaru ze schematami
Lp. clementu V podanymi w dokumentacji
Przed testowym Po testowym (wpisz TAK, jesli zgodne lub
zalaczeniem zataczeniu NIE, jesli brak zgodno$ci)
1. Bl 0 24
2. B2 0 0
3. B4 0 24

Tabela 4. Wyniki pomiaréw sprawdzajacych dziatanie przyciskéw i czujnikéw kontaktronowych
zastosowanych w ukladzie sterowania winda towarowa

Rezystancja zestyku elementu Ocena zgodnosci wynikow
Oznaczenie pomiaru ze schematami
Lp. podanymi w dokumentacji
elementu Przed testowym Po testowym (wpisz TAK., jesli zgodne lub
LI LT NIE, jesli brak zgodnosci)
1. S10 o0 0
2. S2 o0 0
3. B3 o 0
4. B5 © oo
5. B6 o0 0
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Tabela 5. Wykaz usterek lub nieprawidlowosci w uktadzie sterowania winda towarowga i ich mozliwy
wpltyw na dziatanie ukiadu

Wplyw usterki lub nieprawidiowosci

L Miejsce i rodzaj usterki na dzialanie uktadu Spos6b nabraw

P 1ub nieprawidtowosci | (jezeli btgd nie wptywa bezposrednio na P prawy

dziatanie uktadu wpisz - brak wplywu)

A B C D

1.

2.

3.

4,

5.

6.
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