CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych
w systemach energetycznych
Oznaczenie kwalifikacji: ELE.06

Wypetnia zdajgcy

] . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka

Czas trwania egzaminu: 180 minut.

EGZAMIN ZAWODOWY
CZE$C PRAKTYCZNA PODSTAWA 2PORlc(;GRAl\/IOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie egzaminacyjne

Korzystajgc z danych podanych w tresci zadania wykonaj nastepujgce czynnosci:
e przyporzadkuj oznaczenia literowe nazwom elementdéw ukiadu elektrycznego elektrowni
przedstawionego na rysunku 1 i zapisz je w tabeli 1,

e okresl wybrane parametry transformatora potrzeb wtasnych o tabliczce znamionowej przedstawionej
na rysunku 2 i zapisz je w tabeli 2,

e zgodnie z instrukcjg przeglagdu transformatora potrzeb wtasnych, ktérego tabliczke znamionowg
przedstawiono na rysunku 2, uzupetnij:

— tabele 3i 4 dotyczgce pomiaréw rezystancji tego transformatora,

— tabele 5 dotyczaca oceny wynikéw badania oleju tego transformatora i przydatnosci oleju do
eksploatacji.

Wyniki obliczen zapisz w tabelach z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Strona2z8



Rozdzielnia SN

\ N
=
Y

3 x YHAKXS 1x120/50 20 kV

/I\ITI

3

G

H |
O—=—4¢ Rozdzielnia potrzeb
wtasnych

©

Rysunek 1. Schemat potaczen uktadu elektrycznego elektrowni
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TRANSFORMATOR OLEJOWY TROJFAZOWY
Typ [TNOSCT - 630/6,3 PNS DTSP -L. 3M 128 |

Rok produkcji

Moc znamionowa kVA Uklad polaczen Dyn 5
Napiecie znamionowe [kV] Prad [A] Poziom izolacji
GN 63 +25-25% | L160AC20
NI — ] BB AR ]

N N Znamionowe zmierzone

Pozin 231(5;8 - Napiecie zwarcia [337__] %

> 6300 Straty zwarcia [6326_ | W

3 6143 Straty jalowe 3T 1w

: Czestotliwo$¢ znam. [30___] Hz

Chlodzenie

Maks. temp. otoczenia [H0] °C  Masa oleju kg
Dopuszczalny przyrost temp:

Uzwojen [63]1K Masa czes$ci wyjm. 0701 kg

Oleju K Masa calkowita [1820] kg

Typ oIequi’YNAS _NYTRO 10GEN] Olej wg IEC 295

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa transformatora potrzeb wlasnych SN/nN
Instrukcja przegladu transformatora

1. Pomiar rezystancji izolacji uzwojen
Pomiar rezystanciji izolacji wykonuje sie odpowiednim miernikiem o napieciu probierczym 2 500 V.
Transformator nalezy wylgczyé spod napiecia i odigczyé wszystkie jego zaciski od sieci. Na czas pomiaru
kadz transformatora musi by¢ uziemiona. Uzwojenia, ktérych izolacja ma by¢ mierzona nalezy uziemié
na czas minimum 2 minuty przed pomiarem. Nastepnie wykona¢ pomiary wedtug nastepujacych kombinacji
potaczen:

- uzwojenie GN wzgledem uzwojenia DN i uziemionej kadzi,

- uzwojenie DN wzgledem uzwojenia GN i uziemionej kadzi.
Wykonanie pomiaru rezystancji izolacji uzwojen transformatora w dwoch momentach czasowych
po 15 s (Ris) i po 60 s (Reg) - umozliwia obliczenie wspoétczynnika absorpcji Ka charakteryzujacego stan
dielektryczny oleju transformatorowego, ze wzoru:

Doswiadczenia eksploatacyjne pozwolity na ustalenie granicznych dopuszczalnych wartoéci wskaznikéw
izolacji, w zaleznosci od mocy i napie¢ znamionowych transformatoréw.

Wedtug PN-E-04700 wartos¢ wspodtczynnika absorpcji Ka nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 1,15 dla transformatoréw grupy Il 0 mocy 1,6 MVA i mniejszej,
- 1,2 dla rezystancji uzwojen w stosunku do ziemi i 1,4 dla rezystancji miedzy uzwojeniami
transformatoréw grupy Il 0 mocy wiekszej od 1,6 MVA a nie nalezgcych do grupy |,
- 1,3 dla rezystancji uzwojen w stosunku do ziemi i 2,0 dla rezystancji miedzy uzwojeniami
transformatoréw grupy | o napieciu znamionowym 220 kV i mocy 100 MVA i wiekszej.
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2. Pomiar rezystancji uzwojen

Pomiar wykonuje sie przeznaczonym do tego miernikiem pozwalajgcym zmierzy¢ rezystancie o malej
wartosci. Przed przystgpieniem do pomiaréw transformator nalezy wytaczy¢ spod napiecia i odtgczyé
wszystkie zaciski uzwojen od sieci (zarowno po stronie GN jak i DN).

Rezystancje uzwojen mierzy sie miedzy wszystkimi zaciskami liniowymi transformatora po stronie GN i DN,
czyli: Rag, Rec, Rca. Do oceny wynikow pomiaréw potrzebne sg wartosci rezystancji fazowych, ktére dla
uzwojeh skojarzonych w trojkat oblicza sie z nastepujgcych wzorow:

R, — 2Rc4Rpc _ Rca + Rpe — Rup
47 Rca + Rsc — Rusp 2

R. = 2RpgRca _ Rup + Rca — Rpe
B 7 Rup + Rca — Rac 2

R. = 2R4pRpc _ Ruyp + Rpc — Rea
" Rug + Rsc — Rea 2

Odchytka procentowa w rezystancji uzwojen fazowych:

|Rf max ~ Rf érl
6R =

. 0,

R o 100 %

gdzie:

Rt max — rezystancja uzwojenia fazowego najbardziej réznigca sie od wartosci Sredniej,

Rrs- — Srednia rezystancja uzwojenia fazowego.

Dopuszczalna odchytka procentowa w rezystancji uzwojen fazowych wynosi wg normy 3 %.

3. Badanie oleju
Badanie oleju wykonuje sie w przeznaczonych do tego laboratoriach. Badanie oleju polega
na przeprowadzeniu:

-sprawdzenia zawartosci wody i ciat statych,

-sprawdzenia napiecia przebicia oleju,

-pomiaru rezystywnosci oleju.
Wyniki badan uznaje sie za pozytywne, jezeli olej nie zawiera ciat statych i wody, napiecie przebicia jest nie
nizsze niz 40 kV przy temperaturze 20 °C oraz rezystywno$c¢ oleju przy temperaturze 50 °C jest nie nizsza
niz 20 GQm.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie bedzie podlega¢ 6 rezultatow:
— przyporzadkowanie oznaczen literowych nazwom elementow uktadu elekirycznego elektrowni
— tabela 1,

— parametry transformatora potrzeb wtasnych — tabela 2,

— ocena rezystanciji izolacji uzwojen transformatora — tabela 3,

— wyniki obliczen rezystancji fazowych transformatora — tabela 4,

— ocena wartosci rezystancji uzwojen transformatora — tabela 4,

— oceny wynikow badania oleju transformatorowego i jego przydatnosci do eksploatacji — tabela 5.
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Tabela 1. Przyporzadkowanie oznaczen literowych nazwom elementéw uktadu elektrycznego
elektrowni

Lp. Nazwa elementu Oznaczenie elementu na rysunku 1 niebieska literag

1 Transformator blokowy

2 Transformator potrzeb wtasnych

3 Wytacznik blokowy

4 Odtacznik liniowy

5 tgcznik sprzegtowy

6 Gtowica kablowa

7 Przektadnik prgdowy

8 Przekfadnik napieciowy

9 Uziemnik

10 | Bezpiecznik

Tabela 2. Parametry transformatora potrzeb wiasnych

Jednostka

Lp. Parametr Wartos¢ :
miary

1 Znamionowa moc transformatora

2 | Znamionowe napiecie pierwotne

3 | Znamionowe napiecie wtorne

4 Maksymalne napiecie pierwotne

5 | Liczba pozycji przetacznika zaczepéw

6 Kat pomiedzy wektorem napiecia miedzyfazowego strony goérnej
i dolnej

7 Procentowe napigcie zwarcia

8 | Catkowite straty transformatora

Sposob skojarzenia uzwojen

9 Pierwotnego

10 | wtoérnego

Strona 6z 8



Tabela 3. Ocena rezystanciji izolacji uzwojen transformatora

Rezystancja izolacji przy Wartosé Ocena
Uktad temperaturze 24 °Cw | Wspélczynnik dopuszczalna (Wpisz pozytywna
pomiarowy MQ Ka wedtug normy Iupb nep atyV\)//na)
po 15 s po 60 s PN-E-04700 gaty
GN/DNz 14 000 25 000
DN/GNz 13 000 30 000

Tabela 4. Rezystancja uzwojen transformatora wraz z oceng

L Rag Ra Rsc Rs Reca Rc Ry« 5z | Ocena spetnienia normy
UZWZ(;JSZne'e GN = . (wpisz pozytywna lub
p mQ | mQ | mQ | mQ | mQ | mQ | mQ % negatywna)
1 529,8 529,8 529,5
2 519,8 514,2 513,5
3 503,6 497,9 497,0
Uzwojenie DN - 1,31 - 1,27 - 1,26

Tabela 5. Ocena wynikéw badania oleju transformatorowego i jego przydatnosci do eksploatacji

Ocena wyniku badania

Lp. Wynik badania oleju transformatorowego (wpisz pozytywny lub negatywny)

1 Olej nie zawiera wody

2 Olej nie zawiera ciat statych

3 Napiecie przebicia przy temperaturze 20 °C wynosi 44 kV

4 Rezystywnos¢ oleju przy temperaturze 50 °C wynosi
35 GOm

5 Wynik badan oleju

Badany olej transformatorowy spetnia / nie spetnia* wymagania norm i nadaje / nie nadaje* sie
do eksploataciji.

* wlasciwe nalezy podkresli¢

6
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Miejsce na obliczenia niepodlegajace ocenie
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