CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Eksploatacja i organizacja robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
Oznaczenie kwalifikacji: ELE.04

Czas trwania egzaminu: 60 minut
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czesc¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZ| dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [B] | [C] D]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
A

W E || D

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktérg uwazasz za poprawna, np.

CINERREEN |

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukciji.
Arkusz oraz karte odpowiedzi przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie 1.

W przypadku rozszczelnienia uktadu zawierajgcego czynnik chtodniczy oznaczony symbolem R744

w pomieszczeniu, w ktérym miat miejsce wyciek, wystgpi

A.
B.
C.
D. wzrost stezenia amoniaku.

zapton lub pozar.
wzrost temperatury.
spadek stezenia tlenu.

Zadanie 2.

Podczas prac montazowych urzgdzen chtodniczych z wykorzystaniem palnikow gazowych konieczne jest

zapewnienie

A.
B.
C.
D. wentylacji maski tlenowej.

dostepu do wody ciepte;.
dostepu do wody zimnej.
wentylacji pomieszczenia.

Zadanie 3.

Na wykresie przebiegu natezenia prgdu, symbolem T oznaczono

A
B
C.
D

okres.

amplitude.
czestotliwosc.
faze poczatkowa.

Zadanie 4.

max

llj =0

T

Ktory z opisanych w tabeli klimatyzatoréw typu Split ma funkcje grzania i chtodzenia?

A.

B.
C.
D

Klimatyzator I.

Klimatyzator II.
Klimatyzator III.
Klimatyzator IV.

Klimatyzator Elementy jednostki Elementy jednostki zewnetrznej
wewnetrznej
L wymiennik ciepta, wentylator,
l. xirr?tlelg{]clnl: ciepia, sprezarka, element rozprezny, zawér
y czterodrogowy
wymiennik ciepta wymiennik ciepta, wentylator,
1. wentylator ’ sprezarka, element rozprezny, zawor
tréjdrogowy
wymiennik ciepta, ; Rk o
M. wentylator, element \?v%rr?tzy?arlt(:r’ wymiennik ciepta,
rozprezny
wymiennik ciepta,
v wentylator, element sprezarka, wymiennik ciepta,

rozprezny, zawor
tréjdrogowy

wentylator
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Zadanie 5.
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Na podstawie schematu okre$l, ktorym stykiem, oraz ktérym stycznikiem zatgczana jest sprezarka agregatu
skraplajgcego?

A. Stykiem 1 przez stycznik K1.
B. Stykiem 2 przez stycznik K2.
C. Stykiem 3 i stycznikiem K2.
D. Stykiem 4 i stycznikiem K3.

Zadanie 6.

Do ptynnej regulacji predkosci obrotowej silnika trojfazowego napedzajgcego wentylatory central
klimatyzacyjnej stosuje sie

A. przetaczniki gwiazda/trojkat.

B. przemienniki czestotliwosci.

C. uktady soft start.

D. ukfad emergency stop.
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Zadanie 7.
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Korzystajgc z zamieszczonego wykresu okresl, ile wody zostanie wykroplone pomiedzy punktami A i B
ze 100 kg powietrza podczas obraobki cieplno-wilgotnosciowej powietrza dostarczanego do pomieszczenia,
jezeli w punkcie A temperatura powietrza jest rowna 25°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50%, natomiast
w docelowym punkcie B temperatura powietrza wynosi 20°C, a wilgotnos¢ wzgledna 35%.

A. 5kg
B. 5 litrow
C. 0,5 litra
D. 50¢

Zadanie 8.

Oblicz moc nagrzewnicy wodnej, dla ktérej wartosci podstawowych parametréw zamieszczono w ramce.

A. 83,8W v
temperatura wody
B. 838W ® na powrocie z nagrzewnicy — 15°C
C. 83,8kwW * na zasilaniu — 75°C
D. 838 kW v cieplo wlasciwe wody — 4,19 [kl/(kg K)]
v' masowe nat¢zenie przeptywu wody — 20 kg/min.

Zadanie 9.

Podstawowym celem stosowania tzw. ,putapek olejowych” jest zapewnienie

A. prawidtowego powrotu oleju do sprezarki.

B. prawidtowego powrotu oleju do skraplacza.

C. zatrzymanie oleju i odprowadzenie go do parownika.

D. zatrzymania oleju i odprowadzenie go do kanalizacji.
Strona 4 z 15



Zadanie 10.
Fragment instrukcji obstugi agregatu chtodniczego

Podczas proby szczelnosci wymagane jest napetnienie instalacji azotem i
sprawdzenie utrzymywania sie statego cisnienia. Cisnienie podczas proby
szczelnosci powinno wynosic¢ 110% maksymalnego cisnienia pracy i po 24 godzinach
spadek tego cisnienia nie powinien by¢ wiekszy niz 1% w tej samej temperaturze.

Maksymalne cidnienie pracy dla badanej instalacji wynosi 24 bary. Na podstawie podanej instrukcji wskaz
zgodne z zaleceniami producenta, prawidtowe wartosci ciSnienia p w instalacji podczas proby szczelnosci
oraz dopuszczalnego cidnienia p2sn dla 1% spadku cidnienia po 1 dobie.

A. p = 24,00, pzan < 26,40
B. p = 24,00, pzan < 0,26
C. p = 26,40, paun < 0,26
D. p= 26,40, P24an < 2,61

Zadanie 11. multimedialne
Pecherzyki gazu widoczne na filmie $wiadczg o
A. zbyt duzej iloSci czynnika w instalacji chtodnicze;.
. przegrzaniu czynnika chiodniczego w instalacji.

B
C. zapowietrzeniu instalacji chtodniczej. E]
D. zbyt matejilosci czynnika w instalacji.

Zadanie 12.

é Parownik

Zaworrozpreiny
. S
manometr 3| termometr (t)
Schemat uktadu pomiarowego <D_

cignienie ssania (p)

W sprezarkowej pompie ciepta dokonano pomiaréw temperatury t = 10°C oraz ci$nienia p = 3,48 baréw za
parownikiem. Korzystajgc ze schematu oraz z danych zawartych w tabeli wtasnosci termodynamicznych
czynnika chtodniczego R134a okre$l, ile wynosi przegrzanie par czynnika chtodniczego.

A. 5K ~ Tabela wlasnosci termodynamicznych czynnika
B. 0K chtodniczego R134a w stanie nasycenia

T P T P T P
C. 15K (°C) (bar) (°C) (bar) (°C) (bar)
D. 10K -25 | 1078 | -5 | 2431 | 15 4,863

-20 1,338 0 2,920 20 5,694
-15 1,646 5 3,484 25 6,630
-10 2,008 10 4,129 30 7,678
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Zadanie 13.

Ktorego przyrzgdu nalezy uzy¢ w celu okreslenia ilosci czynnika wprowadzonego do ukfadu chtodniczego
podczas jego napetniania?

A. Wagi elektronicznej.

B. Manometru réznicowego.

C. Tachometru indukcyjnego.
D. Manometru membranowego.

Zadanie 14.

W celu zmniejszenia wydajnosci wentylatora napedzanego przez przekfadnie paska klinowego nalezy

A. na wale silnika zamontowa¢ koto pasowe o mniejszej srednicy bez wymiany paska klinowego.
B. na wale silnika zamontowac koto pasowe o wiekszej Srednicy bez wymiany paska klinowego.
C. wymieni¢ pasek klinowy na nowy o mniejszej dtugosci bez wymiany kot pasowych.

D. wymieni¢ pasek klinowy na nowy o wiekszej dtugosci bez wymiany két pasowych.

Zadanie 15.

Przedstawione na ilustracji tgczenie rurek miedzianych wykonywane jest poprzez

A. lutowanie rurek i ztgczek.

B. kielichowanie koncowek rurek.

C. zaciskanie profilowanych tgcznikéw.
D. zastosowanie ztgczek gwintowanych.

Zadanie 16.
Ktérego gazu uzywa sie do wykonania proby szczelnosci instalacji chtodniczej?

A. Azotu.
B. Tlenu.
C. Fluoru.
D. Chloru.
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Zadanie 17.

Ustawa o0 substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektorych fluorowanych gazach
cieplarnianych (tzw. ustawa F-gazowa) okresla czestotliwos¢ przeglagdéw agregatu chtodniczego z kontrolg
szczelnosci. llos¢ obowigzkowych przeglgddéw zalezy od

A. sposobu realizacji chtodzenia skraplacza w uktadzie chfodniczym.

B. rodzaju i ilosci zastosowanego w uktadzie czynnika chtodniczego.

C. sposobu realizacji rozprowadzenia czynnika chtodniczego w ukfadzie.

D. rodzaju i ilosci zastosowanego oleju sprezarkowego w uktadzie chtodniczym.

Zadanie 18.

Izolacje termiczne instalacji chtodniczych narazone na wykraplanie wilgoci sg stosowane

A. po wykonaniu proby szczelnosci oraz po wykonaniu powtoki parochronne;j.

B. przed wykonaniem proby szczelnosci, ale po wykonaniu powtoki parochronnej.
C. po wykonaniu proby szczelnosci, lecz przed wykonaniem powioki parochronne;.
D. przed wykonaniem préoby szczelnoéci i przed wykonaniem powtoki parochronne;.

Zadanie 19.

Element oznaczony literg A na schemacie dotgczanym do dokumentaciji technicznej agregatu chtodniczego

to @

. zawor wody. )

A
B. filtr osuszacz. 1
C. kurek trojdrogowy z przelotem. | 5
D. termostatyczny zawér rozprezny. < —0
O O )
- ) -
b3 Rea
l
b
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Zadanie 20.

Na ilustracji przedstawiono schemat lutowania rurek w ostonie gazu obojetnego. Ktéorym gazem wypetniona
jest butla?

A. Tlenem.
B. Azotem. / Regulatia
C. Wodorem ’/ /
D. Propanem. ‘é,??/ / Lutowana povsierzchnié ;
E) 71 |4 D S 7 1L W
T P i ¥ TN N S
Owinigte tadma, Zawsrrecny
Zadanie 21.

Przedstawione na ilustracji zjawisko pienienia sie roztworu wody z mydtem $wiadczy o

A. nieszczelnosci potgczenia rurek instalacji czynnika chtodniczego.

B. zbyt wysokiej temperaturze par czynnika chtodniczego w instalaciji.

C. zbyt wysokiej temperaturze cieklego czynnika chtodniczego w instalaciji.

D. niedroznosci rurociggu w miejscu fgczenia rurek instalacji czynnika chtodnic.

Strona 8 z 15



Zadanie 22.

Ktéra cyfrg oznaczona jest na wykresie przemiana nawilzania parowego powietrza?

A. Cyfrg 1.

B. Cyfrg 2.

C. Cyfra 3.

D. Cyfrg 4.

wilgomosc wigledna
5 mf:peramra
Zadanie 23.
Dane techniczne klimatyzatorow

WYDAJNOSC jednostka miary AQ9LL A12LL A18RL
chlodzenie kW 0,89-3,7 0,89-4,04 0,9-6
grzanie kW 0,89-5 0,89-6 0,9-9
Zasilanie [V/Hz/@] 220~240/50/ 1 | 220~240/50/1 | 220~240 /50 / 1
SEER [W/W] 455 3,98 347
SCOP [W/W] 4,60 417 3,82
Przeptyw powietrza jednostek .
wew fzew. [m3/min] 210-720/1980 | 210-720/1980 | 510-1170/3000
Poziom hatasu jednostek [dB(A).odl.im] | 19-38/45 1938145 29-42/51
wew./zew.

Na podstawie danych zawartych w tabeli Dane techniczne klimatyzatoréw okre$l, ile wynosi
wspotczynnik efektywnosci energetycznej w trybie chtodzenia dla klimatyzatora oznaczonego symbolem

Al12LL?

A. 3,47 W/W
B. 3,98 W/wW
C. 4,17 WIW
D. 4,60 W/W
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Zadanie 24.

Tabela orientacyjnych warto$ci zyskow ciepta od pracujgcych urzgdzen biurowych

Czas oo
Typ urzadzenia Moc nominalna wykorzysta_nia Z?:‘:n‘g;?a
urzadzenia

W min/h w
Komputer PC 100+150 60 100+150
Terminal 60+90 60 60+90
Drukarki igtowe 20+30 15 5+7
Drukarki laserowe 800 15 200
Ploter 20+60 15 5+15
Skaner 180 30 90
Kopiarka 1600+1700 45+55 1200+1550
Elektryczna maszyna do pisania 50 60 50

W pomieszczeniu biurowym znajdujg sie dwa komputery PC, dwa terminale i jedna elektryczna maszyna do
pisania. Na podstawie danych zawartych w tabeli okre$l, ile wynosi sumaryczny zysk strumienia ciepta
jawnego od pracujgcych urzgdzen biurowych.

A. 700 = 1060 W

B. 410 + 580 W

C. 370 +530 W

D. 210 +290 W
Zadanie 25.

80
- 90
70, /
Hx

60

Q\'—’SADT!R

50 . T
30

Przedstawiony na ilustracji element sterujgcy klimatyzatora stuzy do regulacji
A. wilgotnosci bezwzglednej powietrza.
B. wilgotnosci wzglednej powietrza.
C. temperatury powietrza.
D. cisnienia powietrza.
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Zadanie 26.

Na podstawie ilustracji okresl poprawng kolejnos¢ montazu kotnierza i obejmy do kanatu prostokgtnego.

A. Zatozy¢ obejme na kotnierz, nastepnie obejme zamocowaé do przewodu wentylacyjnego za pomocg
samowkretéw.

B. Kotnierz zamocowac¢ do przewodu wentylacyjnego za pomocg nitdow zrywalnych, nastepnie na kotnierz
zatozy¢ obejme.

C. Obejme do kotnierza zamocowaé za pomocg blachowkretéw, nastepnie catosé przyspawac
do przewodu wentylacyjnego .

D. Zatozy¢ obejme na kotnierz, nastepnie obejme zamocowaé do przewodu wentylacyjnego za pomocag
nitéw zakuwanych dwustronnie.

Zadanie 27.

Decydujac sie na budowe gruntowej pompy ciepta z sondami pionowymi, ktéra wymaga wiercenia otworéw
w ziemi na gtebokos¢ 50 m wiertnicg mechaniczng, nalezy uzyskac zgode

A. Zarzadu Gminy.

B. Urzedu Regulacji Energetyki.

C. Wyzszego Urzedu Godrniczego.

D. Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodne;j.

Zadanie 28.
Wymagania techniczne

mozliwos¢ uzyskania niskiego przegrzewu,
automatyczne zamkniecie zaworu w razie awarii,
dozowanie czynnika przerywang struga,
pierwsze otwarcie na 100% wydajnosci,

brak samodzielnej pracy, koniecznosé stosowania sterownika.

Na podstawie zamieszczonych w ramce wymagan technicznych okresl, ktéry z zaworow rozpreznych nalezy
zastosowac do zasilania parownika w uktadzie sterowania pracq pompy ciepta.

A. Termostatyczny.
B. Automatyczny.

C. Elektroniczny.

D. Plywakowy.
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Zadanie 29.

Cennik Cena netto
Wymiana uszkodzonego zaworu 250 zt
Koszt pierwszej roboczogodziny 160 zt
Koszt kazdej nastepnej rozpoczetej roboczogodziny (liczy si¢ kazda 100 2t
rozpoczeta godzina pracy serwisanta)
Dojazd do zleceniodawcy 1,40 zVkm

Na podstawie cennika w tabeli, oblicz catkowity koszt ustugi naprawy pompy ciepta, jezeli odlegtos¢ dojazdu
firmy serwisowej do zleceniodawcy wynosi 25 km, czas pracy serwisanta jest réwny 2 godz. 10 min, a do
ustugi serwisowej nalezy doliczy¢ 23% VAT.

A. 547,35zt
B. 670,35 zt
C. 793,35zt
D. 916,35 zt

Zadanie 30.

Na ilustracji przedstawiono potgczenie rur miedzianych wykonane metodg

lutowania migkkiego.
lutowania twardego.
zaprasowywania.
gwintowania.

OO0 W

Zadanie 31.

W gruntowej pompie ciepta nastgpito zatarcie sprezarki uktadu chtodniczego. Najbardziej prawdopodobng
przyczynag awarii, jezeli stwierdzono w sprezarce obecnos¢ czynnika z dolnego zrodia ciepta jest

A. zapowietrzenie kolektora dolnego zrédta ciepta.

B. rozszczelnienie wewnetrznego wymiennika ciepta.

C. zassanie ciektego czynnika chtodniczego z karteru sprezarki.

D. zatrzymanie pompy obiegowej czynnika w dolnym zrodle ciepta.
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Zadanie 32.

Ktorym przyrzadem mozna dokonywac jednoczesnego pomiaru natezenia hatasu i predkosci przeptywu
powietrza, jego temperatury i wilgotnosci na anemostatach umiejscowionych w $cianach, sufitach lub
podfogach?

A. Pirometrem.
B. Balometrem.
C. Konimetrem.
D. Psychrometrem.

Zadanie 33.
Ktorg czynnos¢ zwigzang z wymiang uszkodzonej sprezarki w klimatyzatorze typu Split nalezy wykonac jako
pierwszg przed wymiang?

A. Probe szczelnosci.

B. Oprdéznienie instalaciji.

C. Roztgczenie przewoddw czynnika chtodniczego.

D. Zamkniecie zaworéw czynnika chtodniczego w agregacie.

Zadanie 34.

Ktorej czynnosci nie przeprowadza sie w ramach okresowego przeglgdu technicznego klimatyzatora?

A. Odgrzybienia parownika, wentylatora i zaluzji jednostki wewnetrzne;.
B. Czyszczenia jednostki wewnetrznej i zewnetrznej.

C. Sprawdzenia wydajnosci urzgdzenia.

D. Wymiany czynnika chtodniczego.
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Zadanie 35.

Narzedzie I. Narzedzie .

Narzedzie IlI. Narzedzie IV.

Narzedzia |.

Narzedzia Il
Narzedzia lll.
Narzedzia IV.

00w

Zadanie 36.

Ktéry wiersz tabeli zawiera prawidtowo wybrany (symbolem X) sprzet do opréznienia instalacji chtodniczej
z czynnika chtodniczego?

A. Wiersz |I. o butla
. =
B. Wiersz Il. 3 T £ 2
. © 3 9 o = ®
C. Wiersz Il o £ = 3 c 2 EE | 2
. @ N = = e = n =
D. Wiersz IV. b 5 4 = T | 3| £8|¢Ss
= £ & Q2 £ c c % ]
= © S S @ = &8 N3
c = £ o © < s - 2
o 9 o g E No | 3
-'CT'J N
l. X X X
Il. X X X
1. X X X
V. X X X X
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Zadanie 37.

Ktory przyrzgd pomiarowy nalezy zastosowaé¢ do pomiaru predkosci przeptywu powietrza w kanale
wentylacyjnym?

A. Anemometr.
B. Mikrometr.
C. Multimetr.
D. Sonometr.

Zadanie 38.

Na podstawie analizy ilustracji, na ktérej przedstawiono klimatyzator typu Split po zdemontowaniu obudowy,
okresl prawdopodobng przyczyne pogorszenia parametrow jego pracy.

A. Zabrudzony skraplacz.

B. Wyciek czynnika chtodniczego.

C. Korozja powierzchni skraplacza.

D. Uszkodzenia mechaniczne lamel skraplacza.

Zadanie 39.

Zadania oraz odpowiedzialnos¢ poszczegdlnych pracownikow zespotu eksploatacyjnego instalacji
klimatyzacyjnych przydziela sie¢ wedtug

A. stazu pracy.

B. wiedzy i umiejetnosci.

C. zdobytego wyksztatcenia.

D. przynaleznosci do organizacji zwigzkowe;.

Zadanie 40.

Czas na wykonanie zadania uwzgledniony w planie robét powinien by¢
A. nie dluzszy od standardowego czasu wykonywanych czynnosci.
. doktadnie rowny standardowemu czasowi wykonywanych czynno$ci.

B
C. kroétszy od standardowego czasu wykonywanych czynnosci w celu podniesienia wydajnosci pracy.
D. dtuzszy od standardowego czasu wykonywanych czynnosci z uwagi na nieprzewidywane trudnosci.
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