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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.
Do arkusza dotgczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikaciji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajgcy sie z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zdaé czes¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZ| dtugopisem lub piérem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujgcy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(a] | [B] (0]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wtasciwg odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajgca jej literg — np., gdy wybrates odpowiedz
"Au:

W | B | [C D]

Staraj sie wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli sie pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kétkiem i zaznacz odpowiedz, ktdérg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |
Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI

i wprowadzites wszystkie dane, o ktérych mowa w punkcie 2 tej instrukciji.
Arkusz oraz karte odpowiedzi przekaz zespotowi nadzorujgcemu.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos$c¢
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Zadanie 1.

Ktore czynnosci nalezy wykona¢ w celu zapewnienia ochrony przeciwpozarowej w zaktadzie przemystu
chemicznego?

A. Pozostawi¢ wszystkie nieuzywane urzadzenia na biegu jatowym, uzywac odziez ognioodporng,
stosowac czujniki dymu.

B. Wyzerowa¢ wszystkie urzadzenia zasilane pradem elektrycznym, rozstawi¢ pojemniki z weglem
aktywnym, wyznaczy¢ drogi ewakuac;ji.

C. Odtagczyé wszystkie nieuzywane urzgdzenia z sieci elektrycznej, rozstawi¢ pojemniki z kocami
azbestowymi, okresowo uruchamia¢ kurtyny wodne.

D. Uziemi¢ wszystkie urzgdzenia zasilane prgdem elektrycznym, umiesci¢ gasnice w oznakowanych
miejscach, rozstawi¢ pojemniki z piaskiem.

Zadanie 2.

Eten (etylen) utlenia sie w pionowym reaktorze ptaszczowo-rurkowym. W przestrzeni rurkowej krazy
dowtherm jako chtodziwo odbierajgce ciepto reakcji. Gdy temperatura dowthermu jest za wysoka, a w kotle
wytwarza sie duza ilos¢ pary, operator powinien awaryjnie

A. odcig¢ doptyw etenu i doptyw powietrza w reaktorze ptaszczowo-rurkowym.
B. wydzieli¢ tlenek etylenu przez wymycie go z gazéw poreakcyjnych.

C. wymieni¢ dowtherm w przestrzeni miedzyrurkowe;j.

D. zasili¢ kociot dodatkowg porcjg wody.

Zadanie 3.
Do pomiaru gestosci cieczy stosuje sie metode
A. polarograficznag.
B. piknometryczna.
C. konduktometryczng.
D. spektrofotometryczna.

Zadanie 4.
Pomiar stezenia analitu, wymagajgcy przygotowania krzywej kalibracyjnej wykonuje sie przy uzyciu metody
A. miareczkowania.
. grawimetrycznej.

B
C. refraktometrycznej.
D. elektrograwimetryczne;.

Zadanie 5.
W celu sprawdzenia zawarto$ci izomeréw w mieszaninie ksylenéw, probke nalezy poddac analizie

A. polarymetrycznej.

B. argentometryczne;.
C. chromatograficznej.
D. kompleksometrycznej.
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Zadanie 6.
Jednym z celow normalizacji krajowej jest
A. dezintegracja rynku.
wzrost barier rynkowych.

B.
C. zmniejszenie konkurencyjnosci podmiotow.
D. zapewnienie jakosci i niezawodnosci wyrobdw, proceséw i ustug.

Zadanie 7.
Proces odsalania ropy naftowej prowadzi sie
A. w elektrodehydratorach.
w ekstraktorach.

B.
C. w skruberach.
D. w wyparkach.

Zadanie 8.

Otrzymywanie HNO3

Proces przebiega w kilku etapach zgodnie z reakcjami
przedstawionymi réwnaniami:

4NHs + 502 — 4NO + 6H20
2NO + O2 — 2NO>
2NO2 + H20 — HNO3z + HNO2

3HNO2 — HNO3 + 2NO + H20

Ktére surowce wykorzystywane sg w procesie produkcji kwasu azotowego(V)?

A. Amoniak, tlen i woda.

B. Tlenek azotu(ll), tlen i tlenek azotu(1V).

C. Amoniak, kwas azotowy(lll) i tlenek azotu(ll).

D. Tlenek azotu(ll), tlenek azotu(1V) i kwas azotowy(lll).
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Zadanie 9.

Produktem ubocznym w procesie produkcji sody metodg Solvaya jest

Produkcja sody metoda Solvaya
Proces przebiega zgodnie z réwnaniami reakcji:
CaCO3z— CaO + CO2
NaCl +NHz + CO2 + H20O — NaHCO3 + NH4Cl
2NaHCOz — Na2COs + CO2 + H20
2NH4CI + Ca(OH)2 — 2 NHs + 2H20 + CaClz

amoniak.

chlorek amonu.
chlorek wapnia.
wodoroweglan sodu.

OO0y

Zadanie 10.

Ktore substancje stosuje sie jako czynniki chtodzgce w chtodnicach nitratorow?

A. Stopione sole.

B. Oleje mineralne.

C. Wode lub solanke.
D. Suchy 16d lub freon.

Zadanie 11.

Otrzymywanie chlorku winylu

Jedna = metod wytwarzania chlorku winylu opiera
si¢ na reakcjach opisanych réwnaniem:
CH,=CH, + Cl; —» CH,CI-CH,Cl
CH,CIl-CH,Cl —*-¢ CH,=CHCl + HCl
CH = CH + HCIl —» CH,=CHCI

Surowcami w procesie otrzymywania chloroetenu (chlorku winylu) sg

A. eten (etylen), etyn (acetylen), chlor.

B. etyn (acetylen), 1,2-dichloroetan, chlor.

C. eten (etylen), etyn (acetylen), chlorowodor.

D. etyn (acetylen), 1-2-dichloroetan, chlorowodér.

Zadanie 12.

Ktory proces jest odpowiedni do rozdzielania sktadnikbw mieszanin ciektych, wrazliwych na dziatanie
podwyzszonej temperatury?

A. Destylacja.
B. Ekstrakcja.
C. Rektyfikacja.
D. Odparowanie.
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Zadanie 13.

Do szybowego pieca wapiennego faduje sie w ciggu godziny 4 tony kamienia wapiennego zawierajgcego
95% CaCOs, 2% MgCOs, 2% H.O i 1% SiO,. Oblicz strumien masy CO,, zaktadajgc catkowity rozktad
surowca w warunkach prowadzenia procesu.

A. 420 ka/ Mca=40 g/mol; Mwmg=24 g/mol; Msi=28 g/mol
B. 1672 kg/h Mc=12 g/mol; Mo=16 g/mol
C. 1714 kg/h
D. 1760 kg/h
Zadanie 14.

Uzdatnianie wody do celow konsumpcyjnych na poczagtkowym etapie obejmuje zatrzymywanie
zanieczyszczenh mechanicznych oraz usuwanie zwigzkow zelaza i glinu. Ktore urzgdzenia nalezy zastosowac
do przeprowadzenia tych proceséw?

A. Filtr zwirowy i odolejacz.
B. Filtr zwirowy i koagulator.
C. Filtr Swiecowy i odolejacz.
D. Filtr Swiecowy i koagulator.

Zadanie 15.
Ktory piec nalezy zastosowac w instalacji do spalania ciekfej siarki przy produkcji kwasu siarkowego(VI)?

A. Szybowy.
B. Obrotowy.
C. Komorowy.
D. Cyklonowy.

Zadanie 16.

Wartosci ktérych parametréw powinna odnotowywac obstuga wapiennego pieca szybowego w dokumentacji
przebiegu nadzorowanego procesu?

A. Temperatury odbieranego wapna, granulacji podawanego koksu.

B. Temperatury procesu wypalania, cisnienia gazu wydmuchowego.

C. Temperatury podawanych surowcéw, ciSnienia gazu wydmuchowego.

D. Temperatury odbieranego gazu wydmuchowego, granulacji podawanego wapienia.
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Zadanie 17.

Wyniki badan mieszanin gazowych
Sktad [%0]
Mieszanina
CH,4 CzHe CsHs C4Haio CsHiz
I 5 10 35 50 -
[l - - 50 49,5 0,5
" 0,5 0,5 49 50 -
v - - 52 46,5 1,5

Zgodnie z normg gaz ptynny (propan-butan) moze zawiera¢ obok skfadnikow podstawowych maksymalnie
1% pentanu, nie moze zawiera¢ metanu i etanu. Ktéra mieszanina spetnia wymagania normy?

Al
B. Il

C.
D. IV

Zadanie 18.

Produkcja saletry amonowej polega na zobojetnianiu kwasu azotowego(V) gazowym amoniakiem. Warto$¢
pH roztworu po neutralizacji powinna wynosi¢ 7. Kontrolne badanie tego roztworu wykazato pH = 9. Jak
nalezy postapic, aby osiggng¢ pozgdang wartos¢ pH roztworu opuszczajgcego neutralizator?

A. Dodac¢ kwas fosforowy(V).

B. Dodac zasade wapniowa.

C. Zwiekszyc ilos¢ podawanego amoniaku.

D. Zwiekszy¢ ilo§¢ podawanego kwasu azotowego(V).
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Zadanie 19.

Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ stopnia utlenienia amoniaku od temperatury. W trakcie kontroli
przebiegu procesu stwierdzono, ze 20% amoniaku utlenito sie do niepozadanego azotu. W celu uzyskania
maksymalnego stopnia utlenienia amoniaku do tlenku azotu(ll) nalezy
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obnizy¢ temperature procesu do 400°C.
obnizy¢ temperature procesu do 800°C.
podwyzszyé temperature procesu do 950°C.
podwyzszyé temperature procesu do 1000°C.

OO0 W

Zadanie 20.

W instalacji wyparnej wspotprgdowej, zgodnie z zasadami racjonalnej gospodarki czynnikami
energetycznymi, poszczegolne dziaty baterii sg ogrzewane

A. Swiezg przegrzang parg wodna.

B. spalinami z instalacji cieptowniczej.

C. paramirozpuszczalnika z kolejnego dziatu.

D. parami rozpuszczalnika z poprzedniego dziatu.

Zadanie 21.

Ktore czynnosci i w jakiej kolejnosci powinny by¢ uwzglednione w harmonogramie prac pracownikow
obstugujacych wezet przygotowania surowca fosforytowego w procesie produkcji superfosfatu?

A. Zatadowanie surowca do miyna kulowego, mielenie do uzyskania zatozonego stopnia rozdrobnienia,
transport zawartosci mtyna do produkgiji.

B. Przesiewanie surowca, transport nadziarna na sktadowisko surowca, zatadowanie podziarna do mtyna
kulowego, mielenie przez okre$lony czas, transport zawartosci mtyna do produkcji.

C. Zatadowanie surowca do miyna kulowego, mielenie przez okreslony czas, transport zawartosci mtyna
do przesiewaczy, przesiewanie, transport nadziarna do miyna, a podziarna do produkciji.

D. Przesiewanie surowca, transport nadziarna do produkciji, zatadowanie podziarna do mtyna kulowego,
mielenie do uzyskania zatozonego rozdrobnienia, transport zawartosci mtyna jako uzupetnienia do
produkciji.
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Zadanie 22.

Ktore dane powinny znalez¢ sie w dokumentacji przebiegu procesu produkcji superfosfatu metodg
okresowg?

A.

B.

Masa i wyniki analizy chemicznej oraz sitowej surowca, temperatura w mieszalniku i komorze
dojrzewania.

Bilans materiatowy produkciji, wyniki analizy surowcoéw i produktu oraz parametry prowadzenia
procesu.

Masa i wyniki analizy chemicznej produktu, sprawnos¢ mtyna kulowego oraz metoda oczyszczania
gazéw odlotowych.

Bilans cieplny wezta mieszania kwasu siarkowego(VI), wyniki analizy sitowej superfosfatu oraz wyniki
pomiaru cisnienia prowadzonego procesu.

Zadanie 23.

W jaki sposéb nalezy pobieraé probki sciekdw do oznaczenia zawartosci substancji rozpuszczonych?

A.

Pobrac¢ prébke z dennej czesci zbiornika $ciekow i natychmiast oziebic.

B. Pobrac¢ prébke bez piany znajdujgcej sie na powierzchni i jak najszybciej przefiltrowad.
C.
D. Pobra¢ probke z pewng iloscig piany znajdujgcej sie na powierzchni i jak najszybciej zakwasié.

Pobrac¢ prébke z gornej czesci zbiornika sciekdw i natychmiast wymieszac z koagulantem.

Zadanie 24.

Ktorg probke uzyskuje sie przez usrednienie i pomniejszenie probki, powstatej z potgczenia wszystkich
prébek pierwotnych pobranych z danej partii badanej substancji?

A.

Probke ogdlna.

B. Probke wzorcowa.
C.
D. Prébke laboratoryjna.

Prébke rozjemczg

Zadanie 25.

Probke gazow pobranych z elektrocieptowni przed skierowaniem jej do analizy chemicznej nalezy

A.

przepuscic przez aparat aspiracyjny.

B. przedmuchac przez zestaw z chtodnicg zwrotna.
C.
D. przepuscic¢ przez U-rurke wypetniong suchg substancjg absorbujgca.

przedmuchac przez U-rurke z zewnetrznym ogrzewaniem.

Zadanie 26.

Ktory wskaznik nalezy zastosowac przy alkalimetrycznym oznaczaniu kwasu octowego?

A.

Lakmus.

B. Fenoloftaleine.
C.
D. Czerwien Kongo.

Fiolet metylowy.
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Zadanie 27.

Z ktorego wykresu zostanie odczytany punkt koncowy miareczkowania konduktometrycznego mocnego
kwasu mocng zasadg?

A Emv)

J

I(A)

\‘ Vv (cml)

¢ (mol/dm !_I

1075 10" 107 102 107!

. Il. V.

OO0 W

Zadanie 28.

Eluent do wykonania rozdzielenia chromatograficznego uzyskuje sie mieszajgc w stosunku objetosciowym
10:1,5:0,3 odpowiednio eter naftowy, izopropanol i wode. Jakg objetos¢ izopropanolu nalezy dodac¢ do
0,5 dm? eteru naftowego i proporcjonalnej do niego objetosci wody, aby otrzymac¢ eluent o wymaganym
sktadzie?

A. 1,5cm?
B. 15cm?
C. 75cmd
D. 50 cm?

Zadanie 29.

Wzér Rozpuszczalnosé g/100 g H.O
chemiczny | p73 K | 293K | 313K | 333K | 353K | 373K

Kl 127,3 144 160,5 | 176,4 | 191,8 | 206,6

KNO3 13,6 31,9 62,9 | 109,0 | 170,9 | 242,4

K2COs 185,5 | 167,3 | 181,4 | 202,7 | 230,9 | 268,6

KOH 401,121 | 691,9 | 325,3 | 368,8 | 455,6 | 581,6

Do 200 g wody wsypano 63,8 g azotanu(V) potasu, otrzymujgc w temperaturze 293 K roztwor nasycony tej
soli. lle gramoéw KNOs, co najmniej, nalezy dosypaé, aby po podgrzaniu do temperatury 313 K roztwor
pozostat nasycony?

A. 310g
B. 62,09
C. 939¢
D. 125,8¢g

Strona 9z 12



Zadanie 30.
lle graméw azotanu(V) srebra nalezy odwazy¢, aby przygotowac¢ 5 dm? roztworu o stezeniu 0,15 mol/dm3?
A. 51¢g

B. 255¢ M 0, =170 g/ mol
C. 127,59
D

. 255,09

Zadanie 31.

Ktora z podanych substancji jest stosowana do nastawiania miana roztworu kwasu solnego?

A. Kwas wersenowy.

B. Wodoroftalan potasu.
C. Bezwodny weglan sodu.
D. Lodowaty kwas octowy.

Zadanie 32.
Do pomiaru lepkosci cieczy nalezy uzy¢

areometru.
piknometru.
anemometru.
wiskozymetru.

OO0

Zadanie 33. Multimedialne

Na filmie przedstawiono pomiar

A. gestosci cieczy areometrem.
B. gestosci cieczy piknometrem.
C. lepkosci cieczy wiskozymetrem Englera.
D. lepkosci cieczy wiskozymetrem Hoplera.

Zadanie 34.

Oznaczanie zawarto$ci azotu w saletrze amonowej wykonuje sie stosujgc miareczkowanie

A. alkacymetryczne po uprzedniej redukcji azotanu(V) do tlenku azotu(IV).
B. alkacymetryczne po uprzedniej redukcji azotanu(V) do formy amonowe;.
C. manganometryczne po uprzedniej redukcji azotanu(V) do tlenku azotu(lV).
D. manganometryczne po uprzedniej redukcji azotanu(V) do formy amonowej.

Zadanie 35.

Mozliwos$¢ okreslenia punktu kohcowego miareczkowania wykonanego metodg klasyczng zapewnia
dobranie

A. eluentu i nosnika.

B. titrantu i wskaznika.

C. reagenta i detektora.

D. rozpuszczalnika i katalizatora.
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Zadanie 36.

Wyprodukowana partia smoty koksowniczej ma gesto$¢ 1190 kg/m? , zawiera 4,5% popiotu, 13% sktadnikdw

nierozpuszczalnych w benzenie, 56,5% paku i 1,1% olejow lekkich.

Wymagania Gatunek | | Gatunek Il | Gatunek llI Pozagatunkowa
Gestos¢ [kg/m?] 1190 1190 1190+1250 >1250
Zawartosc¢ popiotu [%] do5 do 6 do 6 6+10
Zawartos¢ skfadnikow
nierozpuszczalnych w do 10 10+12 12+14 >14
benzenie [%)]

Zawartosc¢ paku [%] do 54,4 do 56 56+57 >57
Zawartos¢ olejow lekkich [%] do 0,9 do1l 1+1,5 >1,5

Na podstawie danych zawartych w tabeli wyprodukowana partia smoty koksowniczej zostata zakwalifikowana

jako

A. gatunek I.
B. gatunek Il
C. gatunek .
D. pozagatunkowa.

Zadanie 37.

Dokonujgc przegladu sprzetu laboratoryjnego, zmierzono niektére parametry techniczne wirdwki. Wyniki

pomiaréw zapisano w tabeli obok parametréw nominalnych.

; Parametr
Parametr techniczny , -

nominalny mierzony
Zakres regulacji temperatury -10 + +40°C -10 + +40°C
Min. czas rozpedzania sie do max. predkosci 19s 19s
Min. czas hamowania z max. predkosci obrotowe; 28s 35s
Zuzycie energii 400 VA 400 VA
Waga urzadzenia 0k.28 kg 0k.28 kg

Ktéry z badanych parametréw wymaga kalibracji?

A. Minimalna temperatura mozliwa do uzys

kania.

B. Maksymalna temperatura mozliwa do uzyskania.
C. Minimalny czas rozpedzania sie do maksymalnej predkosci obrotowe;j.
D. Minimalny czas hamowania z maksymalnej predkosci obrotowe;.

Zadanie 38.

Do pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu ptynéw stosuje sie

poziomowskaz.
gestosciomierz.
przeptywomierz masowy.
przeptywomierz objetosciowy.

00w
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Zadanie 39.

Pracownik przestrzegajgcy norm etycznych

A. dba o to, aby kierownik nie dostrzegt unikania wykonywania pracy.

B. podnosi kwalifikacje zawodowe potrzebne do wykonywania zadan zawodowych.
C. stosuje zasady kultury osobistej w stosunku do wybranych wspotpracownikow.
D. w godzinach pracy potowe czasu poswieca na rozmowy prywatne.

Zadanie 40.

Pewne zadanie X zostalo podzielone na 5 zadan czgstkowych. Korzystajgc z danych w tabeli okre$l czas
potrzebny na realizacje zadania X. Przyjmij zatozenie, ze kazde z zadah czgstkowych bedzie realizowane
przez innego pracownika.

Czas potrzebny na wykonanie zadan czgstkowych
Zadanie Czas realizacji Uwagi
czgstkowe (w tygodniach)
1 3 -
2 2 Wymaga ukonczenia realizacji zadania 1
3 4 Wymaga ukonczenia realizacji zadania 2
4 2 Wymaga ukonczenia realizacji zadania 2
5 5 Wymaga ukonczenia realizacji zadan 3i 4
A. 5 tygodni
B. 13 tygodni
C. 14 tygodni
D. 16 tygodni
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