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Instrukcja dla zdajacego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swéj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikacji,

— numer zadania,
— numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgtos przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne
Mianowany roztwor tiosiarczanu(VI) sodu jest titrantem stosowanym w jodometrii.
Sporzadz dokumentacje dotyczacg prac zwigzanych z:

— przygotowaniem 1 dm? roztworu tiosiarczanu(VI) sodu o stezeniu 0,1 mol/dm3,

— przygotowaniem 120 g roztworu kwasu solnego o stezeniu 18%,

— przygotowaniem 100 cm? roztworu skrobi,

— nastawianiem miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu.
Wyznacz stezenie molowe roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na podstawie wynikdw analizy podanych w tabeli
A, uzyskanych podczas nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu.
Wykonaj niezbedne obliczenia, dobierz odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny. Sporzadz wykaz
srodkéw ochrony indywidualnej oraz sposobdw postepowania wynikajgcych z przestrzegania zasad bhp,
ktére nalezy zastosowaé podczas przygotowania roztwordw i nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(VI)
sodu na dichromian(VI) potasu.
Do wykonania zadania wykorzystaj zamieszczone w arkuszu egzaminacyjnym procedury, wyciagi z kart
charakterystyki substancji chemicznych oraz dokumentacje, w ktérej przedstaw zaplanowane prace.

Wszystkie formularze niezbedne do sporzgdzenia dokumentacji znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Procedura 1. Przygotowanie roztworu tiosiarczanu(VI) sodu o stezeniu 0,1 mol/dm?

Odczynniki

Stosowac odczynniki cz.d.a. i wode destylowang.

Przygotowanie roztworu

Wykonanie zadania polega na obliczeniu masy tiosiarczanu(VI) sodu-woda(1/5) (Na>S2035H,0) potrzebnej
do przygotowania 1 dm? roztworu o stezeniu 0,1 mol/dm3.

Odwazy¢ na wadze analitycznej obliczong ilos¢ tiosiarczanu(VI) sodu-woda(1/5). Odwazke przeniesc
ilosciowo do kolby miarowej i rozpuéci¢ w wodzie destylowanej. Kolbe uzupetni¢ wodg destylowang do kreski,
zamkngc¢ korkiem i wymieszac roztwor.

Procedura 2. Przygotowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu 18%

Odczynniki

Stosowacé odczynniki cz.d.a. i wode destylowang.

Przygotowanie roztworu

Wykonanie zadania polega na obliczeniu objetosci roztworu kwasu solnego o stezeniu 38% i objetosci wody
destylowanej potrzebnych do przygotowania 120 g roztworu.

Obliczone ilosci odmierzy¢ za pomocg cylindrow miarowych. Najpierw nalezy odmierzy¢é wode destylowang
i przela¢ jg do zlewki. Nastepnie nalezy odmierzy¢ roztwor kwasu solnego i powoli, mieszajgc bagietka, wla¢
do wody w zlewce. Przygotowany roztwor przela¢ do suchej butelki.

Procedura 3. Przygotowanie roztworu skrobi

Odczynniki

Stosowac¢ odczynniki cz.d.a. i wode destylowana.

Przygotowanie roztworu

Wykonanie zadania polega na obliczeniu masy skrobi i masy jodku rteci(ll) potrzebnych do przygotowania
100 cm? roztworu skrobi.

5 g skrobi i 25 mg jodku rteci(ll) utrze¢ w mozdzierzu z 25 cm? zimnej wody destylowanej na jednolitg paste.
Zawiesine wla¢ do 450 cm?® wrzacej wody destylowanej, stale mieszajgc gotowa¢ pie¢ minut. Nastepnie
pozostawi¢ na trzy godziny i zla¢ klarowng ciecz znad osadu do kolby miarowej o pojemnosci 500 cm?. Kolbe
uzupeni¢ wodg destylowang do kreski, zamkng¢ korkiem i wymieszaé roztwor.
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Procedura 4. Nastawianie miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu
Odczynniki

Stosowacé odczynniki cz.d.a. i wode destylowana.

Wykonanie

Do kolby stozkowej o pojemnosci 300 cm?® odwazy¢ na wadze analitycznej okoto 200 mg uprzednio
wysuszonego dichromianu(VI) potasu, doda¢ 150 cm? wody destylowanej, 4 g jodku potasu i 8 cm?® roztworu
kwasu solnego o stezeniu 18%. Kolbe przykry¢ szkietkiem zegarkowym, roztwér wymieszac i odstawi¢
w ciemne miejsce na 10 minut. Nastepnie optukac¢ szkietko wodg destylowang z tryskawki i miareczkowac
wydzielony jod roztworem tiosiarczanu(VIl) sodu do osiggniecia lekko zéttego zabarwienia. Doda¢ 2 cm?3
roztworu skrobi i dalej miareczkowa¢ roztworem tiosiarczanu(VI) sodu do zmiany barwy z granatowej na
zielona.

Oznaczenie wykonaé co najmniej trzy razy.

Stezenie molowe nastawianego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu (Cme) obliczy¢ w mol/dm® ze wzoru:

fi Na,S,0; * Mk,cr,0,

Crmot VNa25203 'MKZCr207 'fKZCr207

gdzie:

Mg, cr,0, — Masa odwazki dichromianu(VI1) potasu; g

Mg, cr,0, — Masa molowa dichromianu(VI) potasu; 294 g/mol

fr,cr,0, — wspotczynnik rownowaznosci dichromianu(VI) potasu, wynikajacy ze stechiometrii reakcji; 1/6
fNays,0, — WSPOtczynnik rownowaznosci tiosiarczanu(V1) sodu, wynikajgcy ze stechiometrii reakcji; 1
VNa,s,0, — Objetosc zuzytego roztworu tiosiarczanu(V1) sodu w trakcie miareczkowania; dm3

Stezenie molowe nastawianego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu podaé na podstawie co najmniej dwoch
zgodnych wynikéw obliczen.

Procedura 5. Spos6éb postepowania z niewykorzystanymi odczynnikami i mieszaninami
poreakcyjnymi

Niewykorzystane odczynniki i wode destylowang pozostawi¢ w opisanych pojemnikach do dalszych prac.
Mieszaniny poreakcyjne przela¢ do odpowiednio oznakowanego pojemnika i pozostawic¢ do utylizaciji.

Tabela A. Wyniki analizy uzyskane podczas nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na
dichromian(VI) potasu

Lp. Nr oznaczenia Masa dichromianu(VI) potasu | Objeto$¢ roztworu tiosiarczanu(VI) sodu
1. Oznaczenie 1 0,201 g 41,4 cm?®
2. Oznaczenie 2 0,201 g 41,0cm?
3. Oznaczenie 3 0,199 g 40,6 cm?

Strona 3z 12



Wyciag z kart charakterystyki substancji chemicznych

Tiosiarczan(V1) sodu-woda 1/5
Masa molowa — 248 g/mol
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Tiosiarczan(VI) sodu, roztwor 0,1 mol/dm3
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Jodek potasu
Masa molowa — 166 g/mol
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Skrobia rozpuszczalna, (CsH100s)n
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny - substancja nie jest sklasyfikowana jako niebezpieczna.

Kwas solny, roztwor 38%

Gestosé — 1,188 g/cm?®

Masa molowa — 36,46 g/mol

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H290, H314, H335

Piktogramy
zagrozenia @ @

Haslo ostrzegawcze | NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujace | Moze powodowac korozje metali.

rodzaj zagrozenia Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.

Zwroty wskazujace | Nie wdycha¢ pytu/dymu/gazu/mgly/par/rozpylonej cieczy.

srodki ostroznosci W przypadku kontaktu ze skora (lub z wltosami): Natychmiast zdja¢ cata
zanieczyszczong odziez. Sptukac¢ skore pod strumieniem wody/prysznicem.

W przypadku dostania si¢ do oczu: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka minut. Wyjaé
soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je tatwo usung¢. Nadal plukac

Stosowac

- rekawice ochronne odporne na dzialanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu zalecanego
przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

- okulary ochronne,

- ubranie ochronne.
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Kwas solny, roztwér 18%

Gestosé — 1,088 g/cm?®

Masa molowa — 36,46 g/mol
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H315, H319, H335

Piktogramy
zagrozenia

Haslo ostrzegawcze

UWAGA

Zwroty wskazujace
rodzaj zagrozenia

Dziata draznigco na skore. Dziala draznigco na oczy. Moze powodowaé podraznienie
drog oddechowych.

Zwroty wskazujace
srodki ostroznosci

W przypadku kontaktu ze skorag: Umy¢ duzg ilo$cia wody z mydtem.

W przypadku dostania si¢ do drég oddechowych: Wyprowadzi¢ lub wynies¢
poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego
oddychania. W przypadku dostania si¢ do oczu: Ostroznie ptuka¢ woda przez kilka
minut. Wyja¢ soczewki kontaktowe, jezeli sa i mozna je fatwo usuna¢. Nadal ptukac.

Stosowacé

- rgkawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu zalecanego

przez producenta rgkawic do kontaktu z tym produktem,

- okulary ochronne,
- ubranie ochronne.

Dichromian(VI) potasu
Masa molowa — 294 g/mol

Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H272, H301, H312,H314, H317, H330, H334, H340, H350, H360,

H372, H410

Piktogramy
zagrozenia

OS&QOS

Hasto ostrzegawcze

NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujace
rodzaj zagrozenia

Moze intensyfikowaé pozar; utleniacz. Dziala toksycznie po potknieciu. Dziala
szkodliwie w kontakcie ze skorg. Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia
oczu. Moze powodowac reakcje alergiczng skory. Wdychanie grozi $miercia. Moze
powodowaé objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w nastepstwie
wdychania. Moze powodowa¢ wady genetyczne. Moze powodowaé raka. Moze
dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢. Moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki.
Powoduje uszkodzenie narzadoéw. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne,
powodujac dlugotrwate skutki.

Zwroty wskazujace
srodki ostroznos$ci

Nie uzywaé przed zapoznaniem si¢ 1 zrozumieniem wszystkich $rodkow
bezpieczenstwa. W przypadku kontaktu ze skoérg (lub wlosami): Natychmiast zdjaé
calg zanieczyszczong odziez. Sptukaé skore pod strumieniem wody. W przypadku
dostania si¢ do drog oddechowych: Wyprowadzi¢ lub wynie$¢ poszkodowanego na
$wieze powietrze i zapewni¢ mu warunki do swobodnego oddychania. W przypadku
dostania si¢ do oczu: Ostroznie pluka¢ woda przez kilka minut. Wyja¢ soczewki
kontaktowe, jezeli s3 i mozna je tatwo usunaé. Nadal ptuka¢. W przypadku narazenia
lub stycznos$ci: Zasiegna¢ porady / zglosié¢ si¢ do lekarza. Nie wywolywaé wymiotow

Stosowac

- rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliéw, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu zalecanego

przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

- okulary ochronne,
- ubranie ochronne.
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Jodek rteci(Il)
Masa molowa — 454,4 g/mol
Klasyfikacja substancji lub mieszaniny: H300, H310, H330, H373,H410

Piktogramy

zagrozenia %

Hasto ostrzegawcze | NIEBEZPIECZENSTWO

Zwroty wskazujace | Potkniecie grozi $miercig. Grozi $miercig w kontakcie ze skorg. Wdychanie grozi
rodzaj zagrozenia $miercig. Moze powodowaé uszkodzenie narzadow poprzez diugotrwate lub

powtarzane narazenie. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujac
dhugotrwate skutki.

Zwroty wskazujace | W przypadku potkniecia: Natychmiast skontaktowaé si¢ z osrodkiem zatru¢ lub
srodki ostrozno$ci lekarzem. W przypadku dostania si¢ na skore: Umy¢ duzg iloscia wody z mydtem.

W przypadku dostania si¢ do drég oddechowych: Wyprowadzi¢ lub wyniesé
poszkodowanego na §wieze powietrze i zapewni¢ warunki do odpoczynku w pozycji
umozliwiajagcej swobodne oddychanie. W przypadku narazenia lub stycznoSci:
Zasiegna¢ porady / zglosi¢ si¢ do lekarza

Stosowac

- rekawice ochronne odporne na dziatanie chemikaliow, wykonane z gumy nitrylowej lub innego materiatu zalecanego
przez producenta rekawic do kontaktu z tym produktem,

- okulary ochronne,

- ubranie ochronne.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:

Tabela 1. Przygotowanie roztworu tiosiarczanu(VI) sodu o stezeniu 0,1 mol/dm?,

Tabela 2. Przygotowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu 18%,

Tabela 3. Przygotowanie roztworu skrobi,

Tabela 4. Nastawianie miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu,

Tabela 5. Wyznaczenie stezenia molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu,

Tabela 6. Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej oraz sposobéw postepowania wynikajgcych
Z przestrzegania zasad bhp.
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Dokumentacja

Tabela 1. Przygotowanie roztworu tiosiarczanu(Vl) sodu o stezeniu 0,1 mol/dm?

Obliczenie masy tiosiarczanu(VI) sodu—woda 1/5 potrzebnej do przygotowania 1 dm? roztworu

Wynik obliczen nalezy poda¢ z doktadnosciq do pierwszego miejsca po przecinku

Obliczona masa tiosiarczanu(VI) sodu-woda 1/5 wynosi ......................... g

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu

Dla naczyn miarowych nalezy podaé pojemnos¢

Wykaz prac zwiazanych z przygotowaniem roztworu (czynnosci, ktore nalezy wykonac)
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Tabela 2. Przygotowanie roztworu kwasu solnego o stezeniu 18%

Obliczenie objetosci roztworu kwasu solnego o stezeniu 38%
potrzebnej do przygotowania 120 g roztworu

Gestos¢ wody destylowanej przyjgé za réwng 1 g/em’
Wyniki obliczen nalezy poda¢ z doktadnosciq do catosci

Objetos¢ roztworu kwasu solnego o stezeniu 38% Wynosi: .........ccevvvvennnnn. cm?

Objetos¢ wody destylowanej wynosi: ............cceveeennn.. cm’

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu

Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnos¢

Wykaz prac zwigzanych z przygotowaniem roztworu (czynnosci, ktore nalezy wykonac)

Strona 8 z 12




Tabela 3. Przygotowanie roztworu skrobi

Obliczenie masy skrobi potrzebnej do przygotowania 100 cm? roztworu

Wynik obliczen nalezy poda¢ z doktadnosciq do catosci

Masa skrobi wynosi: ................... g

Obliczenie masy jodku rteci(Il) potrzebnej do przygotowania 100 cm® roztworu

Wynik obliczen nalezy poda¢ z doktadnosciq do catosci.

Masa jodku rteci(Il) wynosi: .............. mg

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do przygotowania roztworu

Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnos¢

Wykaz prac zwiazanych z przygotowaniem roztworu (czynnosci, ktore nalezy wykonac)
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Tabela 4. Nastawianie miana roztworu tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu

Wykaz odczynnikéw chemicznych i substancji pomocniczych
niezbednych do wykonania zadania

Dla odczynnikow chemicznych nalezy podaé nazwe, wzor chemiczny, stezenie roztworu lub czystosé
substancji statej

Wykaz sprzetu laboratoryjnego niezbednego do wykonania zadania

Dla naczyn miarowych nalezy podac pojemnos¢

Wykaz prac zwigzanych z nastawianiem miana tiosiarczanu(VI) sodu na dichromian(VI) potasu
(czynnosci, ktore nalezy wykonac)
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5. Wyznaczenie stezenia molowego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu

Nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy zamieszczone w tabeli A
Woyniki obliczen nalezy podac z doktadnoscig do czwartego miejsca po przecinku.

Dane do obliczen
Objetosé Objetosé
Masa Zuz&ego Zuzty tego Masa molowa | Wspélczynnik | Wspotezynnik
Numer | dichromianu(v1) | . ozworu | foztworu dichromianu(V1) | réwnowaznoéci | rownowaznosci
. tiosiarczanu(VI) | tiosiarczanu(VI) o . .
oznaczenia potasu . . potasu tiosiarczanu(V1) | dichromianu(V1)
[l spdu w trakmg s_odu w trakc[e [g/mol] sodu otast
miareczkowania; | miareczkowania; P
[cm?] [dm?]
1.
2.
3.
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — oznaczenie 1
Choi1 = R mol/dm?3
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — oznaczenie 2
Cmolz = = S mol/dm?
Obliczenie stezenia molowego nastawianego roztworu — 0znaczenie 3
Croiz = =S mol/dm?
Wyznaczenie stezenia molowego nastawianego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu
na podstawie co hajmniej dwoch zgodnych wynikéw oznaczen
Crmol =
Stezenie molowe (Cmol) Nastawianego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu wynosi ...................... mol/dm?3
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6. Wykaz sSrodkéw ochrony indywidualnej oraz sposobéw postepowania wynikajacych
z przestrzegania zasad bhp

W wykazie nalezy uwzgledni¢ Srodki ochrony indywidualnej oraz co najmniej trzy sposoby postepowania,
ktére nalezy zastosowac podczas przygotowania roztwordéw i nastawiania miana roztworu tiosiarczanu(Vl)
sodu na dichromian(VI) potasu.

Wykaz srodkéw ochrony indywidualnej

Wykaz sposobéw postepowania
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