CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu

EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Organizacja i dokumentacja robé6t zwigzanych z budowa, montazem oraz eksploatacja
sieci i instalacji gazowych
Oznaczenie kwalifikacji: BUD.17

Wypetnia zdajgcy

] . Miejsce na naklejke z numerem
Numer PESEL zdajacego PESEL i z kodem os$rodka

Czas trwania egzaminu: 180 minut.

EGZAMIN ZAWODOWY
CZE$C PRAKTYCZNA PODSTAWA 2PORlc(;GRAl\/IOWA

Instrukcja dla zdajgcego

1 Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem osrodka.

2. Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

swoj numer PESEL*,

oznaczenie kwalifikaciji,

— numer zadania,
- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron lub
inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

4. Zapoznaj sie z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczecia i zakohczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczgcy zespotu
nadzorujgcego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizaciji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespotu
nadzorujgcego.

8. Po uzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosc

Uktad graficzny
© CKE 2020



Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia z PE SDR 11, ktdrej uktad przedstawiono na
rysunku 1. Dla kazdego odcinka projektowanej sieci gazowej:

— oblicz dtugos¢ obliczeniowg i obcigzenie obliczeniowe,

— ustal $rednice nominalng przewodu i jednostkowg strate cisnienia,
a nastepnie dla catego projektowanego gazociggu oblicz catkowitg strate cisnienia.
Do ustalenia obcigzen obliczeniowych zastosuj metode graficzng. Srednice przewodéw dobierz tak, aby
jednostkowe straty cisnienia byty nie mniejsze niz 0,2 Pa/m i nie wieksze niz 0,5 Pa/m. Do ustalenia srednic
przewodow i jednostkowych strat cisnienia skorzystaj z nomogramu przedstawionego na rysunku 2.
Obliczone i ustalone parametry techniczne zapisz w tabeli A.

Wykonaj obliczenia projektowe instalacji gazowej, ktorej szkic przedstawiono na rysunku 3, w celu ustalenia
odzysku cisnienia i obliczenia catkowitej straty cisnienia w instalacji. Dane do obliczen znajdujg sie
w tabelach 1, 2 i 3. Wyniki obliczen zapisz w tabeli B.

Oblicz parametry préby szczelnosci gazociggu sredniego cisnienia z PE SDR11, ktory sktada sie z dwdch
odcinkow o réznych srednicach i dtugosciach. Dane i wzory do obliczen znajdujg sie w tabelach 4 i 5. Wyniki
parametrow proby z uwzglednieniem ich jednostek zapisz w tabeli C.

Uzupetnij tabele D wpisujgc do niej wymagania techniczne jakie powinna spetnia¢ instalacja gazowa.

zasilanie

Rysunek 1. Uktad sieci gazowej niskiego cisnienia z PE SDR 11
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Rysunek 2. Nomogram - dobér srednic przewodéw gazowych sieci niskiego cisnienia PE SDR11

Strona 3z 10



1i GGWP

KG4P 3
% 4
E] KG4P
G25 et
5
KG

Rysunek. 3. Szkic instalacji gazowej podlegajacej obliczeniom projektowym

Tabela 1. Zatozenia do przeprowadzenia obliczen projektowych instalacji gazowej

N

10.

. Budynek jednorodzinny jest zasilany gazem ziemnym grupy E z przytgcza gazowego niskiego cisnienia.
. Instalacja gazowa wykonana jest z rur stalowych czarnych.
. Wyposazenie stanowig: dwie kuchenki gazowe 4-palnikowe KG4P oraz w gazowy grzejnik wody

przeptywowej GGWP.

. Nominalne zapotrzebowanie na gaz urzadzen wynosi:

- Qromkear = 1,2 m3h
- Qromcoewp= 1,6 m3h

. Wspotczynnik jednoczesnosci dziatania urzgdzen gazowych wynosi f = 1 [-].
. Dtugosci liniowe odcinkow instalacji oraz srednice rur wynoszg odpowiednio:

- odcinek 1 — 3,0 m; DN20,
- odcinek 2 —4,0 m; DN15,
- odcinek 3 -4,5 m; DN20,
- odcinek 4 — 3,0 m; DN15,
- odcinek 5 —-7,0 m; DN25.

. Strata cisnienia na gazomierzu wynosi 50 Pa.
.Réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym KG a kurkiem odcinajgcym KG4P na odcinku 2

wynosi +6,0 m.

. Rdznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym KG a kurkiem odcinajgcym GGWP na odcinku 1

wynosi +6,5 m.
Roznica wysoko$ci pomiedzy kurkiem gtownym KG a kurkiem odcinajgcym KG4P na odcinku 4
wynosi +3,0 m.
Wz6r na odzysk cisnienia w instalacji gazowe;j:
AH=hx Ap

gdzie:

AH - odzysk cisnienia [Pa]

h - réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtownym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej

usytuowanego urzgdzenia gazowego [m]
Ap - jednostkowy odzysk cisnienia wynoszgcy dla gazu ziemnego: 5,4 [Pa/m]

Uwaga: Trojniki nalezy kwalifikowa¢ do odcinka o najwiekszej Srednicy i najwiekszym przeptywie,
a zwezki do odcinka o wiekszej srednicy
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Tabela 2. Przyblizone dtugosci przewodéw w [m] rbwnowazne oporom miejscowym

Rodzaj oporu miejscowego

Sre{dnica trojnik z gtéwnym przeplywem gazu pod
nominalna kurek kurek Kol sk katem:
[mm] kulowy katowy olano zwezka 0° 90°
tréjnik przelotowy tréjnik odnoga
15 0,15 0,40 0,55 0,10 0,15 0,40
20 0,30 0,70 1,30 0,10 0,40 0,90
25 0,30 0,70 1,30 0,15 0,40 1,10
32 0,30 0,80 1,50 0,20 0,50 1,40

Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeptywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego ci$nienia

Obciazenie

Srednica nominalna rur stalowych

[m3h] [mm]
15 20 25
1,0 1,95 0,51 022
11 215 0,65 0,24
1,2 235 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
14 3,06 0,82 031
15 3,60 0,88 0,34
1,6 418 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2.1 7,04 1,42 0,45
22 1,78 0,49
23 2,18 0,60
2.4 231 0,64
25 245 0,67
2,6 2,63 073
2.8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02
33 4,52 1,31
35 5,08 1,46
37 1,74
3.8 1,80
4,0 1,03
41 1,88
44 1,97
45 2,00
5,0 3,28
6,0 4,56
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Tabela 4. Dane i wzory do obliczenia parametrow proby szczelnosci gazociggu

1. Odcinek gazociagu nr 1: srednica 200 mm, dtugos¢ 900 m
Pojemnos$¢ geometryczna odcinka gazociggu nr 1: Vi [m?]
2. Odcinek gazociggu nr 2: srednica 160 mm, dtugos¢ 800 m
Pojemnos$¢ geometryczna odcinka gazociggu nr 2: V, [m®]
3. Pojemnos$¢ geometryczna catego gazociggu: Vgeom = V1 + V2 [Mm?]
4. Cisnienie préby szczelnosci: p = 7,5 bar
5. Czas stabilizaciji: ts [h]
Uwaga: Na kazdy 1 bar cisnienia proby nalezy przyjac czas stabilizacji ts wynoszgcy 1 h

6. Czas préby wiasciwej: tps [h]
tps = 0,5 X Vgeom [h]

7. Cisnienie absolutne paps[bar]
Pabs = Patm + P [bar]

8. Cisnienie atmosferyczne: pam = 1 bar

9. Dopuszczalny spadek cisnienia w gazociggu: Ap [kPa]
Ap = pabs X 0,14 [kPa]

Uwaga: Wspoftczynnik 0,14 stosowany jest do zamiany jednostki cisnienia [bar] na [kPa]

Tabela 5. Pojemno$¢ geometryczna gazociaggu w [m?®] na 1 km diugosci gazociagu

Gazociag PE SDR11

oclag | 50 63 90 110 125 160 180 200 225
o srednicy [mm]
P°‘Tn“;‘§]°s° 131 | 207 | 425 | 636 | 820 | 1343 | 17,01 | 21,10 | 26,58

Gazociag PE SDR17,6

clag 50 63 90 110 125 160 180 200 225
0 srednicy [mm]
P°‘?r':]’§;°s° 154 | 244 | 497 | 745 | 964 | 1578 | 19,95 | 2465 | 31,21

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 5 rezultatow:

— obliczenia projektowe parametrow sieci gazowej niskiego cisnienia — w tabeli A,

obliczenia catkowitej straty cisnienia dla poszczegdlnych odcinkéw instalacji gazowej — w tabeli B,

obliczenia catkowitej straty cisnienia dla catej instalacji gazowej — w tabeli B,

parametry proby szczelnosci gazociggu Sredniego cisnienia z PE — w tabeli C,

wymagania techniczne dla instalacji gazowych — w tabeli D.
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Tabela A. Obliczenia projektowe sieci gazowej niskiego cisnienia

Maksymalne Dlugos¢ Dlugos¢ Obciazenie Srednica JeeinesiionE
godzinowe . . ; X X strata
Nr . rzeczywista | obliczeniowa | obliczeniowe | przewodu e
X zapotrzebowanie cisnienia
odcinka na gaz L Lo Qo DN ApiL
3
o [moh] [m] [m] [mé/h] [mm] Pa/m]
01 02 03 04 05 06 07
3-2 60
4-2 70
2-1 80 90

Miejsce na obliczenia
(niepodlegajace ocenie)
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Tabela B. Obliczenia projektowe instalacji gazowej

3 Opory miejscowe
S Dlugosc¢ zastepcza
S [m]
s Ly |
2 E
o —_ ﬂ“., *
- | 3| £ _ s | ®
= o £ £ c =
= E| 5| @ | = = g| =
) = o S € = = £
& o N ) £ > = I 10
g | £ 5 'z = = | - | E| o s
e © S o - 0
2 c 5 N T o o o E 8 ® o
= '€ ) =) o ~ - = 1 © 'S ] «
X o X ) > - ] o = S o ©
s| = | & o N = s | & | E| 2| £ | 8 7
3] ° c 2 S ) _ = N = = £ s 3 @
8 = i‘l s ] S X N a o = - ~ ‘S
o ) ) o = -~ “Q “Q - —
o N O N = o) & X X n ‘0 ‘0 7] F3
() o o) o c &2 c N ‘T ‘T © o o o o)
£ S o I ° [ ] o = = = (=2} (=2} _g x
S o) v o) o > ) 3 0 0 S = = o ©
z o = (o) B < ¥ N = = %) a a = 3]
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
1
2
3
4
5
Calkowita strata cisnienia w instalacji gazowej
bez uwzglednienia straty na gazomierzu i odzysku cisnienia [Pa]**
Strata cisnienia na gazomierzu [Pa] 50
Roéznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym a kurkiem odcinajacym najniekorzystniej
usytuowanego urzadzenia gazowego h [m]
Odzysk cisnienia w instalacji AH [Pa]*
Catkowita strata cisnienia w instalacji
z uwzglednieniem straty na gazomierzu i odzysku cisnienia [Pa]**

*W kol. 11 wartoSci catkowitych strat ciSnienia dla kazdego odcinka instalacji oraz warto$¢ odzysku cisnienia
w instalacji nalezy zapisac¢ z doktadnoscig do_dwéch miejsc po przecinku (15/4)).

** W kol. 11 wartoSci catkowitych strat ciSnienia dla catej instalacji nalezy zaokragli¢ w gore do liczby
catkowitej.
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Tabela C. Parametry proby szczelnosci gazociggu sredniego cisnienia z PE

= = ]
© © © ) Q > c
: — . N . Q.
355 | 5% | 358 | 3 g 5z | ep | <2
c:> 2 o °° wm 2 o = 3 c = N ¢
o © cC o :;_'6 o C Q 85 o S g._
GE,‘ES'E EB ED o T 8 w0 €0 w:
SES SES SEN 23 o G 2 2 o =i
a3 233 ago 5 0 g o = ©w oR
(o)) o)) o)) o O o o
(2}
Vi* Vo* Vgeom ] ts tps** Pabs Ap
[m?] [m?] [m?] [MPa] [h] [h] [bar] [kPa]
01 02 03 04 05 06 07 08
* W kol. 01 i kol. 02 wynik nalezy zaokraglié w gore do liczby catkowitej.
** W kol. 06 wynik nalezy zaokragli¢ w gére, do po6t godziny.
Tabela D. Wymagania techniczne dla instalacji gazowych
Warunek
Lp. Opis
(nalezy uzupetnic)
1 W przewodach gazowych, doprowadzajgcych gaz do zewnetrznej sSciany
' budynku mieszkalnego nie powinno byé¢ cisnienia wyzszego niz
............................. [kPa]
> Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi
' powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o
............................... [m]
3 Urzgdzenia gazowe nalezy taczyé z reduktorem ci$nienia gazu na butli z gazem
' ptynnym za pomocg elastycznego przewodu o dtugosci nieprzekraczajgce;j
................................ [m]
Poziome odcinki instalacji gazowych zasilanych gazem ptynnym powinny by¢
4. usytuowane ponizej przewodow elektrycznych iurzadzen iskrzgcych.
w odlegtosci co najmniej
............................. [cm]
Przewody instalacji gazowej dla gazu ptynnego moga by¢ prowadzone powyzej
5. poziomu terenu miedzy zbiornikiem a budynkiem, a takze po zewnetrznej
Scianie budynku, jezeli dtugos¢ tego przewodu nie jest wieksza niz m]
................................ m
6 Instalacja gazowa i przewody kominowe (spalinowe, wentylacyjne) podlegajg
' okresowej kontroli polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego co najmniej
........................ [razy/rok]

Odlegtosc¢ butli z gazem ptynnym o nominalnej zawartosci gazu do 33 kg od
najblizszych otwordéw okiennych lub drzwiowych w Scianie zewnetrznej budynku
nie powinna by¢ mniejsza niz
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Miejsce na obliczenia
niepodlegajgce ocenie
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