Zadanie egzaminacyjne

Na podstawie dokumentacji technicznej uktadu sortujgcego wspétpracujgcego z robotem wykonaj montaz

brakujgcych elementéw na stole montazowym, a nastepnie potacz i uruchom uktad elektropneumatyczny.

Dobierz niezbedne narzedzia i materiaty do wykonania zadania. Schemat technologiczny uktadu sortujgcego

przedstawia rysunek 1 (na stanowisku egzaminacyjnym nie ma robota oraz przenosnika).

Wykorzystujgc zatgczong dokumentacije techniczng uktadu sortujgcego wspotpracujgcego z robotem:

— wypetnij tabele 1 — Wyniki pomiaréw rezystancji wybranych aparatéw elektrycznych i ocena stanu
technicznego,

— zamocuj ha stole montazowym brakujgce elementy ukfadu zgodnie z rysunkiem 2,

— wykonaj potgczenia elektryczne zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 3 (przewodami
z izolacjg w kolorze czerwonym wykonaj wszystkie potgczenia z grupg ztgczek +24 V DC, przewodami
w kolorze niebieskim wykonaj wszystkie potgczenia z grupg ztgczek COM (0 V), a pozostate potgczenia
wykonaj przewodami w kolorze czarnym); wyjscie BK czujnika B2 podtgcz do szarej lub bezowej ztgczki
szynowej X:1; jezeli bedzie taka potrzeba, to do potagczen elektrycznych wykorzystaj ztgczki X:2 + X:10,

— wykonaj pofgczenia pneumatyczne zgodnie ze schematem podanym na rysunku 4, (ich diugos¢ nie
powinna by¢ ponad dwukrotnie wieksza od odlegtosci miedzy tgczonymi podzespotami),

—  sprawdz poprawnos$¢ wykonanego montazu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z rysunkami 3 i 4,
wprowadz ewentualne poprawki,

— wypetnij tabele 2 — Wyniki pomiarow rezystancji wybranych potgczeh elektrycznych i ocena stanu
potaczen,

— wlacz zasilanie elektryczne uktadu sterowania,

— wigcz zasilanie pneumatyczne ukfadu,

— wyreguluj wartos¢ cisnienia roboczego na 4 +0,2 bara,

— wyreguluj zawor dfawigco-zwrotny, aby czas wysuwania ttoczyska sitownika wynosit 3 £0,5 sekundy,

— przeprowadz test dziatania uktadu sortujgcego — wyniki testu zapisz w tabeli 3.

Uwaga:

— Na ptycie zamontowane sg dodatkowe podzespoty oraz zigczki, ktére nalezy pozostawi¢ i nie uzywac
w zadaniu.

Za kazdym razem zgtaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia zasilania elektrycznego
i pneumatycznego.

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko i pozostaw arkusz egzaminacyjny oraz witgczone media
zasilajgce uktad elektropneumatyczny.

Strona2z8



Dokumentacja techniczna uktadu sortujacego wspétpracujgcego z robotem
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Rysunek 1. Schemat technologiczny uktadu sortujacego wspétpracujacego z robotem

Opis dziatania ukladu elektropneumatycznego

Elementy do sortowania (tworzywo/metal) mozna zatadowac lub odbiera¢é posortowane na koncach
przeno$nika — stanowiska zatadunku/odbioru. Elementy przemieszczane sg na przenosniku tasmowym.
Przenosnik napedzany jest silnikiem M1. Ruch w lewo przenoénika zatgczany jest przyciskiem S2, a ruch
w prawo przyciskiem S3. Wytgczenie uktadu nastepuje po nacisnieciu przycisku S1. Rodzaj elementu
wykrywany jest przez czujnik B1. Wykrycie na przenosniku elementu metalowego powoduje zaswiecenie
z6ltej lampki sygnalizacyjnej H1 oraz uruchamia wysuwanie ttoczyska sitownika pneumatycznego i usuniecie
elementu z przenosnika do punktu odbioru elementéw metalowych przez robota. Uktad automatycznie
informuje sterownik robota o obecnosci elementu metalowego w punkcie odbioru — zadziatanie czujnika B2.
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementéw uktadu elektropneumatycznego na stole montazowym

Legenda:

Al — sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania
B1 — czujnik zblizeniowy indukcyjny

B2 — czujnik zblizeniowy pojemnosciowy

H1 — lampka sygnalizacyjna

K1 — stycznik z zestykami pomocniczymi

K2 — stycznik z zestykami pomocniczymi

K3 — przekaznik elektromagnetyczny

S1 — przycisk wytgczenie ukfadu

S2 — przycisk zatgcz ruch przenosnika w lewo
S3 — przycisk zatgcz ruch przenosnika w prawo
V1 — pneumatyczny elektrozawor rozdzielajgcy
V2 — zawor dtawigco-zwrotny

ZPP — zespot przygotowania powietrza
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Rysunek. 4. Schemat potagczen pneumatycznych uktadu sortownika

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— wyniki pomiaréw rezystancji wybranych aparatow elektrycznych i ocena ich stanu technicznego —
tabela 1,
— wyniki pomiarow rezystancji wybranych potgczen elektrycznych i ocena stanu potgczen — tabela 2,
— zmontowany uktad elektropneumatyczny — cze$¢é pneumatyczna,
— zmontowany uktad elektropneumatyczny — czes¢ elektryczna,
— wyniki oceny dziatania uktadu sortownika po montazu i regulacji — tabela 3
oraz
przebieg prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem uktadu elektropneumatycznego.

Strona 6z 8



Tabela 1. Wyniki pomiaréw rezystancji wybranych aparatéw elektrycznych
i ocenaich stanu technicznego

Wartosé Jednostka Ocena stanu technicznego

Lp. Aparat elektryczny rezystancii miary (wpisz sprawny lub
uszkodzony

1 Przycisk S1 (przed wcisnieciem)

S1:1-S1:2
5 Przycisk S1 (po wcisnieciu)

S1:1-S1:2
3 | Cewka stycznika K1
4 | Cewka przekaznika K3
5 | Cewka elektrozaworu Y1

Tabela 2. Wyniki pomiaréw rezystancji wybranych potaczen elektrycznych
i ocena stanu potaczenia
Pomiary nalezy wykonac w stanie beznapieciowym
. . Wartosé Jednostka Ocena stanu potaczenia
Lp. Odcinek pomiaru . : . , <z
rezystancji miary (wpisz ciggtosé lub przerwa)

1 | K311/H1:X1
2 |+24VDC/S1l:1
3 | S3:4/K1:21
4 | COM (0V)/H1:X2
5 | COM (0V)/K3:A2
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Tabela 3. Wyniki oceny dziatania uktadu sortownika po montazu i regulacji*

Zaznacz znakiem X
w odpowiedniej
Lp. Kryterium oceny kolumnie

TAK NIE

1 | Po witgczeniu doptywu sprezonego powietrza uktad jest szczelny

Po witgczeniu doptywu sprezonego powietrza ttoczysko sitownika A1
wsuneto sie lub jest wsuniete

3 Zo6tta lampka sygnalizacyjna H1 $wieci sie w momencie zadziatania
czujnika B1

4 | Czas wysuwania tloczyska sitownika A1 wynosi 3 +0,5 sekundy

5 | Czas wsuwania ttoczyska sitownika A1 wynosi 3 0,5 sekundy

W momencie zadziatania czujnika B1** wysuwa sig ttoczysko sitownika
Al

Przy wzbudzonym czujniku B2** pomiedzy punktami COM (0 V) i X:1
(B2:BK) woltomierz wskazuje napiecie 24 V DC £1 V

* wskazane jest, aby testowanie dziatania uktadu wykonac kilkakrotnie
** wzbudzenie czujnika nastepuje po zblizeniu dowolnego elementu metalowego dostepnego na stanowisku
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Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych
dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Oznaczenie i nazwa kwalifikacji: ELM.07 Montaz, uruchamianie i obstuga systeméw robotyki

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone W jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je:lnr;grs;ka Liczba
- : w zaleznosci od

1 | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujacego szt. sktadu zespolu

2 | Stolik i krzesto dla obserwatora Sszt. 1

3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
rozpoczecia i zakohczenia pracy zdajacych '

4 | Zegar SZzt. 1

5 | Apteczka szt. 1

6 | Kosz na odpadki szt. 1

7 | Dlugopis (zapasowy dla zdajacych) szt. wg potrzeb

8 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
(wytgcznie z numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego

9 | (wytacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOtLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
(wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '

11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
(wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodza:
- indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
- indywidualne stanowisko komputerowe — komputer z oprogramowaniem
- indywidualne stanowisko montazowe - do montazu uktadu oraz programowania, uruchamiania
i obstugi systeméw robotyki

Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:
- zrodto napiecia przemiennego jednofazowego 230 V/50 Hz. Przytagcza powinny by¢ umieszczone
w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia roznicowo-prgdowe i nadmiarowo-
pradowe, wylgcznik gtéwny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na zewnatrz skrzynki
powinien by¢ umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny,
— sprezone powietrze — maksymalne cisnienie zasilajgce 10 barow.



I. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania
Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Lp.

Nazwa

Istotne funkcje - parametry
techniczno-eksploatacyjne/uwagi

Jednostka
miary

Liczba

Urzadzenia, aparaty lub nazwa stanowiska, na ktérym ma by¢ przygotowane wyposazenie

Urzadzenia, aparaty elektryczne

Sterownik PLC
z przewodem do
programowania

minimum:

8 wejsc¢ cyfrowych / 6 wyjsé cyfrowych;

2 wejscia analogowe z mozliwoscig
konfiguracji zakresow lub 4 wejscia
analogowe:

2 wejscia analogowe 0+10 V

i 2 wejscia 4+20 mA.

2 wyjscia analogowe z mozliwoscig
konfiguracji zakresow lub 4 wyjscia
analogowe: 2 wyjscia analogowe 0+10 V
i 2 wyjscia 4+20 mA;

zasilanie 24 V DC;

spetniajgcy wymagania norm:

IEC 61131-1, IEC 61131-2, IEC 61131-3;

Szt.

Zasilacz napiecia statego

24 V DC; prad wyjsciowy min. 4A,
montowany na szynie TH35;

Szt.

Przewdd z wtyczka
230V AC

przewdd o dtugosci min. 2 m, koncowki
przewodéw kabla zakonczone tulejkami
zaciskowymi; przekréj przewodu 1,5 mm?

(np. OWY 3x1,5 mm?),

dostosowany do zasilacza z poz. 2 lub poz. 23

szt.

Kontaktronowy czujnik
potozenia ttoka

zestyk NO; 2-przewodowy; kabel o dtugosci
min. 1m, koncowki przewodoéw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi;
przystosowany do zamocowania na cylindrze
sitownika

szt.

Przycisk sterowniczy

zestyk NO; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35

Szt.

Przycisk sterowniczy

zestyk NC; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35

szt.

Przycisk sterowniczy

zestyk NO; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35

Szt.

Przycisk sterowniczy

zestyk NC; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35

szt.

tacznik krancowy

sterowany dzwignig z rolka;
zestyki min. 1 NO i 1 NC (niezalezne);

Szt.

10

Lampka
sygnalizacyjna

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35, kolor zotty.

szt.

11

Lampka
sygnalizacyjna

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35, kolor zielony

Szt.

12

Lampka sygnalizacyjna

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35; kolor czerwony

szt.

13

Lampka sygnalizacyjna

napiecie znamionowe 5V DC;

kolor czerwony;

do wspétpracy z modutem mikroprocesorowym;
montaz na szynie TH35;

np. dioda LED z rezystorem

Szt.




napiecie znamionowe 5V DC;
kolor zielony;

4F  [BU

Qw

14 | Lampka sygnalizacyjna | do wspotpracy z modutem mikroprocesorowym; szt.
montaz na szynie TH35;
np. dioda LED z rezystorem
napiecie zasilania: 5V DC;
nie posiada ogranicznika ruchu;
15 | Serwonaped typ: analogowe; szt.
do wspotpracy z modutem
mikroprocesorowym
16 Przekaznik cewka 24 V DC; min. 2 zestyki przetgczne; szt
elektromagnetyczny montaz na szynie TH35 '
napiecie robocze 5V DC,
17 | Modut przekaznikowy llos¢ kanatow minimum 4 szt.
maksymalny prad 10A
styki przetgczne
napiecie cewki 24 V DC;
. min. 3 zestyki gtéwne NO; z mozliwosciag
18 | Stycznik zamontowania min. 2 blokdéw zestykow szt.
pomocniczych; montaz na szynie TH35;
Blok zestykow zestyki 1 NO + 1 NC; podwdjne oznaczenia
19 pomoc_nlczyCh zaciskow: 13(44), 14(43); 21(32), 22(31); szt.
stycznika® odpowiedni do stycznika z Wyposazenia
indukcyjny;
napiecie zasilania 24 V DC;
PNP NO; 3-przewodowy;
kabel o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki
przewodow kabla zakonczone tulejkami
zaciskowymi; cylindryczny gwintowany;
Czujnik zblizeniowy? z dwiema nakretkami;
nominalna strefa dziatania min. 2 mm;
20 |z uchwytem . . Szt.
montazowym oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK
BN 1 +
O e s
R
—.- BU 3 -
pojemnosciowy:
napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO;
3-przewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m,
koncowki przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; cylindryczny
gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna
Czujnik zblizeniowy? strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia
wyprowadzen:
1 |z uchwytem Szt.
montazowym BU, BN, BK
BN 1 -
O o s
o L




Ptytka, modut
mikroprocesorowy

Minimum 10 I/O

P2 | dedykowany do w tym min. 2 wejscia analogowe oraz min. szt.
sterowania uktadow 2 wyjscia PWM
robotycznych
Zasilacz do uktadu L I
p3 | mikroprocesorowego, napiecie zasilania dostosowane do modutu szt
. mikroprocesorowego
np. Arduino UNO
P4 | Zasilacz napiecia statego | 5V DC, min. 1 A szt.
Przewdd komunikaciji
5 | do systemu przewdd umozliwiajgcy wgranie programu szt.
mikroprocesorowego
Urzgdzenia pneumatyczne
Zespot przygotowania zawor odcinajacy, filtr, manometr, zawor
26 . . AR . Szt.
powietrza redukcyjny, mozliwosé przykrecenia do ptyty
Z jednostronnym ttoczyskiem, z magnetyczng
Sitownik pneumatyczny sygnglizacja pofozenia t%pka; ttoczysko
R7 dwustronnego dziatania z gwintem zewnetrznym; Szt.
skok ttoka min. 100 mm
mozliwo$¢ montazu do ptyty/stotu
pchajacy, z jednostronnym ttoczyskiem,
bg | Stownik pneumatyczny | z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; szt
jednostronnego dziatania | ttoczysko z gwintem zewnetrznym; skok ttoka '
min. 50 mm, mozliwos¢ montazu do ptyty/stotu
3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
napiecie zasilania cewki 24 V DC
Pneumatyczny ¢
P9 | elektrozawor | szt.
rozdzielajacy W - W\
1 3
mozliwo$¢ montazu do ptyty/stotu
5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
napiecie zasilania cewki 24 V DC;
Pneumatyczny v 2
B30 | elektrozawor ] szt.
rozdzielajacy [/ | v [T A
S 1 3
mozliwo$¢ montazu do ptyty/stotu
5/2 bistabilny;
napiecie zasilania cewek 24 V DC;
Pneumatyczny IO
81 | elektrozawor \ l l / szt.
rozdzielajgcy W = v /T 7 ‘
5 1 3
mozliwo$¢ montazu do ptyty/stotu
cisnienie robocze 0+10 bar; montowany
na przewodach, pokretto regulacyjne.
B2 | Zawor dtawigco-zwrotny T szt.




3/2 montowany na przewodzie lub do ptyty/stotu

Pneumatyczny zawor (A)
33 | odcinajgco- 2 | szt. 1
odpowietrzajacy (¥ \
4| 1ly V"u"'l.l"'v.r
11 3
(P) (R)
Szvbkozlacza dostosowane do elementéw pneumatycznych
34 y a wymienionych w specyfikacji i do srednicy szt. 10
pneumatyczne ; DAY
przewoddéw bedgcych w wyposazeniu osrodka
35 | Ttumik hatasu dostosowany do posiadanych zaworow szt. 2
Narzedzia i sprzet lub nazwa innego stanowiska, na ktérym ma by¢ przygotowane wyposazenie
36 | Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
37 | Klucze ptaskie 5+ 19 mm kpl. 1
38 | Klucze imbusowe 1+10mm kpl. 1
39 | Sciggacz izolacji szt. 1
40 Pra}sk’a do zac!skanla 0,5+2,5 mm? szt. 1
koncéwek tulejkowych
Praska do zaciskania Szt. 1
koncoéwek oczkowych
41 | (widetkowych) 1,5+2,5 mm?
izolowanych lub
nieizolowanych
Szczypce uniwersalne e
42 izolowane dtugos¢ min. 160 mm szt. 1
43 Szczypce ptaskie dtugos¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
44 | SZCZYPCE boczne dhugosé min. 160 mm szt, 1
tngce
45 | Szczypce odgiete SZt. 1
46 | Peseta prosta Szt. 1
47 | N6z monterski szt. 1
N6z do ciecia
48 | przewodow szt. 1
pneumatycznych
49 | Wiertarko-wkretarka® z kompletem \{wertei 1,0 + 8,0 mm i bitow szt. 1
ptaskich, krzyzowych, imbusowych
czerwona; przelotowa; 1-poziomowa,;
o0 | Zigczka na szyne TH3S 4-przewodowa; przekréj przewodu 2,5 mm? szt. 6
Mostek wtykany do czerwony; 3-biegunowy; do ztgczek
51 3) o ) szt. 2
ztaczek wymienionych we Wskazaniach
niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
52 | Zlgczka na szyng TH3S 4-przewodowa; przekréj przewodu 2,5 mm? szt. 6
Mostek wtykany do niebieski; 3-biegunowy; do ztgczek
53 3) _ . szt. 2
ztaczek wymienionych we Wskazaniach
szara, przelotowa; 1-poziomowa;
o4 ?’faczka na szyng TH35 4-przewodowa; przekréj przewodu 2,5 mm? szt. 20
Scianka koncowa do do ztgczek 4-przewodowych wymienionych
55 3) S szt. 8
ztgczek w Wyposazeniu
56 Blokada koncowa do (np. Weidmuller EW 35 0383560000 st 10

ztgczek na szyne

lub 9540000000 lub WAGO 249-116)

Komputery, peryferia




z zainstalowanym systemem operacyjnym i
oprogramowaniem do:
- programowania uktadow
57 | Komputer z monitorem mikroprocesorowych, posiadajgcy klawiature, kpl. 1
myszke oraz szeregowe porty umozliwiajgce
komunikacje z urzgdzeniami
programowalnymi, np.: USB
Aparatura kontrolno-pomiarowa
58 | Multimetr cyfrowy pomiar U I (AC i D(_)), R, tester ’ciqg’foéci szt 1
obwodu; reczna zmiana zakresow.
59 | Miara zwijana o dlugosci minimum 2 m szt. 1
60 | Stoper minimalny zakres od 0 do 60 s szt. 1
Srodki ochrony indywidualnej
61 | Okulary ochronne Szt. 1
62 | Fartuch ochronny szt. 1

D' W przypadku posiadania przez osrodek elementow z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty i widoczny
sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem zaciskow w kolumnie 3.
2 W przypadku posiadania przez osrodek elementoéw z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty i widoczny
sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem wyprowadzen w kolumnie 3.
% Nalezy dopilnowaé, aby elementy byty wzajemnie kompatybilne (np. tego samego producenta).

4 W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie, do ktdrej elementy bedg przykrecane
wkretami.

Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspdlnego dla kilku zdajacych

L Istotne funkcje - parametry Jednostka | | . Dlailu
p. Nazwa ) . : . Liczba .
techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary zdajacych
Maszyny/inne wtasciwe dla kwalifikaciji
cisnienie wyjsciowe min. 6 bar,
maks. 10 bar; wydajnos¢
1 |Sprezarka dostosowana do liczby stanowisk szt. 1 6
egzaminacyjnych w sali
egzaminacyjnej
2

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci do wykonania zadania praktycznego dla 1 zdajacego

Orientacyjna | Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci Jednostka losé dla cena koszt dla
Lp. /elementu zamiennego/ surowca/ miar 1 zdaiaceqo jednostkowa | 1 zdajgcego
potproduktu y jaceg
zt zt
- > . -
1 Przewdd LgY 0,75 mm=, kolor izolacji m 4 1.00 4.00
czarny
- > . —
2 Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor izolacji m 5 1,00 5.00
czerwony
, > . -
3 P_rze_woo! LgY 0,75 mm#, kolor izolacji m 5 1.00 500
niebieski
4 | Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor izolacji szary m 3 1,00 3,00
- 5 . -
5 Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor izolacji m 3 1,00 3.00
brazowy
6 | Tulejki zaciskowe 0,75 mm? szt. 60 0,10 6,00
7 | Przewdd pneumatyczny m 4 2,00 8,00
Razem brutto 34,00




Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych na 1 stanowisku

Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci OrErEEE
. Jednostka > Dlailu cena
Lp. /elementu zamiennego/ surowca/ : llosé . .
; miary zdajacych | jednostkowa
potproduktu 2t
1

Uwagal! Jesli brak materiatow, to tabele 3a nalezy pozostawic pustg.

Razem brutto na 1 stanowisko




Tabela 3b. Materiaty potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez
osrodek egzaminacyjny

Nazwa materiatu/podzespotu/ . Orientacyjna Szacunkowy koszt dla

o Liczba dla -
Lp czesci /elementu Jedr)ostka 1 ~ cena 1 stanowiska
' zamiennego/ surowca/ miary . jednostkowa

) stanowiska

) potproduktu zt zt

Sruby, podktadki, nakretki,

wkrety do mocowania na

stole montazowym szyny

1 TH35 oraz korytek szt. 40 0.5 20,00
grzebieniowych i elementow
pneumatycznych
Korytko grzebieniowe

2 min. 40x40 m 2 10,00 20,00

3 Plyta montazowa — 1 60.00 50.00
min. 60x80 cm szt. ’ ’

4 Szyna montazowa 1 1500 1500
perforowana TH35; 1 m szt. ' '
Koncéwki tulejkowe

5 . szt. 50 0,10 5,00
(dopasowane do przewodow)

Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor

6 |. . m 2 1,00 2,00
izolacji brgzowy
Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor

7 |. . m 3 1,00 3,00
izolacji czerwony
Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor

8 |. o m 5 1,00 5,00
izolacji niebieski
Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor

9 |. . m 10 1,00 10,00
izolacji czarny
Przewdd LgY 0,75 mm?, kolor

10 |. L m 2 1,00 2,00
izolacji biaty
Ztgczka na szyne TH35 —
11 . szt. 10 10,00 100,00
bezowa
Blokada koncowa do ztgczek
12 szt. 6 5,00 30,00
na szyne
Przewdd z wtyczkg 230 V AC
przewoéd o diugosci
min. 2 m, koncowki
przewodow kabla
13 zakonczone tulejkami 1 20.00 20.00
zaciskowymi; przekrdj szt. ' :
przewodu 1,5 mm?
(np. OWY 3x1,5 mm?),
dostosowany do zasilacza
5Viub 24V
Razem brutto 292,00

Uwaga! Jesli brak materiatow, to tabele 3b nalezy pozostawic¢ pustg.




Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na stanowisku dla kazdego zdajgcego nalezy:
1. Zgromadzi¢ sprzet i materiaty zgodnie z tabelg 2. (szybkozigcza pneumatyczne i ttumiki hatasu majg by¢
zamontowane w aparatach pneumatycznych). W przypadku, gdyby montaz poszczegolnych elementéw

na stole montazowym wymagat uzycia narzedzi, ktérych nie ma w przedstawionym wykazie wyposazenia
stanowisk egzaminacyjnych, nalezy ten wykaz rozszerzy¢ o niezbedne narzedzia,

2. Przygotowac ptyte montazowg min. 800 x 600 jak na rysunku 1 (dopuszczalne jest rozdzielenie czesci

pneumatycznej i elektrycznej — dwie ptyty)
- zamontowac szyny TH-35 i koryta kablowe.

7| Zasilacz [ Modut — Sterownik — Zasilacz |
5V DC mikroprocesorowy PLC 24V DC | TH-35
+5V 0V J/" u oV +24V
! 4 [T T T T T 1 T T T T1 T4 4
1112 ...100 120 14! 116! 48! 120! 122! 126!
COM 1127 101 1120 101 15, 1511 cOM
Listwa

taczeniowa X

Ia'a aln'n'a'al T
:SD.T.DTZITT | T'IQOT,_,TQ;T | T
D3 ..D6 0 .

40 cm

I

. 14

ZPP

20 cm

TH-35

Rysunek 1. Rozmieszczenie podzespotéw na plycie montazowej

Czes¢ elektryczna:

- zamontowac ztgczki na szyne od strony lewej: czerwona — 3 szt, niebieska — 3 szt,
szara — 10 szt, bezowa — 3 szt, szara — 4 szt, bezowa — 4 szt, szara — 5 szt, niebieska — 3 szt,

czerwona — 3 Sszt,

segmenty ztgczek mozna pogrupowac i rozdzieli¢ za pomocg blokad koncowych,
- listwe tgczeniowg oznaczy¢ X, ztgczki ponumerowac i opisa¢ zgodnie ze wzorem na rysunku 1,

- zamontowac urzgdzenia elektryczne: zasilacze, sterownik PLC, modut mikroprocesorowy

(dopuszczalne jest umieszczenie poszczegolnych urzgdzen poza ptytg),
- podigczy¢ do odpowiednich zigczek listwy X: wyjscia zasilaczy (potgczy¢ ztgczki COM po obu
stronach listwy X), wyjscia/wejscia cyfrowe modutu mikroprocesorowego — DO — D6, wyjscia cyfrowe
sterownika PLC — QO0, Q1, Q2, Q3, wejscia cyfrowe sterownika PLC — 10, 11, 12, 13, 14,
- potgczenia miedzy uktadem mikroprocesorowym a listwg X pokazano na rysunku 2,
- do zaciskow listwy X doprowadzi¢ przewody w kolorach izolacji:

COM - niebieskim, +5V — brgzowym, +24 V czerwonym, pozostate potgczenia — czarnym,

- potgczenia elektryczne do ztgczek wykonac przewodem LgY 0,75 mm?,
- usungc¢ 30 cm izolacji zewnetrznej na przewodach czujnika indukcyjnego i pojemnosciowego.




zasilacz modul mikroprocesorowy zasilacz
5V DC 24V DC
PV
POWER OUTPUT INPUT
5V | COM S | Ccom oo | o 02 (R I O B = Com | 24V
| | |
X . — 1
1l272l1]2]3 Do | D1 | D2 D2 (D4 | D5 | DG 9 9 7 9 9 3 :I
|: Ll 12 {13 {14 15 [ 16 | 17
AV COmM OuUTPUT INPUT COmM 24V

Rysunek 2. Potaczenia miedzy uktadem mikroprocesorowym a listwa X

zasilanie modutu mikroprocesorowego (5 V) oraz sterownika PLC (24 V) podfgczy¢ z listwy X lub
Z wyjs¢ zasilacza,

odtgczy¢ zasilanie zasilaczy,

jesli konieczne, podtaczyé przewdd ochronny PE do zaciskéw urzgdzen,

do serwomechanizmu zamontowac¢ orczyk (Smigietko),

na stanowisku umiescic tabele z rzeczywistymi adresami sterownika PLC oraz modutu
mikroprocesorowego:

Adresy sterownika PLC

Na schemacie 10 11 12 13 14 Q0 Q1 Q2 Q3
Na stanowisku | "P: np.
a stanowisku | | = Q0.0

Adresy modutu mikroprocesorowego

Na schemacie DO D1 D2 D3 D4 D5 D6

Na st isk np. np.
a stanowisku | o bIo

Czes¢ pneumatyczna:

zamontowaé zespot przygotowania powietrza ZPP,

zamontowac¢ sitownik dwustronnego dziatania A1 tak, aby przy catkowitym wysunieciu ttoczyska na
ptycie mozna byto zamontowac czujnik pojemnosciowy lub tgcznik krancowy,

zamontowacé przewody zakonczone tulejkami (okoto 1,2 m) do cewek elektrozaworéw w kolorach
izolacji: — niebieskiej + czarnej,

zamontowac¢ przewody zakonczone tulejkami (okoto 1,2 m) do tgcznika krancowego w kolorach
izolacji: styk NC — czerwonej i biatej, styk NO — czerwonej i czarnej,

ustawi¢ na 0,15 MPa (1,5 bar) cisnienie zespotu przygotowania powietrza

Przygotowaé stanowisko komputerowe, ktére zawiera odpowiednie oprogramowanie do
programowania sterownika PLC, potgczy¢ sterownik PLC z komputerem.

Przygotowac program sterujgcy sterownika PLC wg wzoru na rysunku 3:

- zapisa¢ program jako plik 1_ELM_07_egzamin i umiesci¢ go na pulpicie komputera w katalogu
ELMO7-nr_stanowiska,

- przed kazdg zmiang usungc¢ program z pamieci sterownika PLC.
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%I0 S1 Zatrzymanie awaryjne
1/L { o,
0 i/l R %M1
———AR) %M2
- (R) %M3
(R %M4
—— (R} %M5
I (R} %Q3
Przej$cie do Kroku 1 D %Q3 H1
%I0 S1 %I1 52 %12 B1 %I4 B2
1 i1 it it 11 () %M1
%M1 %13 SK Przejscie z Kroku 1 do Kroku 2
2 ! i1 (S) %M2
L (R) %M1
%M2 % T1 Przejscie z Kroku 2 do Kroku 3
3 I " Type: TON b (=) %M
TB: 1 s
Preset: 5 ) (R) %M2
%M3 %I2 B1 Przejscie z Kroku 3 do Kroku 4
4 } i | {(S) %M4
——(R) %M3
%M4 % T2 Przejscie z Kroku 4 do Kroku 5
5 1} N Tvoe: TON . (3) %Ms
ype:
T™B: 1 s o
Preset: 7 (R) %M4
%M5 %Il4 B2 Zakonczenie cyklu
6 it 1t (R) %MS5
%M1 Akcja w Kroku 1
— | { ) %ao Y1
7
(S) %Q3 H1
%M3 i i ;
X Akcja w Kroku 3/ zatrzymanie awaryjne ,
g |1l () %Q1 v2
%I0 S1 %12 B1
—/k Vi
%M4 Akcja w Kroku 4
9 1 () %Q2 Y3
%M5 Akcja w Kroku 5
1011 (R) %Q3 H1

Rysunek 3. Wzér programu
5. Przygotowac program dla systemu mikroprocesorowego, dziatajgcy wedtug nastepujgcej sekwencji:

5.1. Wszystkie wejscia sterownika D3 (X:14), D4 (X:15), D5 (X:16) oraz D6 (X:17) nalezy podciggna¢ do
COM programowo lub za pomocg rezystora 10 kQ.

5.2.Przed uruchomieniem oraz w trakcie pracy wejscie D4 (X:15) nalezy spolaryzowa¢ sygnatem
dodatnim (podac¢ 5 V DC).

5.3 Po podaniu sygnatu 5 V DC o dlugosci min. 200 ms na wejscie D3 (X:14) nastepuje uruchomienie
pracy uktadu.
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5.4 Po podaniu sygnatu 0 V DC o dtugosci min. 200 ms na wejscie D4 (X:15) nastepuje zatrzymanie pracy
ukfadu.

5.5Po podaniu sygnatu 5 V DC o dlugosci min. 200 ms na wejscie D5 (X:16) wystawiane jest
wysterowanie PWM na wyjsciu DO (X:11) do sterowania serwomechanizmem. Serwomechanizm musi
wykonac petny obroét i sie zatrzymac,

5.6 Po podaniu sygnatu 5 V DC o dlugosci 200 ms na wejscie D6 (X:17) wystawiane jest 5V DC na wyjscie
D1 (X:12) na czas 2 sekund. Po tym czasie wystawiane jest 0 V DC na wyjscie D1 (X:12).

program pozostawi¢ na pulpicie komputera w katalogu ELMO7-nr_stanowiska jako plik o nazwie
3_ELM_07_egzamin.
po wykonaniu zadania przez zdajgcego z uktadu mikroprocesorowego nalezy wykasowac program.

. Umiesci¢ na stole stanowiska egzaminacyjnego dokumentacje techniczne (w jezyku polskim): multimetru
cyfrowego, przekaznika 24 V i stycznikéw (dokumentacja musi zawiera¢ informacje o wartosci rezystancji
cewek oraz numeracje stykow) oraz elementow pneumatycznych (dokumentacja musi zawieraé
informacje o wartosci rezystancji cewki zaworu).
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