Zadanie egzaminacyjne

Zmontuj na plycie montazowej i uruchom uktad automatyki przemystowej zgodnie ze schematami
zamieszczonymi w Dokumentac;ji technicznej. Do montazu wybierz wtasciwe elementy i podzespoty sposrod
sprzetu zgromadzonego na stanowisku egzaminacyjnym i sprawdz, czy sg sprawne. Elementy sterowania
elektrycznego zamontuj na szynie montazowej TH35. Czujnik B1 zamontuj tak, aby reagowat na skrajne
wysuniecie ttoczyska sitownika.

Przewodami w izolacji koloru brgzowego lub czerwonego wykonaj wszystkie potgczenia z grupg ztgczek
czerwonych +24 V, przewodami w izolacji koloru niebieskiego wykonaj wszystkie potgczenia z grupg ztgczek
niebieskich 0 V, a pozostate potgczenia wykonaj przewodami w izolacji koloru czarnego.

Sprawdz poprawnos¢ wykonanych potagczen i zapisz wyniki sprawdzenia w Protokole z wykonania pomiaréow
i oceny ciggfo$ci potgczen - tabela 1.

Wiacz zasilacz 24 V DC do sieci 230 V AC i sprawdz wartos¢ napiecia na wyjsciu zasilacza. Po sprawdzeniu
wartosci napiecia na wyjsciu zasilacza wytgcz zasilanie 230 V AC. Potgcz wyjscia zasilacza 24 V DC ze
ztgczkami oznaczonymi +24 Vi 0 V, a nastepnie ponownie wigcz zasilacz do sieci 230 V AC.

Podigcz cze$é pneumatyczng uktadu automatyki do zespotu przygotowania powietrza i ustaw cisnienie
robocze o wartosci 5 bardw.

Wyreguluj zaworem 1V3 wartos¢ czasu wysuwania ttoczyska sitownika 1A1, by wynosita ona 3 s £ 0,5 s
a zaworem 1V2 wartos¢ czasu wsuwania ttoczyska sitownika 1A1, by wynositaona 2 s £ 0,5 s.

Przetestuj dziatanie ukladu automatyki przemystowej oraz odczytaj wskazania manometru M1 - wypehij
tabele 2. Wyniki testowania dziatania uktadu automatyki przemysfowej.

Uwaga:
Przed kazdym wigczeniem medidw zasilajgcych zgtaszaj Przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki,
gotowo$¢ do wykonania tej czynnosci i po uzyskaniu zgody wtgcz media.

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Po zakonczeniu wykonywania zadania pozostaw wigczone media zasilajgce uktadu automatyki
przemystowe;j.

Strona2z5



DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Zasilacz
24V DC

KORYTKO

INSTALACYJNE

1v1

Stk

® S13 ®
O Si4 O

K1

K2

 BLBK O
[N

YLAL ®

Y1:A2 ®

Y2.A1 ®
Y2:A2 ®

M1

@

ne

1v3

0Z1

1v2

)=

1A1

Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw uktadu automatyki przemystowej na plycie
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Rysunek 2. Schemat potaczen elektrycznych w ukladzie automatyki przemystowej
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Rysunek 3. Schemat potaczen pneumatycznych w uktadzie automatyki przemystowej

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:
— zmontowany ukfad automatyki przemystowej,
— protokdt z wykonania pomiaréw i ocena ciggtosci potgczen - tabela 1,

- wyniki testowania dziatania uktadu automatyki przemystowej - tabela 2
oraz

przebieg prac zwigzanych z montazem i uruchomieniem uktadu automatyki przemystowe;j.
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Tabela 1. Protokét z wykonania pomiaréw i ocena ciagtosci potaczen

Pomiar rezystancji potgczen elektrycznych

Ocena potaczenia

o, | @slriek pemEn Wartos¢ rezystanciji (zaznacz X w odpowiednim kwadracie)

' k
e Potgczenie ciagte Brak ciggtosci

1. | +24V/S1:3

2. | +24V/B1:BN
3. |+24V /K121
4. | K1:21/K2:11
5. | S1:4/K1:Al

6. | B1.BK/K1:11

7. | K1:12 / K2:A1

8. | K1:24/Y1.Al

9. | K2:14/Y2:A1

10. | K1:A2/0V

11. |B1:BU/OV

12. | K2:A2/0V

13. | K2:A2/ Y1:A2

14. | K2:A2/ Y2:A2

L | S e ) o ) | S
) | 0 0 e ) ) ) T T

Tabela 2. Wyniki testowania dziatania uktadu automatyki przemystowej

Czynnosci operatorskie, ktére po wykonaniu na Ocena efektu
Lp. zmontowanym ukladzie sterowania, powinny przyniesé (zaznacz X
okreslone efekty w odpowiednim kwadracie)

Wocisniecie przycisku S1 przy catkowicie wsunietym ttoczysku .
L sitownika 1A1 powoduje wysuwanie ttoczyska [] tak L] nie
2. | Wysuwanie ttoczyska sitownika 1A1trwa3s+0,5s [] tak [] nie

Wsuwanie ttoczyska sitownika 1A1 nastepuje natychmiast po :
3 aktywacji czujnika B1 [] tak [] nie
4. | Czas wsuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosi2s+0,5s [ ] tak [ ] nie

Nacisniecie przycisku S1 podczas wsuwania ttoczyska sitownika :
S 1A1 nie powoduje zmiany dziatania uktadu [] tak [ nie
6 Maksymalna wartos¢ cisnienia wskazywana przez manometr .

" | podczas wysuwania ttoczyska sitownika 1A1 wynosi

* wpisac wartoSc¢ cisnienia z dwoma cyframi znaczgcymi i jednostka.
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Wskazania dla osSrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk
egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw
automatyki przemystowej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska
egzaminacyjne zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce
wymagania wynikajace  z przepisow  bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je(rJInr:er;ka Liczba
w zaleznosci
1. |Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
" | rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. |Zegar Szt. 1
5. |Apteczka szt. 1
6. |Kosz na odpadki szt. 1
7. | Diugopis (zapasowy dla zdajagcych) szt. wg potrzeb
3. Identyfikgtor dla zdajgcego _ szt , dajggyz/lg;]ena
(wytgcznie z numerem stanowiska) o
zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego dla kazdej
9. |(wylacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
" | (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
" | (wyfgcznie z napisem: ASYSTENT) '

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:
— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
— indywidualne stanowisko do montazu uktadu,
— indywidualny magazyn - stanowisko z elementami, narzedziami i urzgdzeniami
niezbednymi do wykonania zadania.

Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢ w stét montazowy z ptytg montazowg o wymiarach
minimum 800600 mm. Na ptycie montazowej musi by¢ mozliwos¢ zamontowania elementow
wyposazenia. Mogg to by¢ np. ptyty profilowane aluminiowe do pneumatyki i sterowania
elektrycznego (o ile osrodek takie wyposazenie posiada) lub inna ptyta, np. drewnopochodna.

Do stolu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:
e Zrodto napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda). Przytgcza
powinny by¢ umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia
réznicowo-prgdowe i nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtéwny, wskazniki napiecia (lampki
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sygnalizacyjne). Na zewnatrz skrzynki powinien by¢é umieszczony w widocznym miejscu
wytgcznik awaryjny.

|. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Lp. Nazwa Ist_otne funkcje - para_lmetry _ Jednostka Liczba
techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary
1 2 3 4 5
urzadzenia, aparaty
cewka 24 V DC; min. 2 zestyki przetgczne;
1 Przekaznik sygnalizacja zadziatania; przycisk testujgcy; montaz szt >
" |elektromagnetyczny |w gniezdzie wtykowym (np. Finder 46.52 lub Relpol '
R15-2P)
odpowiednie do przekaznika z poz. 2; z zaciskami
2 Gniazdo wtykowe Srubowymi; montaz na szynie TH35; oznaczenia szt >
" |przekaznika? zaciskow: A1, A2, 11, 12, 14, 21, 22, 24 (np. Finder )
97.02 lub Relpol GZU8)
zestyk NO; monostabilny; wciskany; montowany na
3 Przycisk szynie TH35; oznaczenia zaciskéw: 3, 4 (np. M22- szt 1
" | sterowniczy? IVS + M22-A + M22-K10 + M22-D-S lub M22-IVS + ‘
XB7 EA21P)
indukcyjny; napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO; 3-
przewodowy; przewdd o dtugosci min. 1,5 m,
koncowki przewodow zakonczone tulejkami
zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; nominalna strefa dziatania min. 2 mm;
oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK (np. XI-BTR
4. | Czujnik zblizeniowy? IBT12-LS04PA-D3Y2 lub TWT TID1202ZP) st 1
BN 1 +
O e s
-
- BU 3 _
5. | 7asilacsd 24 V. DC; prad wyjsciowy min. 9 A; montaz na ot 1
szynie TH35
6. Zespot przygotowania | zawdr odcinajacy, filtr, manometr, zawor redukcyjny, szt 1
powietrza mozliwo$¢ przykrecenia do piyty '
o dtugosci min. 2 m, koncéwki przewodow kabla
7. | Przewdd z wtyczkg zakonczone tulejkami zaciskowymi; szt. 1
(np. OWY 3x1,5 mm?)
Manometr z rurka zakres cisnienia 0+10 baréw; podziatka co
8. 0,2 barow; klasa doktadnosci 1,6 lub 2,5; przytgcze szt. 1
Bourdona .
gwintowe
z jednostronnym ttoczyskiem, z dwustronng
regulowang amortyzacjg pneumatyczna,
Sitownik z magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka;
9 pneumatyczny ttoczysk z gwintem zewnetrznym; mozliwosc¢ szt 1
" | dwustronnego przymocowania do ptyty '
dziatania Srednica ttoka 32+40 mm; skok 150+200 mm;

cisnienie pracy 1+9 barow
(np. S PRO 176-1654 lub ISO 15552 FI40/200




dostosowane do fgcznikéw krancowych
10 Koncowki robocze elektrycznych i pneumatycznych tak, aby skutecznie szt
" | sitownikow przetgczaty i miaty mozliwosé przesterowania w.w. '
elementow
5/2 bistabilny; sterowany dwiema cewkami 24 V DC
Pneumatyczny tZ
11. |elektrozawor szt.
rozdzielajacy | \ yly /T |
cisnienie robocze 0+10 bar; montowane na
przewodach: 4 mm; pokretto regulacyjne (np.
181.0606)
Zawor | T
12 dtawigco-zwrotny { £ } szt.
Ztgczka prosta dla przewodu pneumatycznego 4 mm; z gwintem
13. |z gwintem zewnetrznym odpowiednim do poz. 9, 11, 12 (np. Szt.
zewnetrznym ZPGW-G1/8-04)
14. | Trojnik pneumatyczny | typu T; dla przewodu pneumatycznego 4 mm Szt.
niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
15 Zigczka na szyne 4-przewodowa; przekrdj przewodu szt
" | TH35Y 2,5 mm? (np. PHOENIX CONTACT ST 2,5- '
QUATTRO BU lub WAGO 280-834)
Zlaczka na szvn czerwona; przelotowa; 1-poziomowa;
16. T|3353) yne 4-przewodowa; przekréj przewodu 2,5 mm? (np. Szt.
WAGO 2002-1403)
17 Ztgczka na szyne szara lub bezowa; przelotowa; 1-poziomowa; szt
" | TH35Y 2-przewodowa przekrdj przewodu 2,5 mm? '
18. | Mostek do ztgczek® | niebieski; 3-biegunowy; do zlgczek z poz. 15 szt.
19. | Mostek do ztgczek® | czerwony; 3-biegunowy; do ztgczek z poz. 16 Szt.
Scianka kofcowa do
20. Ztaczekd do ztgczek 4-przewodowych z poz. 15, 16 Szt.
Scianka kofAcowa do
21. Ztaczek? do ztgczek 2-przewodowych z poz. 17 szt.
Blokada koricowa do
22. szt.
zlaczek na szyne
srodki ochrony indywidualnej
23. | Okulary ochronne szt.
24. | Fartuch ochronny szt.
25. | Rekawiczki ochronne kpl.
narzedzia i sprzet
26. | Wiertarko-wkretarka® z kor_npletem.W|erte+ 1,0 + 8,0 mm i bitow ptaskich, szt
krzyzowych, imbusowych
- zakresy pomiarowe napiecia
0,2 +750V DC/AC;
- zakresy pomiarowe natezenia pradu
27. | Multimetr cyfrowy 2mA + 10 ADC/AC; Szt.
- zakresy pomiarowe rezystancji
200 Q + 20 MQ;
- tester ciggtosci obwodu




28. | Tadéma miernicza min. 2 m szt. 1

29. | Wkretaki izolowane | ptaskie i krzyzowe kpl. 1

30. | Klucze ptaskie 4 +19 mm kpl. 1

31. |Klucze imbusowe 1,5+ 10 mm kpl. 1
Szczypce ptaskie o

32. olowane dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
Szczypce

33. | uniwersalne dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane

34, | Szczypce boczne dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
tngce
Praska do zaciskania

35. | koncowek 1+2,5mm? szt. 1
tulejkowych

36. | Sciggacz izolacji szt. 1

37. | Stoper szt. 1

D Podczas egzaminu dopuszcza sie inny sposdb mocowania zasilacza lub zasilacz centralny
Z rozprowadzonym napieciem zasilania 24V DC na kazde stanowisko egzaminacyjne.

2 W przypadku posiadania przez osrodek elementdéw z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty

i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem zaciskéw lub wyprowadzen w kolumnie 3.

% Nalezy dopilnowa¢, aby elementy byty wzajemnie kompatybilne (np. tego samego producenta).

4 W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie, do ktérej elementy bedg

przykrecane wkretami.

Tabela 2a. Wyposazenie wspoélne dla kilku stanowisk

Istotne funkcje- parametry Jednostka | | .

Lp. | Nazwa . ) : . Liczba
techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary

sprzet i urzadzenia
ci$nienie wyjsciowe min. 8 barow, wydajnosci

1. |sprezarka dostosowana do liczby stanowisk egzaminacyjnych szt. 1

w sali egzaminacyjnej, zasilanie 230 V AC




Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci niezbedne do wykonania zadania praktycznego

dla 1 zdajacego

. - o Orientacyjna | Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci llosé
: Jednostka cena koszt dla
Lp. /elementu zamiennego/ surowca/ . dla . -
. miary . jednostkowa | 1 zdajacego
potproduktu 1 zdajacego 21 21
1. |przewod LGY 1 mm? — kolor izolacji niebieski m 4 1,50 6,00
2. |przewod LGY 1 mm? — kolor izolacji czarny m 5 1,50 7,50
- 7 . =
3 przewod LGY 1 mm< — kolor izolacji brazowy m 4 1,50 6.00
lub czerwony
4. | koncowki tulejkowe do przewodu LGY 1 mm? szt. 50 0,10 5,00
5. | przewdd pneumatyczny m 2 6,00 12,00
Razem brutto 36,50
Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych - nie przewiduje sie
Tabela 3b. Materiaty potrzebne do wykonania plyty montazowej dla jednego stanowiska
egzaminacyjnego przez osrodek egzaminacyjny
. o Orientacyjna | Szacunkowy
NEEE matenaiu_/podzespolul €zescl | jednostka | llogé dla 1 cena koszt dla
Lp. /lelementu zamiennego/ surowca/ , . : .
" miary stanowiska | jednostkowa | 1 stanowiska
potproduktu 21 21
1. |Szyna TH35 m 0,5 10,00 5,00
2. Korytko grzebieniowe 40x40 m 1,5 15,00 22,50
3. | Wkret mocujacy 3,5x18 szt. 20 0,10 2,00
Razem brutto 29,50

Il. Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

1. Na stanowisku dla kazdego zdajgcego nalezy przygotowac ptyte montazowg z zamocowanymi

szynami TH35 i korytkami instalacyjnymi. Na jednej szynie o dtugosci okoto 23 cm nalezy

zamocowac zasilacz 24 V DC, a przewod z wtyczkg do sieci 230 V AC ma by¢ potozony na

stanowisku egzaminacyjnym. Zaciski wyjsciowe zasilacza 24 V DC majg pozostaé niepodtgczone

do zigczek +24 V i 0 V. Grupy ztgczek +24 V oraz 0 V majg mie¢ pozaktadane mostki. Druga

szyna TH35 o dlugosci okoto 27 cm, bez elementéw, stabilnie przymocowana do piyty.

Rozmieszczenie elementow i oznaczenia ztgczek powinny by¢ zgodne z rysunkiem 1.




KORYTKO
INSTALACYJINE

0z1

- Zasilacz
24V DC

SZYNA TH35 L |

Rysunek 1. Ptyta montazowa z zamocowanymi szynami TH i korytkami instalacyjnymi

2. Na stanowisku egzaminacyjnym nalezy umiesci¢ pozostate elementy wymienione w tabeli 2.
i materiaty podane w tabeli 3. Na stole egzaminacyjnym powinna by¢ dostepna dokumentacja

przekaznika elektromagnetycznego i instrukcje obstugi stopera i multimetru cyfrowego.



