Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj fragment instalacji centralnego ogrzewania, w ktérej zrédtem ciepta jest kociot na biomase, zgodnie
z rysunkiem 1.

Przed przystgpieniem do prac montazowych sporzgdz w tabeli 1 wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych
do wykonania poszczegélnych etapow prac.

Przewody instalacji wykonaj z rur PEX-AL-PEX @16 w technologii potgczen skrecanych — zaciskowych.
Potfgczenia gwintowane przy armaturze uszczelnij pakutami i pasta.

Po wykonaniu czynnosci montazowych napetnij instalacje wodg, dokonaj jej odpowietrzenia i przeprowadz
prébe szczelnosci. Pompe reczng do napetniania instalacji wodg podtgcz do zaworu zamontowanego na dole
pionu powrotnego, wykorzystujac ztgczke wkretng rownoprzelotowg (tzw. nypel) 2". W przypadku
ewentualnych wyciekow popraw szczelnos¢ potgczen i ponownie przeprowadz prébe szczelnosci. Instalacje
pozostaw napetniong woda.

Podczas wykonywania robdét zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow
bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska. Po zakohczeniu prac oczys$¢ uzywane narzedzia
i sprzet oraz uporzadkuj stanowisko.
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Rysunek 1. Schemat instalacji centralnego ogrzewania - fragment



Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Oceniane beda 3 rezultaty:
— wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania poszczegdinych etapdéw prac — tabela 1,

— zamontowany grzejnik ptytowy wraz z armatura,
— zamontowane przewody instalacji centralnego ogrzewania wraz z armaturg
oraz
przebieg montazu instalacji centralnego ogrzewania oraz napetniania instalacji wodg wraz z probg
szczelnosci.

Tabela 1. Wykaz narzedzi i sprzetu niezbednych do wykonania poszczegélnych etapoéw prac

Lp. Etap prac Narzedzia i sprzet

Wytrasowanie miejsc montazu
grzejnika, uchwytow i przewodow

Zamontowanie grzejnika
ptytowego na Scianie

3. | Obcinanie rur PEX-AL-PEX

4. | Skrecanie ztgczek PEX-AL-PEX

5. | Uzbrojenie grzejnika w zawory




Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do
czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej
Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne

zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce
Z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Jei?;;tka Liczba
w
- . zalezno$ci
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujacego szt. od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania szt 1
" | czasu rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. | Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
7. | Dtugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
, : = liczbie
8. Identyﬂkgtor dla zdajgcego . szt zdajacych
(wytacznie z numerem stanowiska) o
na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego dla kazdei
9. | (wytgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. 0s0b J
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR) y
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
"| (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
‘| (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '




2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodza:

indywidualne stanowisko do pisania - stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi funkcjami
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent);

indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej o wymiarach
min. 2 x 3 m, z posadzkg wykonang z materialu antyposlizgowego, z doprowadzonym zasilaniem
pradem przemiennym o napieciu 230V oraz prgdem stalym o napieciu 24V z zabezpieczeniami
(wytacznik bezpieczehstwa i wylgczniki réznicowo-pragdowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2;
stanowiska powinny by¢ od siebie oddzielone $ciankg o wysokosci min. 2 m wykonang z materiatéw, w
ktérych tatwo mozna wykona¢ otwory za pomoca wiertarki (np. z ptyt OSB, cegty, bloczkéw z betonu
komodrkowego, itp.);

wspolne stanowisko dla kilku zdajacych, wyposazone zgodnie z tabelg 2a;

»kacik sanitarny” — moze by¢ wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment

pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.

. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

Istotn_e funkcje - parame_try Jednostk _
Lp. Nazwa techmczno-eksp_loatacyjnel a miary Liczba
uwagi

narzedzia i sprzet

1. | Stét monterski min. 45x80 cm szt. 1
2. |Imadio do rur Fozstaw 57626k od A5 do 2 st |
3. | Wiertarka r2n3a(3(.véfeL(jj(:1?c:Zr\?v’ierte’r 12 mm szt !
4. | Wiertta do betonu* min. @ 8 mm, @ 10 mm, @ 12 mm kpl. 1
5. | Wiertta do drewna* @2+10mm kpl. 1
6. |Wiertarko — wkretarka akumulatorowa |z zestawem bitow kpl. 1
7. | Wkretaki ptaskie i krzyzowe kpl. 1
8. | Nozyce do ciecia rur PEX-AI-PEX éére1céni+cgzc ir?](;i]a dla rur szt. 1
9. gzl;(bflt_(;)rEz;azowmklem do rur do rur @ 16 mm szt. 1
10.| Sprezyna wewnetrzna do rur @ 16 mm szt. 1
11. | Klucz ptaski nastawny do rur rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 2
12.|Klucz nastawny typu ,szwed” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
13.|Klucze ptaskie 8 +32 mm kpl. 1
14. | Klucz $rubunkowy do grzejnikéw szt. 1
15.| Szczypce hydrauliczne typu ,zabka” rozwarcie szczek min. 35 mm szt. 1
16.| Otéwek stolarski szt. 1




przyrzady kontrolno-pomiarowe

17.| Suwmiarka zwykta szt. 1
18.| Poziomnica 80+150 cm szt. 1
19. | Przymiar zwijany min. 2 m szt. 1
srodki ochrony indywidualnej

20.| Rekawice ochronne kpl. 1
21.| Okulary ochronne szt. 1

* rodzaj wiertet dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju materiatu z jakiego wykonano $cianki na stanowisku
egzaminacyjnym

Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspolnego dla kilku zdajacych

Istotne funkcje - parametry

Lp . - Jednostka | Liczb Dlailu
Nazwa techniczno-eksploatacyjne/ . .
. . miary a zdajacych
uwagi
maszyny / urzadzenia
koniec weza pompy do
1 Reczna pompa do napetniania wyposazony szt 1 3
" | napetniania instalacji w koncéwke V2" GW; '
pojemnos$¢ 3 dm3, cisnienie 3 bar
sprzet
2. | Opisane pojemniki na odpady kpl. 1 na sale
Wiadro na wode szt. 1 3
4 SC|erI§a c!o wycierania szt 1 3
przeciekow

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci do wykonania zadania praktycznego dla 1 zdajgcego

Orientacyjn
Nazwa materiatu/ podzespotu/ czesci/ LR NEETE | SEEENIL
] Jednostk | dla1 koszt dla
Lp. elementu zamiennego/ surowca/ - . . -
. a miary | zdajaceg |jednostkow | 1 zdajgcego
potproduktu
o a zt
zt
1. | Rura PEX-AI-PEX @ 16 mm m 4,20 2,50 10,50
5 Tréjnik PEX-AI_—PEX @ 16 mm szt y 11,50 11,50
skrecany - zaciskowy
3 Kolano PEX-AI.-PEX g 16 mm szt 3 5.30 15,90
skrecane - zaciskowe
- - 147
4 Zigczka prosta_PEX Al-PEX @ 16 mm x 2" GZ szt 5 280 14,00
skrecana - zaciskowa
Obejma metalowa do rur PEX-AI-PEX & 16
5. |mm z wkfadkg ttumigcg gumowg oraz Srubg szt. 5 4,20 21,00
mocujgcg 100 mm i kotkiem rozporowym
6. Pasta uszgzelnlajaca do pakut — szt y 10,99 10,99
opakowanie 65 g
7. | Pakuty Iniane - opakowanie 100 g szt. 1 4,00 4,00
Razem brutto 87,89




Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych

Orientacyjn | Szacunkow
Nazwa materiatu/ podzespotu/ . acena y koszt dla
o . Jednostk ‘2 Dlailu . .
Lp. | czescil elementu zamiennego/ . llosé ; jednostkow | 1 zdajaceg
, a miary zdajacych
surowca/ pétproduktu a o
zt zt
Grzejnik c.0. 600 x 400 mm :
. . Dla wszystkich
z zaworem odpowietrzajgcym :
i korkiem uszczelniajgcym zdajgcych na
1. |, ’ szt. 1 stanowisku 350,00 23,33
jednoptytowy, typ C, . )
. , egzaminacyjny
z fabrycznymi elementami m*
mocujagcymi do $ciany
Dla wszystkich
. zdajacych na
2. Zawc_)r_ termostatyczny szt. 1 stanowisku 22,20 1,48
grzejnikowy prosty DN15 ! .
egzaminacyjny
m*
Dla wszystkich
. zdajgcych na
3. |Glowica termostatyczna szt. 1 | stanowisku 32,00 2,13
stanowigca komplet z zaworem . )
egzaminacyjny
m*
Dla wszystkich
Zawoér grzejnikowy powrotny zdajgcych na
4. rosty DN15 szt. 1 stanowisku 16,00 1,06
prosty egzaminacyjny
m*
Dla wszystkich
zdajgcych na
5. | Zawor kulowy 1/2” GW/GW szt. 3 stanowisku 16,00 3,20
egzaminacyjny
m*
Dla wszystkich
. . " zdajgcych na
6. ggpowetrznlk automatyczny 1/2 szt 1 stanowisku 15,91 1,06
egzaminacyjny
m*
Dla wszystkich
Ztaczka wkretna zdajacych na
7. |réwnoprzelotowa (nypel) % szt. 1 stanowisku 5,50 0,37
GzZ/Gz egzaminacyjny
m*
Razem brutto 32,63

* W celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 15 0séb.

Tabela 3b. Materiaty potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez
osrodek egzaminacyjny

Orientacyjn |Szacunkowy
Nazwa materiatu/ podzespotu/ czesci/ llosé dla 1 acena koszt dla
Lp. elementu zamiennego/ surowca/ Jedn_ostk stanowisk | jednostkow | 1 stanowisk
. a miary
potproduktu a a a
zt zt
Szpachléwka naprawcza do drewna 1 kg 40,00 40,00
lub szt. 1 lub lub
1 szpachléwka naprawcza gipsowa 1 kg 18,00 18,00
" | Uwaga: rodzaj materiatu nalezy dobrac
w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego
wykonane sg Scianki na stanowisku




| egzaminacyjnym.

40,00
Razem brutto lub
18,00
Razem brutto na 1 zdajgcego na stanowisku* 2’?72ng

* W celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, Ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 15 oséb.




Il. Wskazéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na kazdym stanowisku egzaminacyjnym nalezy przygotowac¢ Sciane roboczg o minimalnych wymiarach:
wysokos¢ 2,00 m i dlugosé 2,00 m, przeznaczong do montazu instalacji centralnego ogrzewania. Z lewej
strony sSciany nalezy narysowaé¢ wyrazng linie pionowg o dtugosci ok. 2,0 m (od poziomu posadzki),
ograniczajgcg stanowisko, imitujgcg krawedz $Sciany, od ktérej zdajgcy bedzie wyznaczat poziomg
odlegtos¢ elementéow instalacji. Osoba przeprowadzajgca instruktaz stanowiskowy musi poinformowac
zdajgcego, ze linia ta oznacza krawedz sciany.

Wiadro (tab. 2a, poz. 3) nalezy napetni¢ wodg przed umieszczeniem na stanowisku wspolnym.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowaé wszystkie
elementy instalacji, usung¢ wszystkie linie trasowania i pionowg linie wyznaczajgcg krawedz Sciany oraz
oczysci¢ gwintowane elementy armatury. Otwory i ubytki w $cianie nalezy wypeni¢ szpachléwkg do
drewna lub szpachléwka gipsowg w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego wykonana jest Sciana.
Nastepnie linie imitujgcg krawedz $ciany nalezy narysowaé z przesunieciem o 5+10 cm w stosunku do
poprzednio wyznaczonej linii. Wymog ten wynika z koniecznosci zapewnienia kazdemu zdajgcemu
mozliwosci mocowania instalacji do nienaruszonego podtoza lub w miejscach wypetnionych szpachléwka
po jej nalezytym zwigzaniu.

lll. Kalkulacja kosztéw wykonania zadania w przeliczeniu na jednego zdajacego

Szacunkowy

DR A koszt brutto [zi]

Uwagi

Materiaty zuzywane w catosci niezbedne do
wykonania zadania praktycznego dla 87,89 -
1 zdajgcego (tab. 3)

Materiaty wielokrotnie wykorzystywane
przez zdajgcych (tab. 3a)

Materiaty potrzebne do przygotowania
jednego stanowiska egzaminacyjnego przez 2,67 lub 1,20 -
osrodek egzaminacyjny (tab. 3b)
Koszt przygotowania i montazu rur
PEX-AIL.-PEX @ 16 (robocizna)

32,63 -

Ogoétem | 123,19 lub 121,72 -




