Zadanie egzaminacyjne

Na ptycie montazowej wykonaj ukfad zasilania i sterowania silnika, z funkcjg ostrzegania przed
zatgczeniem, zgodnie z rysunkami 1, 2, 3i 4.

Uzwojenia silnika potgcz w trojkat, a zasilanie podtgcz tak, aby wat silnika obracat sie w prawo.
Podtgczenie zasilania oraz silnika do zmontowanego uktadu wykonaj przewodami wielozytowymi,
a pozostate potgczenia wykonaj przewodami typu DY. Zaciski elektryczne dokrecaj z momentami sity
podanymi w tabeli dostepnej na stanowisku egzaminacyjnym.

Sprawdz ciggtos¢ przewodu PE od zacisku we wtyczce do korpusu silnika. Nastaw warto$¢ prgdu zadziatania
wytgcznika silnikowego zgodnie z danymi na tabliczce znamionowej silnika odpowiednio dla wybranego
skojarzenia uzwojen. Ustaw czas zadziatania przekaznika na 12 sekund.

Sprawdz poprawnos$¢ potaczen wykonanych w ukfadzie i jezeli uktad jest potgczony wiasciwie,
to przez podniesienie reki zgto$ Przewodniczgcemu ZN gotowos¢ do uruchomienia ukfadu. Napiecie mozesz
zatgczy¢ po uzyskaniu zgody.

Skontroluj dziatanie uktadu. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci dokonaj stosownych zmian
w uktadzie.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet. Wszystkie prace wykonuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
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Rysunek 1. Potozenie szyny TH 35 na plycie montazowej
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Q1 — wylgcznik nadpradowy obwodu glownego
Q2 — wytgcznik nadprgdowy obwodu sterowania
S1 — przycisk z zestykiem NC

52 — przycisk z zestykiem NO

K1 — stycznik giowny

KP — stycznik pomocniczy

H1 — lampka kontralna koloru zielonego

H2 — lampka kontrolna koloru czerwonego

KT — przekaznik czasowy

PE — listwa zaciskowa PE

N — listwa zaciskowa N

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementow ukladu zasilania i sterowania silnika z ostrzeganiem
przed uruchomieniem na szynie montazowej
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Rysunek 3. Schemat obwodu giéwnego zasilania silnika
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H1 - lampka kontrolna koleru zielonego, H2 — lampka kentrolna koloru czerwonego

Rysunek 4. Schemat obwodu sterowania silnika z ostrzeganiem przed uruchomieniem

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie beda podlega¢ 3 rezultaty:
— elementy uktadu zasilania i sterowania silnika z ostrzeganiem przed uruchomieniem zamocowane
na szynie montazowej,
- obwdd gtéwny uktadu zasilania silnika,
- obwdd sterowania silnika z ostrzeganiem przed uruchomieniem

oraz
przebieg montazu ukfadu zasilania i sterowania silnika z ostrzeganiem przed uruchomieniem.



Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania
stanowisk egzaminacyjnych do czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.01 Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce

Z przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Jedmr::f;ka Liczba
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. o dvgkz,f:(ljeuzggzglom
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu szt 1
" | rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajacych )
4. |Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadkKi szt. 1
7. | Dlugopis (zapasowy dla zdajacych) szt. wg potrzeb
8 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajgcych
" | (wylgcznie z numerem stanowiska) ] na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
9. | (wylgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
"| (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
"| (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '

Stanowiska egzaminacyjne dla zdajgcych w jednej sali powinny by¢ oddzielone sciankami lub parawanami
uniemozliwiajgcymi kontakt werbalny i wzrokowy miedzy osobami zdajgcymi egzamin.

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skifad jednego stanowiska egzaminacyjnego do montazu i konserwacji maszyn oraz urzadzen
elektrycznych wchodzi:

— stét montazowy z doprowadzong siecig piecioprzewodowg typu TN-S zabezpieczong niezaleznym
wylgcznikiem réznicowoprgdowym, zainstalowane przynajmniej dwa gniazda wtyczkowe ze stykiem
ochronnym, widoczny, ogélnodostepny wytgcznik awaryjny, krzesto dla zdajgcego,

— wiodrowa ptyta montazowa o wymiarach 80x60 cm utozona poziomo na stole montazowym,

— stolik, szafka lub regat na materiaty, urzadzenia i narzedzia.



Il. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

Lp. Nazwa technicano-sksploatacyjneluwag P oniary | Liceba
maszyny, urzadzenia, aparaty
Silnik tréjfazowy klatkowy - mozliwos¢ zastosowania przetgcznika
1. |omocy do 1,5 kW, napiecie gwiazda-trojkat szt. 1
400/690 V lub 230/400 V - na tapach, ogolnego przeznaczenia
np. Schneider LC1D0O9
- liczba stykéw gtownych 3
2. | Stycznik tréjfazowy min. 10 A | - liczba stykow pomocniczych 1NO szt. 2
- napiecie cewki 230 V
- przystosowany do montazu na szynie TH 35
3. | Styki pomocnicze 2NO + 2NC rF1>p. Schneider LAD N22 : .. szt. 2
rzystosowany do stycznika z pozycji 2
przystosowany do montazu na szynie TH 35,
Wytgcznik silnikowy Un = 100 V 0 zakresie prat_du nastayv €z€90
4. |z co najmniej jednym stykiem umoz IWIaJ§C¥T nas;awmmg wartoscl szt. 1
pomocniczym NO wynoszacej 1,1 pradu znamionowego
posiadanego silnika trojfazowego skojarzonego
w trojkat
Wytgcznik instalacyjny
5. | nadpradowy jednopolowy (1P) | przystosowany do montazu na szynie TH 35 szt. 1
o charakterystyce B6
6 Przycisk sterowniczy przystosowany do montazu na szynie TH 35
. szt. 1
samopowrotny 1NO
7 Przycisk sterowniczy przystosowany do montazu na szynie TH 35
. szt. 1
samopowrotny 1NC
Przekaznik czasowy przystosowany do montazu na szynie TH 35
8. 230V AC z jednym stykiem umozliwiajgcy nastawienie czasu w zakresie szt. 1
separowanym przetgczalnym |od 1 sekundy do 10 minut, np. PCU
9 Lampka sygnalizacyjna czerwona, przystosowana do montazu szt 1
" |jednofazowa 230 V na szynie TH 35 '
10 Lampka sygnalizacyjna zielona, przystosowana do montazu na szynie szt 1
" |jednofazowa 230 V TH 35 '
niebieska, przystosowana do montazu
11. |Zlaczka N na szynie TH 35, umozliwiajgca podigczenie szt. 1
przewodow o przekroju do 2,5 mm?
z06Mtozielona, przystosowana do montazu
12. | Ztgczka PE na szynie TH 35, umozliwiajgca podigczenie szt. 2
przewodow o przekroju do 2,5 mm?
13. | Gniazdo tréjfazowe 16 A L1+L2+L3+N+PE szt. 1
14. | Wtyczka trojfazowa 16 A pasujaca do posiadanego gniazda tréjfazowego szt. 1
15. | Szyna montazowa TH 35 g’fugoéci 05mz co najmniej_2 otworami szt. 1
0 przymocowania do podtoza
narzedzia, sprzet
16. | Otéwek stolarski szt. 1
17 Wiertarka lub wiertarko- szt 1
" | wkretarka z kompletem bitow ]
18. | Komplet wiertet J3 + 310 mm szt. 1
19. | Komplet wkretakdéw ptaskich i krzyzowych szt. 1
20. | Wkretak dynamometryczny z kompletem kohcowek szt. 1
21. | Szczypce uniwersalne szt. 1




2 Szcz_yp_ce monters!de boczne szt 1
do ciecia przewodow
23. | Szczypce do $ciggania izolacji | minimum 0 + 2,5 mm? szt. 1
Przyrzad do zdejmowania
24. | powitoki z przewodow szt. 1
wielozytowych
25. | Komplet kluczy ptaskich 6+19 szt. 1
26. | Komplet kluczy nasadowych |6 +19 szt. 1
Prasa reczna lub szczypce
27. | do zaprasowywania koncowek szt. 1
tulejkowych
28. | Miotek metalowy szt. 1
29. | N6z monterski szt. 1
30. | Szufelka i zmiotka kpl. 1
aparatura kontrolno — pomiarowa
31. | Multimetr AC/DC z funkcjg pomiaru U, I, R szt. 1
32. | Przymiar tasmowy 1,5+50m szt. 1
33. | Neonowy wskaznik napiecia szt. 1
34. | Suwmiarka szt. 1
Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci do wykonania zadania praktycznego dla 1 zdajagcego
Orientacyjna
L Nazwa materiatu/podzespotu/czesci/elementu ek ‘A cenayj SO
p- . o nostka | llosé | . koszt
zamiennego/surowcal/poétproduktu : jednostkowa
miary 21 zt
1. | Przewdd DY 1,5 mm?w izolacji czarnej lub brazowej m 8 1,70 13,60
2 Przewdéd DY 1,5 mm? w izolacji niebieskiej m 1 1,70 1,70
Wkrety do drewna 3x16 mm lub innych rozmiaréw
3. | odpowiednie do montazu szyny TH 35 do ptyty szt. 2 0,10 0,20
montazowej
Razem brutto 15,50

Tabela 3a. Materialy potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez
osrodek egzaminacyjny

Jed- Orientacyjna | Szacunkowy
L Nazwa materiatu/podzespotu/czesci /elementu tk llos¢ dla cena koszt dla
p- . < nostka . . .
zamiennego/surowca/ pétproduktu miary 1 stanowiska jednos:kowa 1 stanc;mska
Z Z
Sruby, nakretki, podktadki do zamocowania
1. silnika do ptyty montazowej odpowiednie do kpl. 4 1,30 5,20
tap silnika i grubo$ci ptyty montazowej
2. Koncowki tulejkowe 1,5/8 szt. 14 0,10 1,40
Koncoéwki oczkowe na przewdd 1,5 mm?
3. i Srednicy oczek odpowiedniej do zaciskéw szt. 4 1,00 4,00
silnika
4. Przewod OWYZo 5x1,5 mm? m 2 6,00 12,00
5, |Przewéd OWYZo 4x1,5 mm? bez zyty m 1 5,00 5,00
W izolacji niebieskiej
Szyna montazowa TH 35 dtugosci 0,5 m z co
6. najmniej 2 otworami do przymocowania do szt. 1 8,00 8,00
podtoza
Razem brutto 35,60
Razem brutto na 1 zdajgcego na stanowisku* 7,12

*w celu obliczenia szacunkowego kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku egzamin zdaje 5 0s6b




Il. Wskazowki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

1.

2.

3.

Dla kazdego stanowiska egzaminacyjnego nalezy:

e przygotowac narzedzia, sprzet, urzgdzenia i aparature kontrolno-pomiarowg wymienione w tabeli 2,

e przed kazdg zmiang egzaminacyjng ustawi¢ minimalng wartos¢ czasu na przekazniku czasowym
oraz jego funkcje ustawi¢ na opdznione zatgczenie,

e przed kazdg zmiang egzaminacyjng ustawi¢ wytgcznik silnikowy na warto$¢ inng niz z przedziatu
(1,0 + 1,1) pradu znamionowego silnika dla potaczenia jego uzwojen w tréjkagt; w przypadku
posiadania wytacznika ze zmienng funkcjg styku pomocniczego 1z/1r przetgczyé na styk NO,

e zapewni¢ zasilanie tréjfazowe poprzez gniazdo tréjfazowe lub inne zaciski,

e przygotowac przewody:

- zasilajgcy: OWYZo 5%1,5 mm?,z jednej strony zamontowaé¢ wtyczke tréjfazowg lub koncowki
umozliwiajgce podtgczenie do sieci zasilajgcej, z drugiej strony zamontowaé kohcowki
tulejkowe,

- do silnika: OWYzo 4x1,5 mm?, z jednej strony odizolowaé¢ na dlugosci umozliwiajgcej
podtaczenie do silnika i zaprasowacC koncowki pasujgce do zaciskéw silnika (koncowki
oczkowe), z drugiej strony zamontowac¢ koncéwki tulejkowe,

e zamocowac silnik do ptyty montazowej wedtug ponizszego rysunku:
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W przypadku trudnosci z zakupem przewodéw wielozytowych bez zyt w izolacji koloru niebieskiego
konce tych zyt oznaczy¢ taSmg izolacyjng w kolorze innym niz niebieski lub zétto-zielony.

Przygotowa¢, wydrukowac¢ i umiesci¢ na stanowisku egzaminacyjnym tabele z momentami sity
dokrecenia zaciskow urzgdzen udostepnianych na stanowisku egzaminacyjnym wedtug szablonu
zamieszczonego na koncu tego dokumentu; tabele nalezy przygotowa¢ na podstawie instrukcji
producentow, poradnikow lub tabel dla okre$lonych wymiaréw srub; przyktadowa tabela ponizej:

Lp. Zaciski Moment sity dokrecania (N-m)
1. | Silnik (zaciski uzwojen) 1,8+25
2. | Silnik (zacisk PE) 1,8+25
3. Whylgcznik silnikowy (zaciski gtéwne) 1,7
4. Wytgcznik silnikowy (zaciski pomocnicze) 1,7
5. | Stycznik (zaciski gtéwne) 1,7
6. Stycznik (zaciski pomocnicze) 1,7
7. Whytacznik instalacyjny nadprgdowy 2,5+3,0
8. Przekaznik czasowy 0,4
9. | Ztaczka szynowa N 2,0




10. | Ztaczka szynowa PE 2,0
11. | Przyciski sterownicze 1,0
12. | Lampki kontrolne 0,5

Momenty sit dokrecania zaciskéw aparatéw i urzadzen elektrycznych dostepnych na stanowisku
egzaminacyjnym
(Tabele wypetnia osrodek egzaminacyjny i udostepnia zdajgcemu na stanowisku egzaminacyjnym.)

Zaciski

Moment sity dokrecania (N-m)

Silnik (zaciski uzwojen)

Silnik (zacisk PE)

Wytacznik silnikowy (zaciski gtéwne)

Wytacznik silnikowy (zaciski pomocnicze)

Stycznik (zaciski gtéwne)

Stycznik (zaciski pomocnicze)

Whytgcznik instalacyjny nadprgdowy

Przekaznik czasowy

Ztaczka szynowa N

Ztaczka szynowa PE

Przycisk sterowniczy NO

Przycisk sterowniczy NC
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Zielona lampka kontrolna

14.

Czerwona lampka kontrolna

lll. Kalkulacja kosztéw wykonania zadania w przeliczeniu na jednego zdajacego

Szacunkowy
Element wyceny koszt Uwagi
zt
Materiaty zuzywane w catosci przez 15.50
jednego zdajgcego (tab. 3) ’
Materiaty potrzebne do W celu obliczenia szacunkowego
przygotowania jednego stanowiska 7,12 kosztu przyjeto, ze na 1 stanowisku
egzaminacyjnego (tab. 3a) egzamin zdaje 5 os6b
Razem 22,62
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