Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych na lata 2024 - 2026

ELM.X1 Montaz i uruchamianie uktadow i systeméw automatyki przemystowej,
manipulatoréw i robotéw

Tabela 1. Powiagzanie kwalifikacji z zawodami
Oznaczenie gnbe
A Nazwa kwalifikacji cyfrowy Nazwa zawodu
kwalifikacji
zawodu
Montaz i uruchamianie uktadéw Tebcqn:iﬁ automatyki i
' 3 ' robotyki
ELM.X1 i systemow agtomaf[ykl o y
przemystowej, manipulatoréw i
robotéw

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1.

Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska
egzaminacyjne zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce
wymagania wynikajgce z przepisdbw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Jedn.ostk Liczba
a miary
w
oo . zaleznosci
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania szt 1
" | czasu rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. |Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
7. | Dtugopis (zapasowy dla zdajacych) szt. wg potrzeb
g |Identyfikator dia zdajacego ot zc_ja“jzzcl;/lc?h
(wytgcznie z numerem stanowiska) e
na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego dla kazdej
9. | (wylgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
| (wytacznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
| (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '




2. Opis stanowiska egzaminacyjnego
W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,

indywidualne stanowisko do montazu ukladu oraz programowania sterownika PLC
indywidualny magazyn - stanowisko z elementami, narzedziami i urzgdzeniami
niezbednymi do wykonania zadania

Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢ w stét z ptytg montazowag o wymiarach minimum
1000%1200 mm. Na plycie montazowej musi by¢é mozliwos¢ zamontowania elementow
elektrycznych.
Moga to by¢ np. piyty profilowane aluminiowe do pneumatyki i sterowania elektrycznego
(o ile o$rodek takie wyposazenie posiada) lub inna ptyta, np. drewnopochodna.
Do stotu montazowego powinno by¢ doprowadzone zrodio napiecia zmiennego jednofazowego
230 V AC/ 50 Hz oraz tréjfazowego 400 V AC/ 50 Hz.

. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

Lp.

Nazwa

Istotne funkcje - parametry
techniczno-eksploatacyjne/uwagi

Jednostka
miary

Liczba

urzadzenia i aparaty elektryczne

1.

Silnik elektryczny
pradu statego

24 V DC, moc dostosowana do zasilacza na

stanowisku, z mozliwoscig do
zamocowania na ptycie montazowe;j

szt.

Trojfazowy silnik
asynchroniczny
klatkowy

napiecie znamionowe 230/400 V (A/Y),
50 Hz; moc do 1,1 kW; 3 pary biegundw;
zamontowany w pozycji poziomej na
stabilnej podstawie

szt.

Przemiennik
czestotliwosci

napiecie zasilania 230 V, 50 Hz; napiecie
wyjsciowe 3x230V, 1-100 Hz; moc do 1,1
kW; dwa wejscia analogowe 0+10 Vi
4-20 mA do zadawania czestotliwosci;
mozliwos¢ konfiguracji przy pomocy PC; z
przewodem do potgczenia z PC

i oprogramowaniem konfiguracyjnym;
przekaznikowe wyjscie wielofunkcyjne;
wejscia wielofunkcyjne 24 V DC PNP;
uaktywnianie trybow pracy: obroty w
przod, obroty w tyt, natychmiastowe
wytgczenie, wybor jednej z trzech
predefiniowanych czestotliwosci;
zadawanie czasu przyspieszania i
zatrzymania; montaz na szynie TH35 lub
mozliwos¢ przykrecenia do piyty;
odpowiedni do silnika z poz. 4

szt.

Zasilacz elektryczny

24 V DC; prad wyjsciowy min.9 A; montaz
na szynie TH35

szt.

Stycznik

napiecie cewki 24 VV DC; min 3 zestyki
gtéwne NO; obcigzenie odpowiednie do

szt.
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silnika z poz. 2, 3, 4; z mozliwoscig
zamontowania po bokach min. 2 blokéw
zestykodw pomocniczych; montaz na
szynie TH35; oznaczenia zaciskéw: A1,
A2, 1L1, 2T1, 1L2, 2T2, 1L3, 2T3

Blok zestykow
pomochiczych
stycznika

zestyki 1 NO + 1 NC; montaz boczny;
podwdjne oznaczenia zaciskow: 13(44),
14(43); 21(32), 22(31); odpowiedni do
stycznika z poz. 7

szt.

Whytgcznik silnikowy

montaz na szynie TH35, dostosowany do
trojfazowego silnika asynchronicznego
klatkowego z poz. 3, 4.; podwdjne
oznaczenie zaciskow, styki pomocnicze
1NO + 1INC

szt.

Przekaznik
elektromagnetyczny

cewka 24 V DC; min. 2 zestyki
przetgczne; sygnalizacja zadziatania;
przycisk testujgcy; montaz w gniezdzie
wtykowym

szt.

Gniazdo wtykowe
przekaznika

odpowiednie do przekaznika z poz. 10;

z zaciskami srubowymi; montaz na szynie
TH35; oznaczenia zaciskow: A1, A2, 11,
12,14, 21,22, 24

szt.

10.

Czujnik zblizeniowy

indukcyjny; napiecie zasilania 24 V DC;
PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci
min. 1,5 m, koncéwki przewoddéw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi;
cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; nominalna strefa dziatania
min. 2 mm; oznaczenia wyprowadzen:
BU, BN, BK

szt.

11.

Czujnik zblizeniowy

pojemnosciowy; napiecie zasilania 24 V
DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel

o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki
przewodow kabla zakonczone tulejkami
zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z
dwiema nakretkami; nominalna strefa
dziatania min. 2 mm; oznaczenia
wyprowadzen: BU, BN, BK

szt.

12.

Czujnik optyczny

odbiciowy osiowy; napiecie zasilanie

24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel
o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki
przewodow kabla zakonczone tulejkami
zaciskowymi; cylindryczny gwintowany; z
dwiema nakretkami; nominalna strefa
czutosci min. 60 mm; oznaczenia
wyprowadzen: BU, BN, BK

szt.

13.

Kontaktronowy
czujnik
potozenia ttoka

zestyk NO; 2-przewodowy; kabel

o dtugoséci min. 1,5 m, koncéwki
przewodow kabla zakonczone tulejkami
zaciskowymi; oznaczenia wyprowadzen

szt.




3, 4; przystosowany do zamocowania na
cylindrze sitownika

14.

Potprzewodnikowy
czujnik potozenia
ttoka

napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO;

z przewodem o dtugosci min 1,5 m,
koncéwki przewoddw kabla zakornczone
tulejkami zaciskowymi; oznaczenia
wyprowadzen: BU, BN, BK;
przystosowany do zamocowania na
cylindrze sitownika

szt.

15.

Przekaznik czasowy

minimum dwufunkcyjny; napiecie
znamionowe 24 V DC; min. 2 zestyki
przetgczne; zacisk sterujgcy; oznaczenia
zaciskow: S, A1, A2, 15, 16, 18, 25, 26,
28; zakresy czasowe: 1's, 10's, 1 min, 10
min; ptynna nastawa czasu; montaz na
szynie TH35; funkcje:

e —

T T 1

opoznione zatgczenie,

U
S

R

T <T T

opo6znione wylgczenie sterowane przez
zewnetrzny zestyk sterujgcy S

szt.

16.

Przycisk sterowniczy

zestyk NO; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 3, 4

szt.

17.

Przycisk sterowniczy

zestyk NC; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 1, 2

szt.

18.

Przycisk sterowniczy

zestyk NO; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 3, 4

szt.

19.

Przycisk sterowniczy

zestyk NC; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 1, 2

szt.

20.

tacznik krancowy

sterowany dzwignig z rolkg; zestyki min.
1 NO i 1 NC (niezalezne); mozliwo$c¢
przykrecenia do ptyty; z przewodami
przytgczeniowymi o dtugosci min. 1,5 m
zakonczonymi tulejkami zaciskowymi,
oznaczenia zyt przewodow: 1, 2, 3, 4

szt.

21.

Lampka
sygnalizacyjna

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
na szynie TH35; kolor czerwony;
oznaczenia zaciskow: X1, X2

szt.




Lamoka napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
22. P imacyi na szynie TH35; kolor zdtty; oznaczenia szt.
Sygnalizacyjna zaciskow: X1, X2
Lamoka napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
23. P ivacyi na szynie TH35; kolor zielony; oznaczenia szt.
sygnalizacyjna zaciskow: X1, X2
spetniajgcy wymagania norm: IEC 61131-
Sterownik PLC wraz 1, IEC 61131-2, IEC 61131-3; min. 8
wejs¢ cyfrowych i 6 wyjs¢ cyfrowych; 24 V
24. | 2 DC; montaz na szynie TH35; 2 wejscia szt.
przewodem do . . ; A
komunikacji z PC analogqug. jedno 4+20 mA i drugie 0+10
V; 2 wyjscia analogowe: jedno 4+20 mA
i drugie 0+10 V,
urzadzenia pneumatyczne
Zespot zawor odcinajacy, filtr, manometr, zawor
25. | przygotowania redukcyjny, mozliwo$¢ przykrecenia do szt.
powietrza piyty
Z jednostronnym ttoczyskiem, z
Sitownik magnetyczng sygnalizacjg potozenia
26. | pneumatyczny ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; szt.
dwustronnego mozliwos¢ przymocowania do ptyty
dziatania srednica ttoka 20+25 mm; skok
100+150 mm; cisnienie pracy 1+9 bar
pchajacy, ze sprezyng zwrotng
Si . Z jednostronnym ttoczyskiem;
itownik A s
tvezn z magnetyczng sygngllzaqa potozenia
27. _pr:jeumta yezny tloka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym; szt.
Jdezig%(; sniraonnego mozliwos¢ przymocowania do ptyty;
$rednica ttoka 15-25 mm; skok 50 mm;
cisnienie pracy 1+9 bar;
Zawor 3/2 NC monostabilny; z przyciskiem
28. pneumatyczny wciskanym, ze sprezyng zwrotng szt.
Z przyciskiem
Pneumatyczny 3/2 NC bistabilny; sterowany
29. | zawor pneumatycznie szt.
rozdzielajgcy
Pneumatyczny 3/2 NC monostabilny; sterowany
30. | zawor pneumatycznie; ze sprezyng zwrotna; szt.
rozdzielajgcy
Pneumatyczny 5/2 bistabilny; sterowany pneumatycznie;
31. | zawér szt.
rozdzielajgcy
Pneumatyczny 5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
32. | zawor sterowany pneumatycznie; szt.
rozdzielajgcy
Pneumatyczny 3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng
33. | elektrozawor zwrotng; napiecie zasilania cewki 24 V szt.
rozdzielajgcy DC




Pneumatyczny 5/2 bistabilny; napiecie zasilania cewek
34. | elektrozawor 24V DC szt.
rozdzielajgcy
Pneumatyczny 5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
35. | elektrozawor napiecie zasilania cewki 24 V DC; szt.
rozdzielajgcy
Pneumatyczny 5/3 monostabilny; sterowany dwiema
36. . cewkami 24 V DC; potozenie szt
elektrozawor .
oo spoczynkowe wymuszane dwiema
rozdzielajgcy . .
sprezynami;
Pneumatyczny 3/2 NC monostabilny; z dzwignig prostg
37. | zawor i rolkg, ze sprezyng zwrotng szt.
krancowy
38. | Zawor dtawigco- cisnienie robocze 0+10 bar; pokretto szt.
zwrotny regulacyjne
39. | Zawor szybkiego cisnienie robocze 0+10 bar; szt
spustu
40. | Pneumatyczny opozniajgcy; 3/2 NC, zakres 0+10 szt
Zawor czasowy sekund; ci$nienie robocze 2+10 bar
41. | Pneumatyczny funkcja logiczna AND szt.
zawor logiczny
42. | Pneumatyczny funkcja logiczna OR; szt
zawor logiczny
gorne cisnienie zakresu nastaw
min. 8 MPa, napiecie pracy 24 V DC,
- zestyk przetgczalny; reczna regulacja
43. Przekazn:kk nastawy progu zadziatania; z kablem o szt.
pneumoelektryczny dtugosci min 1,5 m, koncowki przewodow
kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi;
oznaczenia wyprowadzen: 1, 2, 3
44. | Trojnik typu T dla przewodu pneumatycznego szt.
pneumatyczny
narzedzia i sprzet
45. | Wkretaki izolowane | Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe, kpl.
46. | Klucze ptaskie 4 +19 mm kpl.
47. | Klucze imbusowe 1,5+ 10 mm kpl.
48. | Szczypce dtugos¢é min. 160mm
uniwersalne szt.
izolowane
49. | Przyrzad do ciecia przystosowany do przewoddéw
przewodéw zastosowanych w zadaniu montazowym szt.
elektrycznych
Przyrzad do przystosowany do przewodow
50. | zdejmowania izolacji | zastosowanych w zadaniu montazowym szt
Z przewodow
elektrycznych
51. | Przyrzad do przystosowany do przewodow szt

zaciskania tulejek na

zastosowanych w zadaniu montazowym




koncowkach

przewodow
elektrycznych
Przyrzad do ciecia przystosowany do przewoddéw
52. | przewodow zastosowanych w zadaniu montazowym szt. 1
pneumatycznych
53. | N6z monterski szt. 1
Ztgczka na szyne niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
54. | TH35 4-przewodowa; przekroj przewodu szt. 10
2,5 mm2
Ztgczka na szyne niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
95. | TH35 2-przewodowa; przekréj przewodu szt. 10
2,5 mm2
Zigczka na szyne czerwona, przelotowa; 1-poziomowa;
96. | TH35 4-przewodowa; przekrdj przewodu szt. 10
2,5 mm2
Ztaczka na szyne czerwona, przelotowa; 1-poziomowa;
S7. | TH35 2-przewodowa; przekrdj przewodu szt. 10
2,5 mm2
Ztaczka na szyne z0Mto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa;
58. | TH35 4-przewodowa; przekrdj przewodu szt. 10
2,5 mm2
Ztaczka na szyne zOMto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa;
59. | TH35 2-przewodowa; przekréj przewodu szt. 10
2,5 mm2
Ztgczka na szyne szara lub bezowa; przelotowa; 1-
60. | TH35 poziomowa; 4-przewodowa; przekroj szt. 10
przewodu 2,5 mm2
Ztgczka na szyne szara lub bezowa; przelotowa; 1-
61. | TH35 poziomowa; 3-przewodowa; przekroj szt. 10
przewodu 2,5 mm2
Zigczka na szyne szara lub bezowa; przelotowa; 1-
62. | TH35 poziomowa; 2-przewodowa przekroj szt. 10
przewodu 2,5 mm
63. | Mostek wtykany do | niebieski; 5-biegunowy do ztgczek szt. 1
ztgczek
64. | Mostek wtykany do niebieski; 3-biegunowy do ztgczek szt. 3
zlgczek
65. | Mostek wtykany do | czerwony 5-biegunowy; do ztgczek szt. 1
zlgczek
66. | Mostek wtykany do | czerwony 3-biegunowy; do ztgczek szt 3
ztgczek
67. | Mostek wtykany do | czerwony 2-biegunowy; do ztgczek szt. 5
zlgczek
68. | Mostek wtykany do | zétto-zielony 2-biegunowy; do ztgczek szt 1
ztgczek
69. | Mostek wtykany do | szary lub bezowy; 3-biegunowy; do szt. 3
zlgczek zlgczek




70. | Mostek wtykany do | szary lub bezowy; 2-biegunowy; do szt 5
ztgczek ztgczek
71. | Scianka koncowa do | do ztgczek na szyng TH35 szt. 16
zlgczek
Blokada koncowa do | do ztgczek na szyne TH35
72. | Ztaczek na szyne szt. 10
Zestaw VR zawierajacy gogle VR, kontrolery z paskami
73. zabezpieczajgcymi, stacje bazowe z kpl. 1
zasilaczami, stuchawki oraz dedykowane
okablowanie
komputery, peryferia
Komputer z z zainstalowanym oprogramowaniem do
monitorem lub programowania PLC, programem do obstugi
74. | Laptop VR oraz programem do wykonania zadania szt. 1
zawodowego, posiadajacy klawiature i
myszke
aparatura kontrolno-pomiarowa
Manometr z rurkg zakres cisnienia 0+10 bar; podziatka co
75. | Bourdona 0,2 bar; klasa doktadnosci 1,6 lub 2,5; szt. 1
przytgcze gwintowe
Multimetr cyfrowy - zakresy pomiarowe napiecia 0,2 + 750 V
DC/AC;
- zakresy pomiarowe natezenia prgdu 2 mA
76. +10 A DC/AC: szt. 1
- zakresy pomiarowe rezystancji 200 Q + 20
MQ;
- tester ciggtosci obwodu
77. | Prébnik napiecia sygnat Swietlny oraz dzwiekowy; napiecie szt 1
70- 250 V AC,
78. | Stoper szt. 1
79. | Miara zwijana o dtugosci minimum 2 m szt. 1
80. | Kalkulator prosty szt. 1
Srodki ochrony indywidualne
81. | okulary ochronne szt. 1
82. | fartuch ochronny szt. 1
83. | rekawiczki ochronne kpl. 1
Tabela 4. Wyposazenie wspoélne dla kilku zdajacych
Lp. Nazwa Ist.otne funkcje - pare.lmetry . Liczba
techniczno-eksploatacyjne/ uwagi
urzadzenia




84.

sprezarka

cisnienie wyjsciowe min. 8 bardw,
wydajnosci dostosowana do liczby
stanowisk egzaminacyjnych w sali
egzaminacyjnej

Uwaga

Na 2 tygodnie przed egzaminem Osrodek Egzaminacyjny otrzyma z OKE szczego6towe
informacje dotyczgce wyposazenia stanowisk egzaminacyjnych — wskazania do przygotowania
stanowisk oraz specyfikacje niezbednych materiatbw do wykonania zadania egzaminacyjnego (z

przewidywang kalkulacjg kosztéw), wg ktdrej powinien dokonac ich zakupu.




