Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych na lata 2024-2026

ELE.03. Wykonywanie robé6t zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Tabela 1. Powigzanie kwalifikacji z zawodami

Symbol Symbol
et Nazwa kwalifikacji cyfrowy Nazwa zawodu
kwalifikacji
zawodu
Wykonywanie robét zwigzanych
z montazem instalacji i urzagdzen i i
ELE.03 ' . ) .a 311929 Tec.hnl.k ch’rodmg;twa
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz i klimatyzaciji
pomp ciepfta.

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne zapewniajgce
samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce z przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowej (wyposazone w koc gasniczy na wypadek
zapalenia sie materiatu podczas prac gorgcych) oraz ochrony srodowiska.

Tabela 2. Wyposazenie miejsca egzaminowania:

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je?nr;:f;ka Liczba
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujacego szt. W zaleznosci od skiadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla egzaminatora szt. 1
3. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
4 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania szt 1
" | czasu rozpoczecia i zakohczenia pracy zdajacych '
5. | Zegar szt. 1
6. | Apteczka szt. 1
7. | Kosz na odpadki szt. 1
8. | Kalkulator prosty* szt. = liczbie zdajacych
na zmianie
9. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
10 Identyfikator dla zdajgcego szt = liczbie zdajacych
" | (wytgcznie z numerem stanowiska) ' na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego (wytgcznie z
11. | napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
12 Identyfikator dla obserwatora (wytgcznie z napisem: szt 1
" | OBSERWATOR) '
13 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
" | (wytgcznie z napisem: ASYSTENT TECHNICZNY) '

*Kalkulator prosty — jest to kalkulator, ktory umozliwia wykonywanie tylko dodawania, odejmowania,
mnozenia, dzielenia, ewentualnie obliczanie procentow lub pierwiastkow kwadratowych z liczb.

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

— indywidualne stanowisko do pisania — stolik/biurko i krzesto

— indywidualne stanowisko montazowe — o powierzchni ok. 4-6 m?, wyposazone w konstrukcje
montazowg przygotowang zgodnie z Instrukcjg oraz stét montazowy o wymiarach blatu ok.
1,2x0,8 m; z imadtem $lusarskim (dtugosé szczek min. 100); z doprowadzonym przytgczem
jednofazowym 230 V/50 Hu zakonczonym co najmniej 3 gniazdami sieciowymi; wyposazone
w zabezpieczenie przeciwporazeniowe z widocznym, ogdlnodostepnym  wytgcznikiem
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awaryjnym; o$wietlenie zgodnie z normg; krzesto dla zdajgcego; pojemnik na odpadki — zdajgcy
powinien mie¢ dostep do stanowiska montazowego z trzech stron.

— stanowisko materialéw i narzedzi — na stanowisku lub w jego obrebie nalezy umiescic
niezbedne materiaty oraz potrzebne narzedzia, sprzet, przyrzady pomiarowe i srodki ochrony
indywidualnej zgodnie z wykazem.

— sieC sprezonego powietrza — (na 6 stanowisk) z zaworem odcinajgcym i szybkoztgczami lub
sprezarkg powietrzng z reduktorem cisnienia 6-8 bar o wydajnosci 300-800 I/min.

Tabela 3. Wyposazenie jednego stanowiska egzaminacyjnego

Istotne funkcje — parametry .
Lp. 2 EEE techniczno-eksploatacyjne ST
sprzet do chtodnictwa, klimatyzacji i pomp ciepta
agregat skraplajagcy z powietrznym
, skraplaczem z wymuszonym zasilanie 230 V lub 400 V 1 kpl
" | przeptywem powietrza, ze zbiornikiem wydajnos¢ chtodnicza do 3,5 kW '
cieczy
2 o dla chiodnictwa z wakuometrem,
. | pompa prézniowa . e 1 szt.
osiggalna proznia
3 stacja napetniania i odzysku czynnika na czynnik chtodniczy odpowiednio do 1 szt
" | chtodniczego agregatu skraplajgcego )
e e o | moc checrcza 05 - 15 K
' 230 \/ wydajnos¢ 100 — 300 I/min ’
S . przytagcza gwintowe cieczowe 1/4”
5. | wymiennik regeneracyjny i parowe 1/2” 1 szt.
wraz z wezami tgczeniowymi dt. min. 1,5
6. | oprawa manometrow m na czynniki: R134a, R407C, R410A, 1 kpl.
R600a
manometry wysokiego cisnienia na
7. | czynniki chtodnicze R134a, R404, przytgcza gwintowe (V4a’SAE) 4 szt.
R407C, R410A, R600a
manometry niskiego cisnienia na
8. | czynniki chtodnicze R134a, R404, przytgcza gwintowe (V4’SAE) 4 szt.
R407C, R410A, R600a
9. | manowakuometr przytgcza gwintowe (V4”SAE) 1 szt.
10. | zawory i przejéciéwki do chiodnictwa zaworki odcinajace i przejsciowki 1 kpl.
gwintowe
11 presostat wysokiego cisnienia z kro¢cami | minimalny zakres cisnien od 0,8 MPa do 1 szt
" | gwintowanymi (1/4”) 1,4 MPa )
12 presostat niskiego cisnienia z kro¢cami minimalny zakres cisnieh od 0,1 MPa do 1 szt
" | gwintowanymi (1/4”) 0,4 MPa )
: » z dwoma nakretkami 1/4” SAE
13. | rurka kapilarna (1/4”) i popychaczem, diugosé 1 m, 1 szt.
14. | termostatyczny zawor rozprezny Eﬁ:gg?]?g%j' Slyzsazgzceiﬂ?;osowane do mocy 1 szt.
15. | filtr odwadniacz przytgcza gwintowane 1/4” i 3/8” SAE lub 2 szt
) stosownie do posiadanego wyposazenia )
, . przytacza lutowane 1/4” i 3/8” lub
16. | filtr odwadniacz stosownie do posiadanego wyposazenia 2 szt.
17. | wziernik ze wskaznikiem zawilgocenia przy’faczg gwintowane 11471 3/8 Iup . 2 szt.
stosownie do posiadanego wyposazenia
klimatyzator nascienny typu SPLIT z
funkcjg grzania i chtodzenia, wraz z D
18. | instrukcjg montazu, schematem © mocy chlp gm:z(;a Jk(\j/\(; 3.5kW 1 kpl.
potgczen rurowych i elektrycznych oraz | grzewczej do 4,
pilotem
19 chtodnica (skraplacz) powietrzna moc chtodnicza 0,5 — 1,5 kW, 1 szt
" | z wentylatorem 230 V wydajnos¢ 100 — 300 I/min )
20. | chtodnica kanatowa freonowa moc chtodnicza 0,5 -2 kW, 1 szt.
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do kanatéw ¢ 100

wydajnos¢ 200 — 600 I/min

elektryczna nagrzewnica kanatowa do

21. kanatow okraglych ¢ 100 zasilanie 230 V, moc 1,5 - 3 kW 1 szt.
np. typu IRIS lub wykonaé wg rysunku
29 przepustnica kanatowa (kryza) we wskazowkach dotyczacych 1527t
" | ¢ 100 regulowana przygotowania stanowiska '
egzaminacyjnego
—— 3 —
23. | wentylator kanatowy ¢ 100 do rur PCV gydajnosc 200 — 400 m*h, zasilanie 230 1 szt.
24 wentylator kanatowy ¢ 100 wraz z wydajnos¢ 400 — 1500 m®/h, zasilanie 1 szt
" | podstawg mocujacg (do rur Spiro) 230V )
25. | elektryczny nawilzacz powietrza zasilanie 230 V, moc 30-100W, 1 szt
) wydajnos¢ mgietki wodnej 300-500 ml/h '
26 pompka wodna zanurzeniowa wydajnos¢ ok. 5-20 I/min 1 szt
" | lub pompka do skroplin wysokos¢ podnoszenia ok. 2 m )
27 mikromanometr elektroniczny lub zakres pomiarowy * 500 Pa, przytgcze 1 szt
" | cieczowy (np. z rurkg pochytg) cisnieniowe wezyk 6 lub 8 mm )
. N .. . funkcje pomiarowe: miernik 1D, napiecia
26, | moziwoéoa montowaniana seynie T | V: Pradu A, mocy KW, energii ki " |y
’ 35 wspo’;cgyr.mlka mocy PF, czestotliwoci
Hz, wyswietlacz LCD
29 regulator predkosci obrotowej silnikow stosowane do regulacji obrotéw 1 szt
" | jednofazowych lub falownik wentylatoréw, regulacja potencjometrem )
30. | anemometr z wyswietlaczem LED zakres pomiarowy 0,2 — 30 m/s 1 szt.
wyswietlane funkcje: temperatura
31 cyfrowy wilgotnosciomierz z powietrza + wilgotnos¢ wzgledna + 4 szt
" | termometrem temp. punktu rosy + temp. termometru )
mokrego
32. | termometr LCD z sondg -50° - +100°C, dtugos¢ sondy min. 2 m. 6 szt.
33. | elektroniczny wykrywacz nieszczelnosci | do urzadzen i instalacji chtodniczych 1 szt.
pomiar napiecia przemiennego 0-500V,
34 uniwersalny miernik wielkosci pomiar napiecia statego 0-500V, 1 szt
" | elektrycznych pomiar rezystancji 0-200MQ, '
prad staty 0-10A
Napiecie state DC: 200mV / 2V / 20V /
200V / 600V +(0,8%+1)
Napiecie zmienne AC: 2V / 20V / 200V /
600V +(1,2%+5)
Natezenie padu zmiennego AC: 2A / 20A
/ 200A / 400A £(1,5%+5)
Rezystancja: 2000hm / 20000hm /
35. | Cyfrowy miernik cegowy 20kOhm / 200kOhm / 2MOhm / 20MOhm 1 szt.
1(1%+2)
Test diod
Sprawdzanie ciggtosci obwodu
Impedancja wejsciowa napiecia statego:
ok. 10MOhm
Maksymalna rozwartos¢ szczek: 28mm
Wyswietlacz min: 35.6 x 18 mm
36. Fz)iivt;v;/rzdé)mprzedmuchlwama Sprezonym pistolet, waz spiralny z szybkoztgczami 1 kpl.
1. sprezarka hermetyczna moc do 250 W
(na czynnik R290 lub R600) szt. 1
2. spiralny wymiennik ciepta z rurek
37. | Elementy od montazu pomp ciepta miedzianych umieszczony 1 kpl.

w przezroczystym zbiorniku na wode do
wykonania z rurek 4” szt. 2

3. pojemnik na wode (poj. robocza ok.
7 1.) — klejona plexi, orientacyjne
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maksymalne wymiary 320x200x300
szt.2
4. chtodnica z wentylatorem 230V
(parownik) moc 750 W, wymiary ok.
130x210x210, przeptyw powietrza 250-
400 m3/h szt. 1
5. zanurzeniowa pompka wodna (do
mieszania wody w zbiorniczkach)
zasilanie 230 V, moc do 5 W, wysokosc¢
podnoszenia 0,5 — 1 m, wydajno$¢ ok.
150 I/h, szt. 2

rewersyjny zawor czterodrogowy do

38. chiodnictwa przytgcza 3/8” na 1/2” 1 szt.
elektronarzedzia, narzedzia monterskie, sprzet pomocniczy
39. | wiertarka elektryczna reczna uchwyt ¢ 13, 230 V 1 szt.
40. | wkretarka akumulatorowa 18 V wraz z bitami PH i PZ 2 oraz 3 1 szt.
41. | szlifierka kgtowa tarcze do ciecia stali $125 1 komplet
reczny palnik gazowy (propan-butan) +
42. | dysze + lut cynowo otowiowy i pasta do lutowania rur miedzianych 1 kpl.
lutownicza
zestaw do lutowania twardego rur
43. miedzianych + lut miedz.iano fosforowy do lutowania rur miedzianych 1 kpl.
ze srebrem; reczny palnik gazowy
Z piezozapalarkg typu lampa lutownicza
, z izolowana rekojescia, krzyzowe
44. | komplet wkretakow PH, PZ (2 ?3)@ p’fJaskiea(3 | Z) 1 kpl.
ptaskich, oczkowych, nasadowych
45. | komplet kluczy rozmiar 8-10-12-13-14-16-17-19-21-22- 1 kpl.
24
46. | komplet kluczy imbusowych rozmiar 1,5-10 1 kpl.
47. | klucz nastawny zakres 0-30 mm 1 szt.
48. | pitka do metali Z zapasowymi brzeszczotami 1 szt.
49. | korytko do ciecia pod kgtem 90° - 45° (szeroko$¢ 100 mm) 1 szt.
50. ek.spa!']der - rozpeczarka do rur rozmiary g*OWiC: 3/8”,1/2”, 5/8”, 3/4”, y kp|
miedzianych 7/8”, 1" oraz 10, 12, 15, 18, 28mm.
51. | przecinarka do rur miedzianych 1 szt.
52. | kielicharka do rur miedzianych 1 szt.
gietarka do rur miedzianych kuszowa,
53. e . 1 szt.
ramieniowa lub zestaw sprezyn
54. | gradowniczka lub skrobak do obrdébki rurek miedzianych 1 szt.
55. | zestaw pilnikow do metalu rozne ksztatty, zgrubne i wykanczajgce 1 kpl.
56. | komplet wiertet ¢ 2; 3; 4;5;6; 8;10; 12; 1 kpl.
57. | miotek 250-500 g 1 szt.
58. | szczypy ptaskie (kombinerki) uniwersalne 1 szt.
59. | szczypy boczne tnace 1 szt.
60. | N6z monterski 1 szt.
61. | przymiar kreskowy zwijany min. 3 mb 1 szt.
62. | suwmiarka zakres dokfadnosci 0,02 lub 0,05 mm 1 szt.
63. | narzedzia traserskie %O(\)'Z( Z‘E),Or)y sik, katownik (rozmiar 1 kpl.
64. | poziomnica dtugos¢ min.80 cm 1 szt.
65. | Sciggacz izolacji z przewoddw elektrycznych 1 szt.
66. | praska do zaciskania tulejek kablowych 1 szt.
67. | nitownica do nitow zrywalnych reczna 1 szt.
68. pianka lub zel do wykrywania do urzadzen chtodniczych, 1 szt

nieszczelnosci

w pojemnikach ok. 200 ml
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69 kuweta/pojemnik na wkrety, sruby

wymiary min. 100x100x40 mm

i nakretki 152t
S objetos¢ 5-10 litrow, mozliwos¢
70. zbiornik na wodg wspotpracy z pompka (z tworzywa 1 szt.
(ptyn chtodzacy)
sztucznego)
71. | okulary ochronne 1 szt.
72. | rekawiczki robocze typu wampirki 1 para
73. | zmiotka z szufelka 1 szt.
materialy montazowe
s - rozmiar rurek zalezny od wymagan
74. rurk?. mle”cll Z|ar’1’a w otulinie instalacyjnych urzadzenia chtodniczego po 5 m.b
(1/47; 3/187; 1/2”) I . kazde;j
ub klimatyzatora
s rozmiar rurek zalezny od wymagan
75. rurk?. mle”(.j zlana instalacyjnych urzgdzenia chtodniczego po 5 m.b
(1/47 3/8"1/2") lub klimatyzatora kazdej
76. | pasta do kielichowania 1 op.
77, nakr_e;tki i zlgczki, ztgczki redukcyjne do rozmiar stosownie do zastosowanych rur po 2 szt. na
rur kielichowanych rurke
78. | ptétno Scierne 80 - 200 do czyszczenia powierzchni rur 1 arkusz
79. | kanat wentylacyjny PCV ¢ 100 w odcinkach 1m 5 szt.
80. | tgcznik kanatéw PCV ¢ 100 6 szt.
81. | trojnik kanatéw PCV ¢ 100 2 szt.
82. | kolanko kanatow PCV ¢ 100/90° 2 szt.
83. | kolanko kanatéw PCV ¢ 100/45° 1 szt.
uchwyt mocujgcy do kanatoéw okragtych
84. PCV21/> 100 1acy agry 10szt.
85. | kanat wentylacyjny ¢ 100 SPIRO w odcinkach 1,5 lub 2 m 3 szt.
86. | tréjnik kanatéw ¢ 100 SPIRO 2 szt.
87. | kolanko kanatéw ¢ 100/90° SPIRO 2 szt.
88. | tacznik nyplowy rur ¢ 100 SPIRO bez uszczelnien 4 szt.
89. | tgcznik nyplowy rur ¢ 100 SPIRO z uszczelnieniami 4 szt.
90. | tacznik muflowy rur ¢ 100 SPIRO bez uszczelnien 4 szt.
91. $c1h(\)/\(/)ytsypr;1£8wace do kanafow z regulacjg odlegtosci 10 szt.
92. | nity zrywalne ¢3 50 szt.
93 waz igielitowy ¢ 10-14; rozmiar wg zalecen producenta 3 mb
" | (do odprowadzenia skroplin) klimatyzatora
94. | tasma montazowa 50 do rurociggéw wentylacyjnych 1 rolka
95. | opaski zaciskowe (200-250) 1 op.
96. | wkrety do drewna elementy montazowe klimatyzatora,
97. | sruby, podktadki, nakretki wymiary i ilo§¢ odpowiednio do wg potrzeb
98. | podktadki antywibracyjne wymagan producenta klimatyzatora
przewody elektryczne OMY-5x1,5 lub OWY
99 (zgodnie z instrukcjg urzgdzenia OMY-3x1 lub OWY g mg
" | chtodniczego lub klimatyzatora) kabel z wtyczkg 3x1,5 230 V (dfugosc 1 szt
min 2 m) )
100. | tulejki kablowe izolowane 10x1; 10x1,5; 10x2,5 po 100 szt.
czynniki chtodnicze, gazy techniczne
: : odpowiedni do zalecen producenta
101. | czynnik chtodniczy inraatyzatora/agregatu Skraplajqcego 2.5kg
102. | gaz obojetny (suchy azot lub COy) w butli 5 kg z reduktorem 5 kg
, 30% roztwor glikolu propylenowego lub
103. | ptyn chtodniczy ptyn do Ch’de?]iC sarr?ocﬁgdowychg 51
104. | olej do sprezarek chtodniczych wg zalecen producenta sprezarki 11.
105 puste 'butle oznakowane rodzajem odpowiednio
" | czynnika do potrzeb




Tabela 4. Wyposazenie wspoélne dla kilku stanowisk

Lp. Nazwa Istotm_e funkcje — paramgtry Liczba
techniczno-eksploatacyjne
kompresor lub sie¢ sprezonego
powietrza (mozliwe jest zastosowanie 1na6
1. | indywidualnych kompresoréw na kazdym | 6-10 bar, wydajnos¢ 300-800 I/min ;
. A S stanowisk
ze stanowisk o odpowiednio mniejszej
wydajnosci)
2. przewidywana przecinarka do metalu tarcze do ciecia stali od $230 do $350 1na 6
stotowa stanowisk
UWAGA:

Przed egzaminem (okoto 2 tygodnie) Osrodek Egzaminacyjny otrzyma informacje o wyposazeniu na dang
sesje egzaminacyjna, i o dostarczeniu materiatéw wynikajgcych ze specyfikacji lub specyfikacje niezbednych
surowcow i materiatbw do wykonania zadania egzaminacyjnego (z przewidywang kalkulacja kosztow),
wedtug ktorej powinien dokona¢ zakupu oraz instrukcje (wytyczne/wskazania) do przygotowania stanowisk.

Instrukcja przygotowania przykladowych konstrukcji montazowych

dla jednego stanowiska egzaminacyjnego

1. konstrukcja urzadzenia chtodniczego:

Stanowisko agregatu chiodniczego powinno by¢ pozbawione czynnika chtodniczego, nie powinno byé
napetniane podczas egzaminu czynnikiem chtodniczym — stanowisko montazowe przeznaczone do montazu
i symulacji.

Rekomendacije dla budowy i wyposazenia stanowiska:

Stanowisko agregatu chtodniczego wyposazonego w sprezarke, skraplacz, parownik (chtodnice powietrza
z wymuszonym przeptywem), element dtawigcy, dwa zawory do napetniania uktadu po stronie ssawne;j

i ttocznej np. typu rotalock, podigczonym na state odcinkiem od strony niskiego cisnienia.
Ukfad nie powinien by¢ napetniony czynnikiem chiodniczym. Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego
agregatu i chiodnicy, a podczas montazu w trakcie egzaminu powinno sie stosowaé¢ materiaty

dostosowane do danego typu agregatu, bedagcego na wyposazeniu osrodka, np. rurociggi 3/8” na 1/4”,
lub %2” na 3/8”. Ze wzgledéw bezpieczenstwa zalecane jest wykonywanie potgczen skrecanych. Uktad nie
powinien by¢ podtaczony do instalacji zasilania elektrycznego.

Konstrukcje montazowag nalezy wykonac z ptyty OSB lub nielaminowanej ptyty widérowej o grubosci

22-25 mm zgodnie z rysunkiem 1 .

Elementy konstrukcji nalezy potgczy¢ wkretami do drewna dtugosci min. 40 mm. W miejscach tgczen
prostopadtych ptyt nalezy wzmocni¢ konstrukcje stelazem wykonanym z katownikow 25x25x2,5
zgodnie z rysunkiem 1. W podtodze konstrukcji w naroznikach zamontowac cztery stopki lub kétka

z blokada.

Zmontowac ukfad chtodniczy wg. Rysunku 1.
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Rysunek 1. Konstrukcja przykladowego stanowiska egzaminacyjnego nr 1 — urzgdzenie chtodnicze

2. konstrukcja dla stanowiska klimatyzatora:

Stanowisko z klimatyzatorem powinno byé kompletne i napetnione czynnikiem chtodniczym, uktad nie
powinien by¢ podczas egzaminu rozszczelniany, Zaleca sie wykonanie montazu podzespotdw za pomocag

potgczen nieroztgcznych.

Rekomendacje dla budowy i wyposazenia stanowiska:
Stanowisko klimatyzatora typu SPLIT z pilotem napetnione czynnikiem chtodniczym. Stanowisko

wyposazone w czujniki temperatur z wyswietlaczem. Dodatkowo na wyposazeniu uktadu powinna
znajdowac sie sprezarka powietrza indywidualna dla kazdego stanowiska lub sieciowa a takze
anemometry skrzydetkowe na kazdym stanowisku.

1. Konstrukcje montazowg nalezy wykonac z ptyty OSB lub nielaminowanej ptyty wiérowej o grubosci 22-
25 mm zgodnie z rysunkiem nr 2.

2. Elementy konstrukgji nalezy potgczy¢ wkretami do drewna dtugosci min. 40 mm. W miejscach fgczen
prostopadtych ptyt nalezy wzmocni¢ konstrukcje weztdbwkami z blach o grubosci do 1,5 mm.
Weztéwki nie powinny przekraczaé¢ wymiarow 150 x 150 mm.

3. W podtodze konstrukcji w naroznikach zamontowacé cztery stopki lub kétka z blokada.
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Rysunek 2. Konstrukcja przykltadowego stanowiska egzaminacyjnego nr 2 — dla klimatyzatora
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Rysunek 3. Przyktad wyposazenia stanowiska egzaminacyjnego nr 2 — klimatyzatora
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Rysunek 4. Przykfad przygotowania instalacji gazowej dla 6 stanowisk egzaminacyjnych




