Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych
na lata 2021-2023 r.

ELM.07 Montaz, uruchamianie i obstuga systemoéw robotyki

Tabela1. Powigzanie kwalifikacji z zawodami

Oznaczenie Symbol cyfrowy

kwalifikacji Nazwa kwalifikacji zawodu Nazwa zawodu

Montaz, uruchamianie
i obstuga systemow robotyki

ELM.07 311413 Technik robotyk

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska
egzaminacyjne zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego,
spetniajgce wymagania wynikajgce z przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela2. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je?'::f;ka Liczba
- , w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. sktadu zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania szt 1
" | czasu rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. | Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
= liczbie
7. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. zdajgcych na
zZmianie
g | ldentyfikator dla zdajacego Szt . d;j;gyz/g]ena
(wytgcznie z numerem stanowiska) e
Zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
9. | (wytacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
" | (wylgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego (wytgcznie z szt 1
" | napisem: ASYSTENT) '
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2. Opis stanowiska egzaminacyjnego:

W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,

indywidualne stanowisko komputerowe — komputer z oprogramowaniem,
indywidualne stanowisko montazowe — do montazu uktadu oraz programowania
uruchamiania i obstugi systemow robotyki.

Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢é w stét montazowy dostosowany do montazu
uktadow elektronicznych i robotycznych.

Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:

zrédto napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda) zrédto
napiecia zmiennego tréjfazowego 400 V/50 Hz (minimum jedno gniazdo). Przytgcza
powinny by¢ umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN  wyposazonej
w zabezpieczenia rdznicowo-prgdowe i nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtéwny,
wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na zewnatrz skrzynki powinien by¢
umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny.

- sprezone powietrze — maksymalne cisnienie zasilajgce 8 barow.

Tabela3. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajgcego

Lp.

Istotne funkcje- parametry Jednostka

techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary | -1°ZP3

Nazwa

1

2 3 4 5

urzadzenia, aparaty elektryczne

Moc 0,18kW

Obroty 2780 obr/min
Obudowa aluminiowa szt. 1
Napiecie 230V
Kondensator pracy

silnik elektryczny 1
fazowy

napiecie znamionowe 230/400 V (A/Y),
silnik elektryczny 3 50 Hz; moc do 0,75 kW; 3 pary
fazowy biegundw,

mocowanie na tapach

szt. 1

Napiecie zasilania: 5V
serwonaped Nie posiada ogranicznika ruchu szt. 1
Typ: analogowe

Napiecie zasilania: 24V
serwonaped Nie posiada ogranicznika ruchu szt. 1

Typ: analogowe
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Lp.

Nazwa

Istotne funkcje- parametry
techniczno-eksploatacyjne/ uwagi

Jednostka
miary

Liczba

3

4

falownik jednofazowy
0,75 kW,
wbudowany panel
sterowania LED

napiecie wejsciowe 1x230 VAC +10%
Moc 0.75 kW

Znamionowy prad wyjsciowy 4.2A
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 ~ 400 Hz
Wspotczynnik regulacji predkosci 1:100
Czestotliwos¢ kluczowania 1 kHz~15
kHz

Definiowanie krzywej rozruchu silnika
Wbudowany regulator PID

Wejscia dyskretne 4 + 1* NPN do 1
kHz

Wejscia analogowe 1x
0~10V/0~20mA,

Wyjscia dyskretne 1* do 1 kHz
Wyjscia przekaznikowe 1x 3A/250VAC
lub 1A/30VDC

Wyjscia analogowe 1x 0~10V lub 0-
20mA

szt.

zasilacz elektryczny
regulowany

Zakres regulacji 0 - 24 V DC; prad
wyjsciowy min. 4A

szt.

stycznik"

napiecie cewki 24 V DC; min 3 zestyki
gtébwne NO; z mozliwoscig
zamontowania po bokach min. 2
blokéw zestykdéw pomocniczych;
montaz na szynie TH35;

szt.

blok zestykow
pomocniczych
stycznika®

zestyki 1 NO + 1 NC; montaz boczny;
podwdjne oznaczenia zaciskow:
13(44), 14(43); 21(32), 22(31);
odpowiedni do stycznika z poz. 5

szt.

przekaznik
elektromagnetyczny

cewka 24 V DC; min. 2 zestyki
przetgczne; sygnalizacja zadziatania;
przycisk testujgcy; montaz na szynie
TH35

szt.

przekaznik
elektromagnetyczny

cewka 5V DC; min. 2 zestyki
przetgczne; sygnalizacja zadziatania;
przycisk testujgcy; montaz na szynie
TH35

szt.

10

przekaznik
Potprzewodnikowy 2
kanatowy

Napiecie sygnatu sterujgcego
Stan niski - 0-1,5 V = Wigczony
Stan wysoki 2,5-5 V = Wytgczony
Pozostate parametry:

llo$¢ kanatoéw: minimum 1
Zasilanie: 5V DC

szt.
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Lp.

Nazwa

Istotne funkcje- parametry
techniczno-eksploatacyjne/ uwagi

Jednostka
miary

Liczba

3

4

11

czujnik zblizeniowy?

indukcyjny; napiecie zasilania 5-24V
DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel

o dtugos$ci min. 1,5 m, koncowki
przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; cylindryczny
gwintowany; z dwiema nakretkami;
nominalna strefa dziatania min. 2 mm;
oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK

O

R B

=

BN 1 +

BK 4

BU 3 -

szt.

12

czujnik zblizeniowy?

pojemnosciowy; napiecie zasilania
24V DC; PNP NO; 3-przewodowy;
kabel o dlugosci min. 1,5 m, kohcowki
przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; cylindryczny
gwintowany; z dwiema nakretkami;
nominalna strefa dziatania min. 2 mm;
oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK

O

m

BN 1 *

LF

BK

BU 3 >

Pt
Lr

szt.

13

czujnik optyczny?

odbiciowy osiowy; napiecie zasilanie 5V
DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel

o dtugosci min. 1m, koncowki przewodow
kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi;
cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; oznaczenia wyprowadzen:

BU, BN, BK

O

B
N

—Pr-

BN 1 +

[BK 4

BU 3 e

szt.
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Lp.

Nazwa

Istotne funkcje- parametry
techniczno-eksploatacyjne/ uwagi

Jednostka
miary

Liczba

3

4

14

kontaktronowy czujnik
potozenia tloka?

zestyk NO; 2-przewodowy; kabel

o dtugosci min. 1m, kohcowki przewodow
kabla zakohczone tulejkami zaciskowymi;
przystosowany do zamocowania na
cylindrze sitownika wymienionego w poz.
34+35

szt.

15

czujnik
ultradzwiekowy
odlegtosci

Napiecie zasilania: 5V,
Zakres pomiarowy: od 2 do 200 cm,
Czestotliwos¢ pracy: 40 kHz,

szt.

16

ultradzwiekowy
czujnik odlegtosci
(analogowy)

Napiecie zasilania: od 5V do 12 V
Interfejs: analogowy

Czestotliwosc¢ pracy: 49,5 kHz
Zakres pomiarowy: od 20 do 100 cm
Wyprowadzenia: ztgcza zaciskowe

szt.

17

3-osiowy
akcelerometr,
zyroskop i
magnetometr

Napiecie pracy: od 3,3V do 5,5V
Zyroskop:

3osie: X, Y, Z

Regulowany zakres: + 250, £+ 500, +
1000, £ 2000 °/s

Rozdzielczosc¢: 16 bitow
Akcelerometr:

3osie: X, Y, ”Z

Regulowany zakres: +2g,+4g,+8
g,t16g

Rozdzielczos¢: 16 bitow
Magnetometr (kompas)

3osie: X, Y, Z

Zakres: + 4800 pT

Rozdzielczos¢: 14 lub 16 bitow

szt.

18

przycisk sterowniczy"

zestyk NO; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35;

szt.

19

przycisk sterowniczy"

zestyk NC; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35;

szt.

20

przycisk sterowniczy"

zestyk NO; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35;

szt.

21

przycisk sterowniczy"

zestyk NC; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35;

szt.

22

tgcznik krancowy”

sterowany dzwignig z rolka; zestyki min. 1
NO i 1 NC (niezalezne); z przewodami
przytgczeniowymi o dtugosci min. 1 m
zakonhczonymi tulejkami zaciskowymi,

szt.

23

potencjometr
przemystowy

Rezystancja: 10kQ

Moc: 0.5 W

Charakterystyka: liniowa; montaz na
szynie TH35;

szt.
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Istotne funkcje- parametry

Jednostka

Lp. NEETE) techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary I
1 2 3 4 5
lampka napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
24 . o : i . szt. 2
sygnalizacyjna’) na szynie TH35; kolor czerwony;
lampka napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
25 . - ; ] e o szt. 2
sygnalizacyjna®) na szynie TH35; kolor zétty;
lampka napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
26 . - : i . . szt. 2
sygnalizacyjna’) na szynie TH35; kolor zielony;
lampka napiecie znamionowe 5 V DC; kolor
27 : o ] szt. 2
sygnalizacyjna’) czerwony;
28 Iampkg o napiecie znamionowe 5V DC; kolor zotty; szt. 2
sygnalizacyjna’)
lampka napiecie znamionowe 5 V DC; kolor
29 : o . _ szt. 2
sygnalizacyjna’) Zielony;
Mostek H (sterownik silnikow DC):
Dwukanatowy sterownik DRV8835
Zasilanie silnikow od 7V do 11V
Wbudowane kondensatory filtrujgce
zaktécenia
Mozliwosc¢ regulacji kierunku oraz
predkosci obrotéw
Napedy podtgczane przez ztgcza Srubowe
Ztgcze dla serwomechanizmu:
Zasilanie serwomechanizmu: 5V (przez
osobny stabilizator)
Serwo podtgczane przez ztgcze typu
goldpin (GND, VCC, PWM)
8-kanatowy ekspander portéw
(MCP23008)
ptytka, modut Odbiornik podczerwieni (TSOP2236)
mikroprocesorowy Przycisk (podtgczony przez filtr RC)
30 dedykowany do Buzzer z generatorem szt 1

sterowania uktadéw

robotycznych

Dioda swiecgca podtgczona do Arduino
Dwie diody swiecgce sygnalizujgce
zasilanie (elektroniki oraz napedow)
Dodatkowe ztgcza goldpin:

UART

12C

Wyprowadzenia wolnych pinéw 1/0O
Arduino

Zasilanie:

Napiecie wejsciowe 7-11V (zalecane 8-
10V)

Bezpiecznik polimerowy
Zabezpieczenie przed odwrotnym
podtgczeniem zasilania

Suwakowy wigcznik zasilania

Zworka umozliwiajgca odtgczenie zasilania
dla napeddéw
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Istotne funkcje- parametry

Jednostka

T X EEE techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary I
1 2 3 4 5
Dtugos¢ chwytaka to 130 mm, szerokosc¢
31 chwytak metalowy 48,5 mm. Szc_:zekl otwierajg sie na ok. 50 szt 1
mm, wyposazony w komplet
serwonapeddéw
Ramie robota z zamontowanym
32 ramie robota serwomechanizmem dedykowane szt 1
do chwytaka metalowego;
urzadzenia pneumatyczne
765Dt Drzvaotowania zawor odcinajgey, filtr, manometr, zawor
33 POt przyg redukcyjny, mozliwos¢ przykrecenia do szt. 1
powietrza piyty
: . z jednostronnym ttoczyskiem,
sitownik pneumatyczny A _—
z magnetyczng sygnalizacjg potozenia
34 | dwustronnego Hoka- th K int ¢ ) szt. 1
dziatania oka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym;
mozliwo$¢ przymocowania do ptyty
sitownik z jednostronnym ttoczyskiem,
pneumatyczny z magnetyczng sygnalizacjg potozenia
35 : ) ] szt. 1
dwustronnego ttoka; ttoczysko z gwintem zewnetrznym;
dziatania mozliwo$¢ przymocowania do ptyty
3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng
zwrotng; napiecie zasilania cewki
pneumatyczny 24V DC
36 | elektrozawor t szt. 1
rozdzielajgcy o
SailEANYY
1 3
5/2 bistabilny; napiecie zasilania cewek
24V DC;
pneumatyczny s 2
37 | elektrozawor T 4 | szt. 2
rozdzielajgcy | 7 : \ H / —7—
L/ I\ wly /4L /]
5 1 3
5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
napiecie zasilania cewki 24 V DC;
pneumatyczny PR
38 elektrozawor szt. 1
rozdzielajgcy — 7] A A A
[/ Ir \ m / T\‘v’\f'
S 1 3
5/3 monostabilny; sterowany dwiema
cewkami 24 V DC; potozenie
pneumatyczny zpfczzy:gr?]\;\_/e wymuszane dwiema
39 | elektrozawor prezynamt, szt. 1

rozdzielajgcy

- .-"f “]x yYiT T Tly Zrl f -

5 1 3
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Istotne funkcje- parametry

Jednostka

T X EEE techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary I
1 2 3 4 5
cisnienie robocze 0+10 bar; montowane
na przewodach, pokretto regulacyjne.
zawor dfawigco- . 7
40 2wrotny T~ szt. 3
wtykowy; montowany na przewodzie
41 zawor odcinajgcy i szt. 1
42 | trojnik pneumatyczny typu T; dla przewodu pneumatycznego szt. 4
43 pneumatyczny blok Rozdzielacz wtykowy dla przewodu szt 1
rozdzielajgcy pneumatycznego, min. 4 wyjscia '
elektronarzedzia, narzedzia, sprzet, osprzet
. } 2) z kompletem wiertet 1,0 + 8,0 mm i bitow
44 | wiertarko-wkretarka ptaskich, krzyzowych, imbusowych szt !
45 s.taCJ.a pochtaniajgca, st 1
filtrujgca opary
stacja lutownicza lub
46 | lutownica min. 40 W szt. 1
transformatorowa
47 |lup@ szt. 1
Z podswietleniem
podstawka montazowa
48 PCB, uchwyt do szt. 1
lutowania ptytek
49 | wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
50 peseta prosta szt. 1
51 szczypce odgiete szt. 1
52 odsysacz cyny szt. 1
53 kalkulator prosty szt. 1
54 klucze ptaskie 4 +19 mm kpl. 1
55 klucze imbusowe 1,5+ 10 mm kpl. 1
5g | SZozypce plaskie dhugosé min. 160 mm szt. 1
izolowane
57 | SZczypce uniwersalne |y o<k min. 160 mm szt. 1
izolowane
5g | SZCZypce boczne dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1

tngce
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Istotne funkcje- parametry

Jednostka

T X EEE techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary I
1 2 3 4 5
59 prqskg do zaci_skania 1+ 2,5 mm? szt. 1
kohcowek tulejkowych
praska do zaciskania
60 kohcowek oczkowych 1,5+ 2,5 mm? szt. 1
izolowanych
61 Sciggacz izolacji szt. 1
Sciggacz izolacji
62 Z przewodoéw szt. 1
wielozytowych
63 N6z monterski szt. 1
Zlaczka na szyne niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
64 TH35% 2-przewodowa; przekréj przewodu szt. 10
2,5 mm?
Zlaczka na szyne czerwona; przelotowa; 1-poziomowa; 4-
65 TH35% przewodowa; przekréj przewodu szt. 10
2.5 mm?
Zlaczka na szyne z0Mto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa;
66 TH35% 4-przzewodowa; przekréj przewodu 2,5 szt. 2
mm
Ztaczka na szyne szara lub bezowa; przelotowa;
67 TH35% 1poziomowa; 4-przewodowa; przekroj szt. 10
przewodu 2,5 mm?
68 mostek wtykany do niebieski; 5-biegunowy; do ztgczek szt 1
ztgczek® z poz. 83, 84 '
69 mostek wtykany do niebieski; 3-biegunowy; do ztgczek
3 szt. 3
ztgczek® z poz. 84, 85
70 mostek wtykany do niebiski; 2-biegunowy; do ztgczek szt 6
ztgczek® Z poz. 84, 85 '
71 Scianka koncowa do do zlaczek 4-przewodowych szt 4
ztgczek® z poz. 84, 86, 88, 90 '
72 ;giglé%g(oncowa do do ztgczek 3-przewodowych z poz. 91 szt. 4
73 Scianka koncowa do do ztaczek 2-przewodowych szt 4
ztgczek® z poz. 85, 87, 89, 92 '
74 scianka koncowa do do ztgczek 3-poziomowych z poz. 93, 94 szt. 5
ztgczek
75 blokada koncowa do (np. Weidmiiller EW 35 0383560000 szt 10
ztgczek na szyne lub 9540000000 lub WAGO 249-116) '
kabel o dtugosci min. 2 m, koncowki
76 kabel z wtyczkg przewoddéw kabla zakonczone tulejkami szt. 1
zaciskowymi; (np. OWY 3x1,5 mm?)
kabel o dtugosci min. 2 m, koncowki
77 kabel z wtyczkag przewoddéw kabla zakonczone tulejkami szt. 1

zaciskowymi; (np. OWY 3x2,5 mm?)
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Istotne funkcje- parametry Jednostka

Lp. NEETE) techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary I
1 2 3 4 5
aparatura kontrolno-pomiarowa
- zakresy pomiarowe napiecia
0,2 + 750 V DC/AC;
- zakresy pomiarowe natezenia pradu
78 | Multimetr cyfrowy 2mA + 10 A DC/AC; szt. 1
- zakresy pomiarowe rezystanciji
200 Q + 20 MQ;
- tester ciggtosci obwodu
- o sygnat sSwietlny oraz dzwiekowy; napiecie
79 Prébnik napiecia 70- 250 V AC, (np. YT-28631) szt. 1
80 Miara zwijana 0 dtugosci minimum 2 m szt. 1

komputery, peryferia

81

z zainstalowanym systemem operacyjnym
i oprogramowaniem do:

- programowania uktadow robotycznych
Komputer z monitorem | z poz.27, posiadajgcy klawiature, myszke kpl. 1
oraz szeregowe porty umozliwiajgce
komunikacje z urzgdzeniami
programowalnymi np.: USB,

srodki ochrony indywidualnej

82 | okulary ochronne szt. 1
83 | fartuch ochronny szt. 1
84 rekawiczki ochronne kpl. 1

1)

2)

3)

4)

W przypadku posiadania przez osrodek elementéw z innymi oznaczeniami nalezy
w trwaty i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem zaciskow w kolumnie 3.

W przypadku posiadania przez osrodek elementéw z innymi oznaczeniami nalezy
w trwaty i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem wyprowadzen w kolumnie 3.
Nalezy dopilnowa¢ aby elementy byly wzajemnie kompatybilne (np. tego samego
producenta).

W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie, do ktérej elementy
beda przykrecane wkretami.

Tabela 4. Wyposazenie wspolne dla kilku stanowisk

Lp. Nazwa

Istotne funkcje- parametry Jednostka

techniczno-eksploatacyjne/uwagi| miary izt

sprzet i urzadzenia

cisnienie wyjsciowe min. 8 bar,
wydajnosci dostosowana do

1. | sprezarka liczby stanowisk egzaminacyjnych szt. 1
w sali egzaminacyjnej, zasilanie
230V AC
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Uwaga

Na 2 tygodnie przed egzaminem Osrodek Egzaminacyjny otrzyma z OKE szczegdétowe
informacje dotyczgce wyposazenia stanowisk egzaminacyjnych - wskazania do
przygotowania stanowisk oraz specyfikacje niezbednych materiatéw do wykonania zadania
egzaminacyjnego.
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