Wyposazenie dla osrodkow egzaminacyjnych 2021-2023 r.

ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw

automatyki przemystowej
Tabela 1. Powigzanie kwalifikacji z zawodami

Oznaczenie R Spiilael
kwalifikacii Nazwa kwalifikacji cyfrowy Nazwa zawodu
walifikacji sawodu
Montaz, uruchamianie 731107 Automatyk
ELM.01 i obstugiwanie ukfaddéw
automatyki przemystowe 311909 Technik automatyk

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone W jednoosobowe
stanowiska egzaminacyjne zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania
egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce z przepisdw bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 2. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce Je?nr;gf;ka Liczba
w
I : zaleznosci
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. od sktadu
zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania szt 1
" | czasu rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. | Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
7. | Dtugopis (zapasowy dla zdajacych) szt. wg potrzeb
8. Identyfikator dla zdajgcego oot zc_js!\;(;zcl;::h
(wytgcznie z numerem stanowiska) e
na zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego dla kazdej
9. | (wytgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOtU szt. osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora Szt 1
"| (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego Szt 1
"| (wytacznie z napisem: ASYSTENT) '
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2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:
— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
— indywidualne stanowisko komputerowe — komputer z oprogramowaniem,
— indywidualne stanowisko montazowe - do montazu ukfadu oraz
programowania i konfiguracji urzgdzen automatyki

Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢ w stét montazowy z ptytg montazowg
o wymiarach minimum 1000x800 mm. Na ptycie montazowej musi by¢ mozliwosc
zamontowania elementow wyposazenia. Moga to by¢ np. ptyty profilowane aluminiowe
do pneumatyki i sterowania elektrycznego (o ile osrodek takie wyposazenie posiada)
lub inna ptyta, np. drewnopochodna.

Do stotu montazowego powinny by¢ doprowadzone nastepujgce media:

e zrodio napiecia zmiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda),
zrodto napiecia zmiennego tréjfazowego 400 V/50 Hz (minimum jedno gniazdo).
Przytagcza powinny by¢ umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazone;j
w zabezpieczenia réznicowo-prgdowe i nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtowny,
wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na zewnagtrz skrzynki powinien by¢
umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny.

e sprezone powietrze — minimalne ci$nienie zasilajgce 8 barow.

Tabela 3. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Istotne funkcje - parametry Jednostka

Y NERITE techniczno-eksploatacyjne/uwagi miary

Liczba

1 2 3 4

5

urzadzenia, aparaty

spetniajgcy wymagania norm: IEC 61131-1,
IEC 61131-2, IEC 61131-3; min. 6 wejs¢
Sterownik PLC cyfrowych i 4 wyjscia cyfrowe; 24 V DC;

1. |z przewodem do montaz na szynie TH35; 2 wejscia szt.
programowania analogowe: jedno 4+20 mA i drugie 0+10 V;
2 wyjscia analogowe: jedno 4+20 mA i
drugie 0+10 V

24V DC,

2. |Silnik elektryczny pradu state{ moc dostosowana do zasilacza na szt
stanowisku, z mozliwoscig do zamocowania
na ptycie montazowej

cewka 24 V DC; min. 2 zestyki przetgczne;
3 Przekaznik sygnalizacja zadziatania; przycisk testujgcy;
" |elektromagnetyczny montaz w gniezdzie wtykowym (np. Finder
46.52 lub Relpol R15-2P)

Szt.
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Gniazdo wtykowe
przekaznika?

odpowiednie do przekaznika z poz. 2;

z zaciskami Srubowymi; montaz na szynie
TH35; oznaczenia zaciskow: A1, A2, 11, 12,
14, 21, 22, 24 (np. Finder 97.02 lub Relpol
GZU8)

szt.
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Przekaznik czasowy?

wielofunkcyjny; napiecie znamionowe 24 V
DC; min. 2 zestyki przetgczne; zacisk
sterujacy; oznaczenia zaciskow: S, A1, A2,
15, 16, 18, 25, 26, 28; zakresy czasowe: 1 s,
10 s, 1 min, 10 min; ptynna nastawa czasu;
montaz na szynie TH35; funkcje:

uh

R . I

-
i

T T
opoOznione zatgczenie,

U

T <T T 1
opoznione wylgczenie sterowane przez
zewnetrzny zestyk sterujgcy S

R

T T T i
jednokrotne zatgczenie na nastawiony czas
wyzwalane zamknieciem zestyku
sterujgcym S

-
Lar

T T I T T T Tt
praca cykliczna rozpoczynajgca sie od
zafgczenia,

===

T I T T T T T
praca cykliczna rozpoczynajaca sie od
przerwy,

S
N A4 e

R

opdznione zatgczenie i wytgczenie
sterowane zestykiem sterujgcym S (np.
ANIRO MPC-A07-U240-208 lub Relpol RPC-
2MA-UNI)

Szt.
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Lampka sygnalizacyjna?

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35; kolor czerwony; oznaczenia
zaciskow: X1, X2 (np. M22-IVS + M22-A +
M22-LED-R + M22-XL-R lub M22-1IVS +
XB7 EV04BP)

szt.

Lampka sygnalizacyjna?

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35; kolor zotty; oznaczenia
zaciskow: X1, X2

szt.

Lampka sygnalizacyjna?

napiecie znamionowe 24 V DC; montaz na
szynie TH35; kolor zielony; oznaczenia
zaciskow: X1, X2

szt.

Przycisk sterowniczy?

zestyk NO; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskéw: 3, 4 (np. M22-IVS + M22-A + M22-
K10 + M22-D-S lub M22-IVS + XB7 EA21P)

Szt.

10.

Przycisk sterowniczy?

zestyk NC; monostabilny; wciskany;
montowany na szynie TH35; oznaczenia
zaciskow: 1, 2

szt.

11.

Przycisk sterowniczy?

zestyk NO; bistabilny; wciskany; montowany
na szynie TH35; oznaczenia zaciskow: 3, 4

szt.

12.

Przycisk sterowniczy?

zestyk NC; bistabilny; wciskany; montowany
na szynie TH35; oznaczenia zaciskéw: 1, 2

Szt.

13.

Stycznik?

napiecie cewki 24 V DC; min 3 zestyki
gtéwne NO; obcigzenie odpowiednie do
silnika z poz. 23; z mozliwoscig
zamontowania po bokach min. 2 blokéw
zestykdw pomocniczych; montaz na szynie
TH35; oznaczenia zaciskow: A1, A2, 111,
2T1, 1L2, 2T2, 1L3, 2T3 (np. GE Power
CL25D300TD 112066 lub

ETI CEM9.10-24V-DC lub

ETI CEM25.00-24V-DC)

Szt.

14.

Blok zestykéw
pomocniczych stycznika?

zestyki 1 NO + 1 NC; montaz boczny;
podwdjne oznaczenia zaciskéw: 13(44),
14(43); 21(32), 22(31); odpowiedni do
stycznika z poz. 12 (np. GE Power BCLL11
104707 lub ETI BCXMLE 11 (INO+1NC)
004644511)

Szt.

15.

Czuijnik zblizeniowy?

indukcyjny; napiecie zasilania 24 V DC; PNP
NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci min.
1,5 m, koncéwki przewodow kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi;
cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; nominalna strefa dziatania min.
2 mm; oznaczenia wyprowadzen: BU, BN,
BK (np. XI-BTR IBT12-LS04PA-D3Y2 lub
TWT TID1202ZP)

BN 1 +
<O> BK 4
_/_
- BU 3 _

szt.
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16.

Czujnik zblizeniowy?

pojemnosciowy; napiecie zasilania 24 V DC;
PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci
min. 1,5 m, koncowki przewodow kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi;
cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; nominalna strefa dziatania min.
2 mm; oznaczenia wyprowadzeh: BU, BN,
BK (np. TURCK BC3-S12-AP6X lub
GREEGOO CM12-3004PA)

BN 1 +

<O> BK 4

4 ey T

Szt.

17.

Czujnik optyczny?

odbiciowy osiowy; napiecie zasilanie

24V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel

o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki przewodow
kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi;
cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; nominalna strefa czutosci min.
60 mm; oznaczenia wyprowadzeh: BU, BN,
BK

(np. GREEGOO G12-3A07PA lub TWT
TOO12-100ZP)

BN 1 +

<O> BK 4

-
N

—D{— BU 3 _

Szt.

18.

Czujnik optyczny?

refleksyjny osiowy; napiecie zasilania

24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; kabel

o dtugosci min. 1,5 m, koncowki przewodow
kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi;
cylindryczny gwintowany; z dwiema
nakretkami; zasieg dziatania min. 600 mm;
oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK;

z reflektorem lub lustrem (np. GREEGOO
G12-3B1PA lub Win Lenk WO-RPPW1)

BN 1 +
<O> BK 4
—
v
—— B 3 -

szt.
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19.

Czujnik ultradzwiekowy

prosty; obudowa cylindryczna IP67; wyjscie
PNP NO; zasilanie 20-30 V DC; strefa
zadziatania 200+250 mm; kabel o dtugosci
min. 1,5 m, koncéwki przewodow kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi; (np.
EPPERL+FUCHS 6GR6232-3AB00 lub
BALLUFF BUS M30M1-PPX-07/035-S92K)

BN 1 +

O e s

"

o ey T -

Szt.

20.

Wspornik montazowy do
czujnikéw

kagtowy; mozliwos¢ przykrecenia do ptyty;
odpowiedni do czujnikéw z poz. 14, 15, 16,
17,18 (np. MW-12-SNV lub MW-18-SNV,
lub C114-ST, lub BES 18-HW-1)

szt.

21.

tacznik krancowy?

sterowany dzwignig z rolkg; zestyki min.

1 NO i 1 NC (niezalezne); mozliwos¢é
przykrecenia do ptyty; z przewodami
przytgczeniowymi o dtugosci min. 1,5 m
zakonhczonymi tulejkami zaciskowymi,
oznaczenia zyt przewodéw: 1, 2, 3, 4

(np. ADELID WK-04M lub SPAMEL LK/104
lub Schneider Electric XCKN2121G11)

Szt.

22.

Elektryczny sitownik liniowy

napiecie zasilania 24 V DC, max. prad 2,5 A,
wysuw max. 300 mm, posiadajgcy
zabezpieczenie w postaci wbudowanych
wyltgcznikéw krancowych; z przewodami
przytagczeniowymi o dtugosci min. 1,5 m
zakohnczonymi tulejkami zaciskowymi

(np. Super Power Jack HARL)

szt.

23.

Zasilacz

24 V DC; prad wyjsciowy min. 9 A; montaz
na szynie TH35
(np. MEAN WELL NDR-120-24)

Szt.

24.

Tréjfazowy silnik
asynchroniczny klatkowy

napiecie znamionowe 400/690 V (AYY),
50 Hz; moc do 1,1 kW; 2 pary biegunéw;
zamontowany w pozycji poziomej na
stabilnej podstawie {rp- Silrik-Tamel
e T ]

Szt.

25.

Tréjfazowy silnik
asynchroniczny klatkowy

napiecie znamionowe 230/400 V (A/Y),
50 Hz; moc do 1,1 kW; 3 pary biegundw;
zamontowany w pozycji poziomej na

stabilnej podstawie {rp—TFamel3Sg71-6B
e e
Besel Sh-80-6A-0-37 KW B3

szt.
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26.

Przemiennik czestotliwosci

napiecie zasilania 230 V, 50 Hz; moc do

1,1 KW; wejscie analogowe 0+10 V;
mozliwos¢ konfiguracji przy pomocy PC;

z przewodem do potgczenia z PC

i oprogramowaniem konfiguracyjnym;
przekaznikowe wyjscie wielofunkcyjne;
wejscia wielofunkcyjne 24 V DC PNP: obroty
w przéd, obroty w tyt, natychmiastowe
wytgczenie; montaz na szynie TH35 lub
mozliwos¢ przykrecenia do ptyty; odpowiedni
do silnika z poz. 24

np. Mitsubishi FR-D700 SC-FR-D720S-
014SC-EC-0,2 kW-230 VAC

lub ABB ACS310-01E-04A7-2)

Szt.

27.

Element grzejny do szaf
sterowniczych

napiecie zasilania 12-36 V DC; moc max

4 W; max temperatura powierzchni 80°C (np.

RC 016 Series —3 W)

Szt.

28.

Przetwornik ci$nienia?

zakres ci$nienia 0+10 bar; 2-przewodowe
wyjscie pradowe 4+20 mA,; zasilanie 24 V
DC; z kablem przytgczeniowym

z przewodami zakonczonym tulejkami
zaciskowymi o dlugosci min 1,5 m;
oznaczenia wyprowadzen: UB+/Sig+,
0V/Sig- (np. WIKA OT-1 lub Cerabar
PMC131 lub Trafag NAT 8252)

Szt.

29.

Manometr z rurkg Bourdona

zakres cisnienia 0+10 bar; podziatka co
0,2 bar; klasa doktadnosci 1,6 lub 2,5;
przytgcze gwintowe

Szt.

30.

Ztgczka prosta z gwintem
zewnetrznym

dla przewodu pneumatycznego 6 mm;
Zz gwintem zewnetrznym odpowiednim do
poz. 35, 36, 37, 39+44 (np. ZPGW-G1/8-06)

Szt.

30

31.

Ztgczka prosta z gwintem
zewnetrznym

dla przewodu pneumatycznego 4 mm,;
z gwintem zewnetrznym odpowiednim do
poz. 35, 36, 37, 39+44 (np. ZPGW-G1/8-04)

szt.

30

32.

Trojnik pneumatyczny

typu T; dla przewodu pneumatycznego
6 mm (np. TT-06-C)

szt.

33.

Tréjnik pneumatyczny

typu T; dla przewodu pneumatycznego
4 mm (np. TT-04-C)

szt.

34.

Czwornik pneumatyczny

dla przewodu pneumatycznego 6 mm
(np. CZW-06)

szt.

35.

Czwornik pneumatyczny

dla przewodu pneumatycznego 4 mm
(np. CZW-04)

szt.

36.

Zespot przygotowania
powietrza

zawor odcinajacy, filtr, manometr, zawor
redukcyjny, mozliwosé przykrecenia do ptyty

szt.

37.

Sitownik pneumatyczny
dwustronnego dziatania

z jednostronnym ttoczyskiem, z dwustronng

regulowang amortyzacjg pneumatyczna,

z magnetyczng sygnalizacjg pofozenia ttoka;
ttoczysk z gwintem zewnetrznym; mozliwosc¢
przymocowania do ptyty

srednica ttoka 32+40 mm; skok

150+200 mm; cisnienie pracy 1+9 bar

(np. S PRO 176-1654 lub

ISO 15552 FI40/200

szt.
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Sitownik pneumatyczny

pchajacy ze sprezyng zwrotng

Z jednostronnym ttoczyskiem;

Zz magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka;
ttoczysko z gwintem zewnetrznym;

38. |. . . A . . Szt. 1
jednostronnego dziatania mozliwos¢ przymocowania do ptyty;
$rednica tloka 15-25 mm; skok 50 mm;
cidnienie pracy 1+9 bar;
(np. DVMO016.50P)
dostosowane do fgcznikéw krancowych
Koncéwki robocze elektrycznych i pneumatycznych tak, aby
39. | . 0 : 2 i szt. 2
sitownikow skutecznie przetgczaty i miaty mozliwos¢
przesterowania w.w. elementow
5/2 bistabilny; sterowany dwiema cewkami
24V DC
, 4 2
40. Pneumatyczny elektrozawor | szt 1
rozdzielajgcy
T\ ly /47
5 1 3
5/2 monostabilny; sterowany cewkg 24 V DC
i sprezyng; w potozeniu spoczynkowym
przeptyw z 1 do 2
Pneumatyczny elektrozawor 4 2
41. o ' Szt. 1
rozdzielajgcy \ /
T\ VY / T
5 1 3
5/3 monostabilny; sterowany dwiema
cewkami 24 V DC; potozenie spoczynkowe
wymuszane dwiema sprezynami
42, Pneumatyczny elektrozawor s szt 1
rozdzielajgcy \ T 1 /
TV Y T "!— "!’ Y/T /
5 1 3
3/2 monostabilny NC i sprezyng; sterowany
napieciem 24 V DC
2
43, Pneumatyczny elektrozawor A ' 7t 1
rozdzielajgcy
/ TIT %
1 3
3/2 monostabilny NO i sprezyng; sterowany
napieciem 24 V DC
2
a4, Pneumatyczny elektrozawor szt 1
rozdzielajgcy
T T
1 3
dopasowany do elementéw
45. | Trumik hatasu pneumatycznych, znajdujgcych sie na szt 10

wyposazeniu osrodka
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46.

Zawor
dtawigco-zwrotny

cidnienie robocze 0+10 bar; montowane na
przewodach: 4 mm, 6 mm; pokretto
regulacyjne (np. 181.0606)

7~

Szt.

2+2

47.

Ztgczka wtykowa
przejsciowa pneumatyczna
prosta redukcyjna

redukcja z 6 mm na 4 mm

Szt.

10

48.

Kontaktronowy czujnik
potozenia tloka?

zestyk NO; 2-przewodowy; kabel o dtugosci
min. 1,5 m, koncowki przewodow kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi;
oznaczenia wyprowadzen 3, 4;
przystosowany do zamocowania na
cylindrze sitownika wymienionego w poz. 36
i 37 (np. KT65R-QD)

Szt.

49.

Kontaktronowy czujnik
potozenia tloka?

zestyk NC; dwuprzewodowy; kabel

o dtugosci min. 1,5 m, koncéwki przewodow
kabla zakonczone tulejkami zaciskowymi;
oznaczenia wyprowadzen 1, 2;
przystosowany do zamocowania na
cylindrze sitownika wymienionego w poz. 36
i 37 (np. P8S-GCFPX)

Szt.

50.

Potprzewodnikowy czujnik
potozenia tloka?

napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO;

z przewodem o dtugosci min 1,5 m,
koncowki przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; oznaczenia
wyprowadzen: BU, BN, BK;

przystosowany do zamocowania na
cylindrze sitownika wymienionego w poz. 36
i 37 (np. KT65P-5M lub KTO6P-5M)

Szt.

51.

Czujnik temperatury

Pt100; z kablem o dtugosci min 1,5 m;
3-przewodowy, koncéwki przewoddw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi

(np. APAR SCP-Pt100A lub GUENTHER 60-
21123401-0150.0010)

szt.

52.

Czujnik temperatury

Pt1000; z kablem o dtugosci min 1,5 m;
3-przewodowy, koncéwki przewodoéw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi

(np. TOP230-Pt1000-2m)

szt.

53.

Czujnik temperatury

Ni100; z kablem o dtugosci min 1,5 m;
3-przewodowy, koncéwki przewoddw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi

szt.

54,

Czujnik temperatury

termopara typu J; z kablem o dtugosci min
1,5 m, koncowki przewoddw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi (np. RS
PRO 621-2186)

Szt.

55.

Czujnik temperatury

termopara typu K; z kablem o dtugosci min
1,5 m, koncowki przewoddw kabla
zakonczone tulejkami zaciskowymi (np. RS
PRO 762-1128)

Szt.
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56.

Przetwornik temperatury

programowalny; zasilanie 24 V DC; wyjscie
4+20 mA i 0+10 V; wejscie dla termopar J, K
oraz czujnikéw Pt100, Pt1000, Ni100;
montaz na szynie TH35, z przewodem do
potgczenia z PC i oprogramowaniem
konfiguracyjnym (np. JUMO dTRANS T06
lub APAR AR593)

Szt.

57.

Regulator temperatury

programowalny; napiecie zasilania 24 V DC;
wyswietlacz aktualnej wartosci; mozliwos¢
wyboru charakterystyki regulaciji: P, PI, PD,
PID, dwustawna z histerezg, tréjstawna

z histerezg; wspotpraca z czujnikami
temperatury: Pt100, Pt1000, Ni100, J, K;
wejscie prgdowe 4+20 mA; programowalne
wejscie binarne 24 V DC; wyjScie pradowe
4+20 mA; wyjscie przekaznikowe (zestyki
przetgczne); wyjscie SSR; z przewodem do
PC i oprogramowaniem konfiguracyjnym;
montaz na szynie TH35 (hp. APAR AR660
lub AR662)

Szt.

58.

Pirometr optyczny

minimalny zakres pomiarowy od -50°C do
150°C. Mozliwos¢ zapamietywania min. 30
wynikow pomiarowych, wspétpraca

z termopara typu K, transmisja, obserwacja
i rejestracja danych - USB do wspotpracy

z PC, przetwornik T/U z rozdzielczoscig
1mV/°C, mocowanie na statywie, zasilanie
bateryjne, dedykowane oprogramowanie
komputerowe do obstugi urzadzenia

(np. Pirometr model 8855 MERASERW)

szt.

59.

Tachometr laserowy

z interfejsem USB i dedykowanym
oprogramowaniem komputerowym, zakres
predkoséci od 10 do min. 3000 obr./min,
przenosny, optymalna odlegto$¢ pomiaru
50+200 mm (np. UT372)

Szt.

60.

Ztgczka na szyne TH35%

niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
4-przewodowa; przekréj przewodu

2,5 mm? (np. PHOENIX CONTACT ST 2,5-
QUATTRO BU lub WAGO 280-834)

Szt.

10

61.

Ztgczka na szyne TH35%

niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
2-przewodowa; przekroj przewodu

2,5 mm? (np. Weidmuller SAK 4/EN
niebieska (0467460000), WAGO 2002-1204)

szt.

10

62.

Ztgczka na szyne TH35%

czerwona, przelotowa; 1-poziomowa,;
4-przewodowa; przekréj przewodu
2,5 mm? (np. WAGO 2002-1403)

szt.

10

63.

Ztgczka na szyne TH35%

czerwona,; przelotowa; 1-poziomowa,;
2-przewodowa; przekrodj przewodu

2,5 mm? (np. Weidmuller SAK 4/EN
czerwona (0467460000), WAGO 2002-1203)

szt.

10

64.

Ztgczka na szyne TH35%

z6tto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa,
4-przewodowa; przekréj przewodu

2,5 mm2 (np. LEGRAND 037212 lub WAGO
280-837)

szt.
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z6tto-zielona; przelotowa; 1-poziomowa,
2-przewodowa; przekréj przewodu

3)
65. | Ztaczka na szyne TH35 2,5 mm2 (np. Weidmuller EK 4/35 szt. 2
0661160000, WAGO 2002-1207)
3) szara lub bezowa; przelotowa; 1-poziomowa;
66. | Ztaczka na szyng TH35 4-przewodowa; przekrdj przewodu 2,5 mm? szt. 10
3) szara lub bezowa; przelotowa; 1-poziomowa;
67. | Ziaczka na szyng TH35 3-przewodowa; przekrdj przewodu 2,5 mm? szt. 10
3) szara lub bezowa; przelotowa; 1-poziomowa;
68. | Ziaczka na szyng TH35 2-przewodowa przekrdj przewodu 2,5 mm? szt. 30
24 V DC; 3-przewodowa; 3-poziomowa,;
69 Ztgczka zasilajgca do przekroj przewodu 2,5 mm?; z LED; do szt 5
" | czujnikow® czujnikow typu PNP z poz. 14+18 oraz 47 '
(np. WAGO 280-560/281-434)
3-przewodowa; 3-poziomowa; przekroj
70. | Ztgczka do czujnikdw® przewodu 0,5+2,5 mm?; z LED; do czujnikow szt. 3
typu PNP; odpowiednia do ztgczki z poz. 66
niebieski; 5-biegunowy; do ztgczek z poz.
54, 55 (np. PHOENIX CONTACT FBS 5-5
71. | Mostek wtykany do ztgczek® | BU 3036903, ZQV 2.5N/10 GE 24A WEMID szt. 1
ZOLTY 1693880000 WEIDMULLER Ilub
WAGO 2002-405/000-006)
72. | Mostek wtykany do ztgczek® 2$ bS'ZSk'; 3-biegunowy; do ztgczek z poz. szt. 3
73. | Mostek wtykany do ztaczek? g|8eb|sk|; 2-biegunowy; do zigczek z poz. 57, szt. 6
czerwony; 5-biegunowy; do ztgczek z poz.
59, 60 (np. ZQV 2.5N/10 GE 24A WEMID
3| 2%
74. | Mostek wtykany do ztaczek™ | 5 5, Ty 1693880000 WEIDMULLER, WAGO | 52 1
2002-405/000-005)
75. | Mostek wtykany do ztgczek® ggerg\(/)ony; 3-biegunowy; do ztaczek z poz. szt. 3
76. | Mostek wtykany do ztgczek® géeré/\c/)ony; 2-biegunowy; do ztaczek z poz. szt. 6
3 | ZOtto-zielony; 2-biegunowy; do ztgczek z
/7. | Mostek wiykany do ztaczek™ | e 1 65 (nn, WAGO 2000-402/000-018) szt. 3
3 | szary lub bezowy; 3-biegunowy; do ztgczek z
78. | Mostek wtykany do zlgczek 00z, 63, 64, 65 szt. 3
3) | Szary lub bezowy; 2-biegunowy; do ztgczek z
79. | Mostek wtykany do ztgczek 00z 63, 64, 65 szt. 6
. . do ztgczek 4-przewodowych z poz. 57, 59,
80. ch?;;%)koncowa do 60, 63 szt 4
"4 (np. Wago 2002-1491)
81 Scianka koncowa do do ztgczek 3-przewodowych z poz. 64 szt 1
" | Zlaczek? (np. Wago 2116-1391) '
82 Scianka koncowa do do zlgczek 2-przewodowych z poz. 58, 60, szt 4
" | Ztgczek? 62, 65 '
83. 3;'32”;‘;)“0“00""&‘ do do ztgczek z poz. 63, 64, 65 szt, 2
84, Scianka koncowa do do zlgczek 3-poziomowych z poz. 66, 67 szt 5

ztgczek

(np. Wago 280-319)
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Blokada konncowa do

(np. Weidmiller EW 35 0383560000 lub

8. ztgczek na szyne 9540000000 lub WAGO 249-116) szt.
kabel o dtugosci min. 2 m, koncéowki
86. | Kabel z wtyczkg przewodow kabla zakonczone tulejkami szt.
zaciskowymi; (np. OWY 3x1,5 mm?)
kabel o dtugosci min. 2 m, koncowki
87. | Kabel z wtyczkg przewodoéw kabla zakonczone tulejkami szt.
zaciskowymi; (np. OWY 3x2,5 mm?)
88. | Termometr cieczowy zakres -10 = 100°C, szt
rozdzielczosci 1 C '
srodki ochrony indywidualnej
89. Okulary ochronne szt.
90. Fartuch ochronny szt.
91. Rekawiczki ochronne kpl.
narzedzia i sprzet
) z kompletem wiertet 1,0 + 8,0 mm
92. |Wiertarko-wkretarka® | , ) _ szt. 1
i bitdow ptaskich, krzyzowych, imbusowych
- zakresy pomiarowe napiecia
0,2 + 750 V DC/AC;
- zakresy pomiarowe natezenia pradu
93. Multimetr cyfrowy 2 mA + 10 A DC/AC; szt. 1
- zakresy pomiarowe rezystancji
200 Q + 20 MQ;
- tester ciggto$ci obwodu
94. | Tasma miernicza min. 2 m szt. 1
95. | Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
96. Klucze ptaskie 4 +19 mm kpl. 1
97. Klucze imbusowe 1,56 +10 mm kpl. 1
Whkretak moment sity: zakres co najmniej
98. |dynamometryczny z 0,4 -2 Nm, kpl. 1
koncoéwkami nasadki kluczy w rozmiarze: 3 — 10 mm
Szczypce ptaskie o
99. olowane dtugos$¢ min. 160 mm szt. 1
100. | Szczypce uniwersaine dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
101. |SZczypce boczne dtugos$¢ min. 160 mm szt. 1
tngce
Nozyce (szczypce) do
102. |ciecia przewodéw Szt. 1
pneumatycznych
103. |Praskado zaciskania |, ; g szt. 1
koncowek tulejkowych
Praska do zaciskania
104. |koncowek oczkowych |1,5+ 2,5 mm? szt. 1
izolowanych
105. | Sciggacz izolacji szt. 1
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106.

Sciggacz izolacji
z przewodoéw
wielozytowych

Szt.

107.

N6z monterski

Szt.

108.

Komputer z monitorem

z zainstalowanym systemem operacyjnym
i oprogramowaniem do:
- programowania sterownika PLC z poz.1,

- obstugi przemiennika czestotliwosci z poz.

25,

- konfiguraciji i obstugi przetwornika
temperatury z poz. 50,

- konfiguraciji i obstugi regulatora
temperatury z poz. 51,

- obstugi pirometru z poz. 52,

- obstugi tachometru laserowego z poz. 53
posiadajgcy klawiature, myszke oraz porty
typu: USB - min. 4 oraz

interfejs komunikacyjny zgodny z
posiadanym sterownikiem PLC

kpl.

109.

Stoper

Szt.

110.

Kalkulator

prosty

Szt.

1 W przypadku posiadania przez osrodek elementéw z innymi oznaczeniami nalezy
w trwaty i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem zaciskow w kolumnie 3.

2 W przypadku posiadania przez osrodek elementéw z innymi oznaczeniami nalezy
w trwaty i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem wyprowadzen w kolumnie 3.

3 Nalezy dopilnowa¢ aby elementy byty wzajemnie kompatybilne (np. tego samego
producenta).

49 W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie, do ktérej elementy
bedg przykrecane wkretami.

Tabela 4. Wyposazenie wspolne dla kilku stanowisk
Lp. |Nazwa Istotng funkcje- parame'gry _ Jednostka Liczba

techniczno-eksploatacyjne/ uwagi miary

sprzet i urzadzenia
cisnienie wyjsciowe min. 8 bar,
wydajnosci dostosowana do liczby

1. sprezarka stanowisk egzaminacyjnych w sali szt. 1
egzaminacyjnej, zasilanie
230V AC

Uwaga

Na 2 tygodnie przed egzaminem Osrodek Egzaminacyjny otrzyma z OKE

szczegotowe
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wskazania do przygotowania stanowisk oraz specyfikacje niezbednych materiatéw do
wykonania zadania egzaminacyjnego.
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