Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych
na 2021-2023 r.

ELE.03. Wykonywanie robé6t zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla.

Tabela 1. Powigzanie kwalifikacji z zawodami

Oznaczenie Nazwa kwalifikacji SIS G
kwalifikacji zawodu

Nazwa zawodu

Wykonywanie robot

zwigzanych z montazem
ELE.O3. instalacji 1 urzadzen 311929
chtodniczych, klimatyzacyjnych

Technik chtodnictwa
i klimatyzacji

oraz pomp ciepta.

Opis wyposazenia oSrodka egzaminacyjnego

1.  Miejsce egzaminowania wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajagce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spelniajace
wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy i ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 2. Wyposazenie miejsca egzaminowania:

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupekiajace Je:jnr;;)i;c/ka Hos¢
oo . w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujacego szt. skladu zespolu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do
3. | zapisania czasu rozpoczecia i zakonczenia pracy szt. 1
zdajacych
4. | Zegar Szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
= liczbie
7. | Kalkulator prosty szt. zdajacych
na 1 zmianie
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajacych) Szt. wg potrzeb
: = liczbie
9 Identyﬁkgtor dla zdajacego . szt zdajacych
(wylacznie z numerem stanowiska) na 1 zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujacego
(wylacznie z napisem: PRZEWODNICZACY g
10 | ZESPOLU NADZORUJACEGO Iub szt. | dlakazdej osoby
EGZAMINATOR)
Identyfikator dla obserwatora (wylacznie z .
11. napisem: OBSERWATOR) szt. dla kazdej osoby
12. | ldentyfikator dla asystenta technicznego Szt. dla kazdej osoby




(wylacznie z napisem: ASYSTENT
TECHNICZNY)

Opis stanowiska egzaminacyjnego
W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

indywidualne stanowisko do pisania — stolik/biurko i krzesto

indywidualne stanowisko montazowe — 0 powierzchni ok. 4-6 m?, wyposazone w
konstrukcje montazowa przygotowang zgodnie z Instrukcjg oraz stot montazowy 0
wymiarach blatu ok. 1,2x0,8 m; z imadtem $lusarskim (dtugo$¢ szcz¢k min. 100); z
doprowadzonym przytaczem jednofazowym 230 V/50 Hz zakonczonym co
najmniej 3  gniazdami sieciowymi; wyposazone w  zabezpieczenie
przeciwporazeniowe z widocznym, ogdlnodostepnym wylacznikiem awaryjnym;
o$wietlenie zgodnie z norma; krzesto dla zdajacego; pojemnik na odpadki — zdajacy
powinien mie¢ dostep do stanowiska montazowego z trzech stron.

stanowisko materialow i narzedzi — na stanowisku lub w jego obrebie nalezy
umie$ci¢ niezbedne materialy oraz potrzebne narzedzia, sprzet, przyrzady
pomiarowe i $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z wykazem.

sie¢ sprezonego powietrza — (na 6 stanowisk) z zaworem odcinajacym i szybkoztgczami

lub sprezarkg powietrzng z reduktorem ci$nienia 6-8 bar 0 wydajnosci 300-800 I/min.

Tabela 3. Wyposazenie jednego stanowiska egzaminacyjnego

Istotne funkcje — parametry X
Lp. Nazwa . - llosé
techniczno-eksploatacyjne
sprzet do chlodnictwa, klimatyzacji i pomp ciepla
agregat skraplajacy ze zasilanie 230 V Iub 400 VV
1. | zbiornikiem cieczy, skraplaczem o . 1 kpl.
) wydajno$¢ chtodnicza do 3,5 kW
chlodzonym powietrzem
e dla chtodnictwa z wakuometrem,
2. | pompa prézniowa . e 1 szt.
osiggalna préznia
3 stacja napetniania i odzysku na czynnik chtodniczy odpowiednio do 1 szt
" | czynnika chtodniczego agregatu skraplajacego '
chlodnica rurowa lamelowa moc chiodnicza 0.5 — 1,5 KW,
4. | (skraplacz) powietrzna z wvdainodé 100 — 300 1/min 1 szt.
wentylatorem 230 V yaa
L . przytacza gwintowe cieczowe 1/4” i
5. | wymiennik regeneracyjny parowe 1/2” 1 szt.
wraz z wezami taczeniowymi di. min. 1,5
6. | oprawa manometrow m 1 kpl.
na czynniki: R134a,R407C,R410A,R600a
manometry wysokiego ci$nienia
7. | na czynniki chtodnicze R134a, przylacza gwintowe (/4”SAE) 4 szt.
R404, R407C, R410A, R600a
manometry niskiego cisnienia na
8. | czynniki chtodnicze R134a, przylacza gwintowe (/4”SAE) 4 szt.
R404, R407C, R410A, R600a
9. | manowakuometr przylacza gwintowe (“4”SAE) 1 szt.
zawory 1 przejsciowki do zaworki odcinajace i przejsciowki
10. : : 1 kpl.
chtodnictwa gwintowe




presostat wysokiego cis$nienia z

minimalny zakres ci$nien od 0,8 MPa do

111\ r6¢cami gwintowanymi (1/47) | 1,4 MPa 1szt
12 presostat niskiego ci$nienia z minimalny zakres ci$nien od 0,1 MPa do 1 szt
" | kr6¢cami gwintowanymi (1/4°’) | 0,4 MPa '
. ’s z dwoma nakretkami 1/4” SAE
13. | rurka kapilarna (1/4”) i popychaczem, dugosc 1 m. 1 szt.
14. | termostatyczny zawOr rozprezny gﬁ;gg:ﬁgge; gilzszdezti?lsigosowane do mocy 1 szt.
15. | filtr odwadniacz przytacza gwintowane 1/4” 1 3/4” SAE 2 szt.
16. | filtr odwadniacz przytacza lutowane 1/4” 1 3/4” 2 szt.
17. ;‘;@?E&;ﬁixsmmlklem przytacza gwintowane 1/4” i 3/4” 2 szt.
klimatyzator nascienny typu
SPLIT z funkcja grzania i
18 chtodzenia, wraz z instrukcja 0 mocy chtodniczej do 3,5 kW i grzewczej 1 kpl
" | montazu, schematem potaczen do 4,0 kW '
rurowych i elektrycznych oraz
pilotem
19 chtodnica (skraplacz) powietrzna | moc chtodnicza 0,5 — 1,5 kW, 1 s7t
" | z wentylatorem 230 V wydajno$¢ 100 — 300 I/min '
20 chtodnica kanalowa freonowa moc chtodnicza 0,5 -2 kW, 1 s7t
" | do kanatow ¢ 100 wydajnos¢ 200 — 600 I/min '
elektryczna nagrzewnica
21. | kanatowa do kanatéw okragtych | zasilanie 230 V, moc 1,5 - 3 kW 1 szt.
¢ 100
np. typu IRIS lub wykona¢ wg rysunku
przepustnica kanatowa (kryza) we wskazowkach dotyczacych
22. . . 1szt.
¢ 100 regulowana przygotowania stanowiska
egzaminacyjnego
23 wentylator kanatowy ¢ 100 do wydajnosé¢ 200 — 400 m?/h, zasilanie 230 1 szt
" | rur PCV \% '
wentylator kanatowy ¢ 100 wraz | (4. . < 400 — 1500 m¥h, zasilanie 230
24. | z podstawa mocujaca (do rur v 1 szt.
Spiro)
25. | elektryczny nawilzacz powietrza zasilanie 230 V, moc 30-100W, 1 szt
' wydajno$¢ mgietki wodnej 300-500 ml/h '
2% pompka wodna zanurzeniowa wydajnos¢ ok. 5-20 I/min 1 szt
" | lub pompka do skroplin wysoko$¢ podnoszenia ok. 2 m '
. :B:) kromanometr elektroniczny Z?}(r?s Pomiarowy £ 500 Pa, przylacze ot
cieczowy (np. 7 rurka pochyla) cisnieniowe wezyk 6 lub 8 mm
jednofazowy licznik energii funkcje pomiarowe: miernik ID, napigcia
. e V, pradu A, mocy kW, energii kWh
28. | elektrycznej z mozliwoscia . . N 1 szt.
montowania na szynie TH 35 wspoic%ygnlka mocy PF, czgstotliwos$ci
Hz, wys$wietlacz LCD
5 resu laltor.pre;dkosm obrotowej stosowane do regulacji obrotéw
9. | silnikow jednofazowych lub . - . 1 szt.
falownik Wentylatorow, reguIaCJa potencjometrem
30. inEe[r)n ometr z wyswietlaczem zakres pomiarowy 0,2 — 30 m/s 1 szt.
cvrowy wileotnogciomierz z wyswietlane funkcje: temperatura
31, | YITOWY WIS powietrza + wilgotno$¢ wzgledna + temp. 4 szt.

termometrem

punktu rosy + temp. termometru mokrego




32.

termometr LCD z sonda

-50° - +100°C, dtugosé¢ sondy min. 2
m.

6 szt.

33.

elektroniczny wykrywacz
nieszczelnosci

do urzadzen i instalacji chtodniczych

1 szt.

34.

uniwersalny miernik wielkosci
elektrycznych

pomiar napigcia przemiennego 0-500V,
pomiar napigcia statego 0-500V,
pomiar rezystancji 0-200MQ,

prad staty 0-10A

1 szt.

35.

Cyfrowy miernik cegowy

Napigcie state DC: 200mV / 2V / 20V /

200V / 600V +(0,8%+1)

Napigcie zmienne AC: 2V / 20V / 200V /

600V £(1,2%+5)

Natezenie padu zmiennego AC: 2A / 20A

/ 200A / 400A £(1,5%+5)

Rezystancja: 2000hm / 20000hm /

20kOhm / 200kOhm / 2MOhm /

20MOhm +(1%+2)

Test diod

Sprawdzanie ciggtosci obwodu

Impedancja wej$ciowa napigcia statego:

ok. 10MOhm

Maksymalna rozwartos¢ szczek: 28mm
Wyswietlacz min: 35.6 x 18 mm

36.

zestaw do przedmuchiwania
sprezonym powietrzem

pistolet, waz spiralny dtugosci 5 m.
z szybkoztaczami

1 kpl.

37.

Elementy od montazu pomp

ciepla (przewidywane od
2024 )

I. sprezarka hermetyczna moc do 250 W (

na czynnik R290 lub R600) szt. 1

P. spiralny wymiennik ciepta z rurek

miedzianych umieszczony w

przezroczystym zbiorniku na wode do

wykonania z rurek ¥4 szt. 2

3. pojemnik na wodg (poj. robocza ok. 7 1.)

— klejona plexi, orientacyjne maksymalne

wymiary 320x200x300 szt.2

4. chtodnica z wentylatorem 230V
(parownik) moc 750 W, wymiary ok.
130x210x210, przeptyw powietrza 250-
400 m¥/hszt. 1

5. zanurzeniowa pompka wodna (do

mieszania wody w zbiorniczkach)

zasilanie 230 V, moc do 5 W, wysokos¢

podnoszenia 0,5 — 1 m, wydajno$¢ ok. 150

I/h, szt. 2

1 kpl.

38.

Od roku 2024 rewersyjny zawor
czterodrogowy do chtodnictwa

przytacza 3/8” na 1/2”

1 szt.

elekt

ronarzedzia, narzedzia monterskie, sprzet pomocniczy

39.

wiertarka elektryczna rgczna

uchwyt ¢ 13,230 V

1 szt.

40.

wkretarka akumulatorowa 18 V

wraz z bitami PH i PZ 2 oraz 3

1 szt.

41.

Od roku 2024 szlifierka katowa

tarcze do ciecia stali $125

1 komplet

42.

rgczny palnik gazowy (propan-
butan) + dysze + lut cynowo
olowiowy i pasta lutownicza

do lutowania rur miedzianych

1 kpl.




zestaw do lutowania twardego

43. | rur miedzianych + lut miedziano | do lutowania rur miedzianych 1 kpl.
fosforowy ze srebrem
. z izolowana rekojescig, krzyzowe
44, | komplet wkretakow PH, PZ (2 ?3)% pljaskig 3| Z) 1 kpl.
ptaskich, oczkowych, nasadowych
45. | komplet kluczy rozmiar 8-10-12-13-14-16-17-19-21-22- 1 kpl.
24
46. | komplet kluczy imbusowych rozmiar 1,5-10 1 kpl.
47. | klucz nastawny zakres 0-30 mm 1 szt.
48. | pitka do metali z zapasowymi brzeszczotami 1 szt.
49. | korytko do ciecia pod katem 90° - 45° (szeroko$¢ 100 mm) 1 szt.
rozmiary glowic: 3/8”, 1/2”, 5/8”,
50, | ekspander — rozpeczarka dorur | 34 78 1 6147 10, 12, 15, 18, 1 kpl.
miedzianych
28mm.
51. | przecinarka do rur miedzianych 1 szt.
52. | kielicharka do rur miedzianych 1 szt.
53. | gigtarka do rur miedzianych 1 szt.
54. | gradowniczka lub skrobak do obrobki rurek miedzianych 1 szt.
55. | zestaw pilnikow do metalu rozne ksztalty, zgrubne i wykanczajgce 1 kpl.
56. | komplet wiertet ¢ 2;3;4;5;6; 8; 10; 12; 1 kpl.
57. | miotek 250-500 g 1 szt.
58. | szczypy ptaskie (kombinerki) uniwersalne 1 szt.
59. | szczypy boczne tngce 1 szt.
60. | n6z monterski 1 szt.
61. | przymiar kreskowy zwijany min. 3 mb 1 szt.
62. | suwmiarka zakres doktadnosci 0,02 lub 0,05 mm 1 szt.
63. | narzedzia traserskie gg%wleébgySIk’ katownik (rozmiar 1 kpl.
64. | poziomnica dtugos¢ min.80 cm 1 szt.
65. | $ciggacz izolacji z przewodow elektrycznych 1 szt.
raska do zaciskania tulejek
66. Eablowych J 1szt.
67. | nitownica do nitow zrywalnych | reczna 1 szt.
68 p@anka lub Zel. do wykrywania do urzadzen chtodniczych, w 1 szt
" | nieszczelnoscei pojemnikach ok. 200 ml '
69 kuweta/pojemnik na wkrety, wymiary min. 100x100x40 mm 1
- | $ruby i nakretki szt.
N~ objetos¢ 5-10 litrow, mozliwos¢
70. zbiornik na wodg wspotpracy z pompka (z tworzywa 1 szt.
(pfyn chtodzacy) sztucznego)
71. | okulary ochronne 1 szt.
72. | rekawiczki robocze typu wampirki 1 para
73. | zmiotka z szufelka 1 szt.
materialy montazowe
rurka miedziana w otulinie rozmiar r.urek zalezny 0(.1 wymagan po 5 mb
74. . 2 Q2. 1 1 instalacyjnych urzadzenia chtodniczego L
(1/47; 3/87; 1/27) lub Klimatvzator kazdej
yzatora
Lo rozmiar rurek zalezny od wymagan
75. Ellj;f,‘, r;‘;gg?'ﬁgi) instalacyjnych urzquenia ci/liod%liczego pl?ag dr:jb

lub klimatyzatora




76. | pasta do kielichowania 1 op.
nakretki i ztgczki, ztaczki 02 szt na
77. | redukcyjne do rur rozmiar stosownie do zastosowanych rur P rurk '
kielichowanych €
78. | ptotno scierne 80 - 200 do czyszczenia powierzchni rur 1 arkusz
79. | kanat wentylacyjny PCV ¢ 100 | w odcinkach 1m 5 szt.
80. | tacznik kanatow PCV ¢ 100 6 szt.
81. | trojnik kanatow PCV ¢ 100 2 szt.
82. | kolanko kanatéw PCV ¢ 100/90° 2 szt.
83. | kolanko kanatéw PCV ¢ 100/45° 1 szt.
uchwyt mocujacy do kanatoéw
84- | okragtych PCV $ 100 10szt.
kanat wentylacyjny ¢ 100 w odcinkach 1,5 lub 2 m
85. SPIRO 3 szt
86. | trojnik kanatow ¢ 100 SPIRO 2 szt.
kolanko kanatow ¢ 100/90°
87. SPIRO 2 szt.
tacznik nyplowy rur ¢ 100 bez uszczelnien
88. SPIRO 4 szt.
tacznik nyplowy rur ¢ 100 z uszczelnieniami
89. SPIRO 4 szt.
tacznik muflowy rur ¢ 100 bez uszczelnien
90. SPIRO 4 szt.
uchwyty mocujace do kanalow . L
91. 6 100 SPIRO z regulacja odleglosci 10 szt.
92. | nity zrywalne $3 50 szt.
93 waz igielitowy ¢ 10-14; rozmiar wg zalecen producenta 3mb
" | (do odprowadzenia skroplin) klimatyzatora
94. | taSma montazowa 50 do rurociggéw wentylacyjnych 1 rolka
95. | opaski zaciskowe (200-250) 1 op.
96. | wkrety do drewna elementy montazowe klimatyzatora,
97. | $ruby, podktadki, nakretki wymiary i ilo$¢ odpowiednio do wymagan | wg potrzeb
98. | podktadki antywibracyjne producenta klimatyzatora
przewody elektryczne OMY-5x1,5 lub OWY 3mb
o9 | (zgodnie z instrukcjq urzqdzenia | OMY-3x1 lub OWY 3mb
" | chlodniczego lub klimatyzatora) | kabel z wtyczka 3x1,5 230V (diugosé min 2 1 sz7t
m) )
100. | tulejki kablowe izolowane 10x1; 10x1,5; 10x2,5 po 100 szt.
czynniki chlodnicze, gazy techniczne
. . odpowiedni do zalecen producenta
101. | czynnik chtodniczy klimatyzatora/agregatu skraplajacego 2.5kg
gaz obojetny (suchy azot lub w butli 5 kg z reduktorem
102. | &0, Skg
. 30% roztwor glikolu propylenowego lub
103. | ptyn chlodniczy ptyn do chtodnic samochodowych Sl
104. | olej do sprezarek chtodniczych wg zalecen producenta sprezarki 11
. . Odpowiedni dla pompy ciepta na odpowiednio
105. | czynnik chtodniczy wyposazeniu oérodka do potrzeb




Tabela 4. Wyposazenie wspolne dla Kkilku stanowisk

Lp. Nazwa Istotne_ funkcje — parametry losé
techniczno-eksploatacyjne
1, | kompresor lub sie¢ sprezonego 6-10 bar, wydajnoé¢ 300-800 I/min 1na6
powietrza stanowisk
Od 2024 r. przewidywana L . 1na6
2 przecinarka do metalu stotowa tarcze do cigeia stali od $230 do $350 stanowisk
UWAGA:

Przed egzaminem (okoto 2 tygodnie) Osrodek Egzaminacyjny otrzyma informacje o wyposazeniu na
dang sesj¢ egzaminacyjna, i o dostarczeniu materiatow wynikajacych ze specyfikacji lub specyfikacje
niezbednych surowcow i1 materiatow do wykonania zadania egzaminacyjnego (z przewidywang
kalkulacja kosztoéw) wedtug ktorej, powinien dokonaé zakupu oraz instrukcje (wytyczne/wskazania) do
przygotowania stanowisk.

Instrukcja przygotowania przykladowych konstrukcji montazowych

dla jednego stanowiska egzaminacyjnego

1. konstrukcja urzadzenia chlodniczego:

1.

2.

Konstrukcje montazowg nalezy wykona¢ z ptyty OSB lub nielaminowanej ptyty

widrowej o grubosci 22-25 mm zgodnie z rysunkiem 1 .

Elementy konstrukcji nalezy polaczy¢ wkretami do drewna dlugo$ci min. 40 mm.
W miejscach taczen prostopadlych ptyt nalezy wzmocni¢ konstrukcje stelazem
wykonanym z katownikéw 25x25x2,5 zgodnie z rysunkiem 1. W podtodze konstrukcji

w naroznikach zamontowac cztery stopki lub kotka z blokada.
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Rysunek 1. Konstrukcja stanowiska egzaminacyjnego — urzadzenie chtodnicze.




2. konstrukcija dla klimatyzatora:

1. Konstrukcje montazowa nalezy wykona¢ z plyty OSB Ilub nielaminowanej ptyty
wiorowej o grubosci 22-25 mm zgodnie z rysunkiem .

2. Elementy konstrukcji nalezy potaczy¢ wkretami do drewna dlugosci min. 40 mm.
W miejscach laczen prostopadlych ptyt nalezy wzmocni¢ konstrukcje weztowkami
zblach o grubosci do 1,5 mm. Weztéwki nie powinny przekraczaé wymiaréw
150 x 150 mm.

3. W podtodze konstrukcji w naroznikach zamontowac¢ cztery stopki lub kotka z blokada.
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Rysunek 2. Konstrukcja stanowiska egzaminacyjnego dla klimatyzatora

3. konstrukcja instalacji gazowej

manometr szybkoziagcza
*\ reduktor gazu
Reduktor powietrza i
Q‘ /Q Zawor spustowy obojetnego
° Q
kompresor —D<t—"%

butla z gazem obojetnym

®,

Rysunek 3. Propozycja przygotowania instalacji gazowej dla 6 stanowisk
egzaminacyjnych






