Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj montaz instalacji fotowoltaicznej z fragmentem instalacji oswietleniowych pradu statego
i przemiennego. Montaz elementéw instalacji wykonaj zgodnie z rysunkiem 1, potgcz je przewodami
elektrycznymi zgodnie z rysunkiem 2. Przetwornice DC/AC i akumulator podigcz do regulatora tadowania,
do zaciskow oznaczonych symbolem akumulatora, w obecnosci egzaminatora. Podczas mocowania
modutu fotowoltaicznego wykorzystaj dwa katowniki umieszczone pod dolng szyng w celu utatwienia
wykonania montazu przez jedng osobe (ze wzgledéw organizacyjnych egzaminu). Do pofgczenia
przewoddw neutralnych instalacji 230 V zastosuj szybkoztgczke. przewody elektryczne zamocuj do sciany
uzywajgc uchwytow kablowych okragtych, tzw. flopow.

Uwaga! Po wykonaniu prac montazowych, zgfo$ przewodniczacemu Zespotu Nadzorujgcego, przez
podniesienie reki, gotowos$¢ do uruchomienia instalacji. Przetwornice wolno Ci wigcza¢ wyigcznie
w obecnosci egzaminatora.

Po uzyskaniu zgody oswietl modut fotowoltaiczny lampg halogenowg, witgcz przetwornice, sprawdz
poprawnos¢ dziatania oswietlenia i usun ewentualne usterki.

Podczas wykonywania robdt zachowaj porzadek na stanowisku pracy, przestrzegaj przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Po zakonczeniu prac uporzadkuj stanowisko.
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Rysunek 1. Schemat rozmieszczenia elementéw instalacji

Wymiary podano w cm.
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Rysunek 2. Schemat potaczen elektrycznych instalacji

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:

— zamocowane elementy instalacji,
- instalacja fotowoltaiczna,

- instalacja oswietlenia 12 V,

- instalacja o$wietlenia 230 V

oraz
przebieg montazu instalacji fotowoltaicznej oraz o$wietleniowe;.



Wskazania dla osrodkéw egzaminacyjnych dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych do
czesci praktycznej egzaminu

Symbol i nazwa kwalifikacji: ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systemow energetyki odnawialnej

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego
1. Miejsce egzaminowania - pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne

zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajagce z
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 1. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajgce J;?Q&Stka Liczba
- : w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. skladu zespolu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
3 Tablica szkolnha/plansza do zapisania czasu rozpoczecia
" | i zakonczenia pracy zdajgcych (kreda lub pisak)
4. | Zegar Szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
7. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
5. Identyfikgtor dla zdajgcego _ szt , daj;gyz/kc‘):;]ena
(wytgcznie z numerem stanowiska) o
zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego dla kazdej
9. | (wytacznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOtU szt. osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
10 Identyfikator dla obserwatora szt 1
‘| (wytgcznie z napisem: OBSERWATOR) '
11 Identyfikator dla asystenta technicznego szt 1
‘| (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) '




2. Opis stanowiska egzaminacyjnego

W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodza:

indywidualne stanowisko do pisania - stolik i krzesto oraz kalkulator z podstawowymi funkcjami

(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, procent);

indywidualne stanowisko do montazu urzadzen i systemow energetyki odnawialnej o wymiarach
min. 2 x 3 m, z posadzkg wykonang z materiatu antyposlizgowego, z doprowadzonym zasilaniem
prgdem przemiennym o napieciu 230 V oraz prgdem statym o napieciu 24 V z zabezpieczeniami
(wytacznik bezpieczenstwa i wylgcznik réznicowo-prgdowy), wyposazone zgodnie z tabelg 2;
stanowiska powinny by¢ od siebie oddzielone Sciankg o wysokosci min. 2 m wykonang z materiatow,
w ktdérych tatwo mozna wykona¢ otwory za pomocg wiertarki (np. z ptyt OSB, cegty, bloczkéw z betonu

komorkowego, itp.);

wspolne stanowisko dla kilku zdajgcych, wyposazone zgodnie z tabelg 2a;

»kacik sanitarny” — moze by¢ wspdlny dla kilku stanowisk — pomieszczenie lub wydzielony fragment

pomieszczenia wyposazony w umywalke z zimng i cieptg woda.

|. Wyposazenie niezbedne do wykonania zadania

Tabela 2. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajagcego

Istotne funkcje - parametry

Jednostka

Lp. Nazwa techniczno-eksploatacyjne/ miar Liczba
uwagi y
narzedzia i sprzet
1. | Stot monterski min. 45x80 cm szt. 1
2. | Wiertarka 2(_%0 V z udarem, max. srednica szt 1
wiertet 12 mm
3. | Wiertarko-wkretarka akumulatorowa |z zestawem bitéw szt. 1
Wiertta do betonu @8 mm, @10 mm i @12 mm kpl. 1
lub lub
4 Wiertta do drewna @2+10 mm
" | (w zalezno$ci od rodzaju materiatu
z jakiego wykonane sg Scianki na
stanowisku egzaminacyjnym)
5. | Wkretaki z izolacjg elektryczng szt. 1
6. |Szczypce uniwersalne z izolacja elektryczng szt. 1
7. | Ucinaki boczne z izolacjg elektryczng szt. 1
8. Przyrzad dp Sciggania izolaciji szt 1
z przewodéw PV
9 Pr;yrzad do Sciggania izolac;ji szt 1
uniwersalny
10, Zaciskarka do koncéwek tulejkowych szt 1
na przewody
11.| Zaciskacz konektoréw ztgcz MC4 szt. 1
12. | Klucze do montazu ztgcz MC4 szt. 1
13. | N6z monterski Szt. 1
14. | Miotek 1 kg szt. 1
15. | Otéwek stolarski szt. 1
16. | Modut fotowoltaiczny 12 V o mocy 20+50 W szt. 1
17. | Solarny regulator tadowania 12 VI20 A szt. 1




18. | Przetwornica DC/AC 12 V/230 V, dopasowana do szt. 1
modutu z poz. 16
19. | Akumulator Zelowy 12 V gtebokie szt. 1
roztadowanie
20. | Szyna montazowa 40x40 odcinek o dtugosci 2,07 m szt. 1
: dopasowane do grubosci modutu,
21. | Klemy zewnetrzne mocujgce modut komplet: klema, $ruba i nakretka Szt. 4
29, Lqmpa ha}logenowa na statywie do moc 500 W szt 1
osSwietlania modutu PV
przyrzady kontrolno-pomiarowe
23. | Suwmiarka zwykfa szt. 1
24. | Poziomnica 80+150 cm szt. 1
25. | Przymiar zwijany min. 2 m Sszt. 1
26. | Miernik uniwersalny (multimetr) pomiar napiecia, natezenia pradu, szt. 1
rezystanciji
srodki ochrony indywidualnej
27. | Rekawice ochronne kpl. 1
28. | Okulary ochronne szt. 1
Tabela 2a. Wyposazenie stanowiska wspolnego dla kilku zdajacych
Istotne funkcje - parametry Dlailu
Lp Nazwa techniczno- Jedr!ostka Liczba |zdajacych
: : : miary
eksploatacyjne/uwagi
maszyny / urzadzenia
sprzet
1. | Sprzet do odkurzania kpl. 1 na sale
2. | Opisane pojemniki na odpady kpl. 1 na sale

Tabela 3. Materialy zuzywane w catosci do wykonania zadania praktycznego dla 1 zdajacego

. o .- |Orientacyjna|Szacunkowy
Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci Jednostka llosé cena Kkoszt dla
Lp. /elementu zamiennego/ surowca/ , dlal1 |. .
" miary . jednostkowa| 1 zdajgcego
potproduktu zdajacego 2 21
- > ~
1 przewdd do modutu PV 4 mm? w izolacji m 1 3.00 3.00
koloru czarnego
: > ~
5 przewdd do modutu PV 4 mm? w izolacji m 1 3.00 3.00
koloru czerwonego
3. | przewdd YDY 2x1,5 mm? m 4 2.00 8,00
- > ~
4 przewdd LY 2,5 mm? w izolacji koloru m > 2.00 4,00
czarnego lub brgzowego
- BN =
5 p_rze_wod_ LY 2,5 mm* w izolacji koloru m > 2.00 4,00
niebieskiego
6. | przewdd LY 4 mm? w izolacji koloru czarnego m 2 3,00 6,00
- - o
7 przewdd LY 4 mm= w izolacji koloru m > 3.00 6.00
czerwonego
8. styKki kgnektorowz(tulejkl zaciskowe) na Szt 10 0.10 1,00
przewod 2,5 mm
0. styki k(ljnektoro;/v (tulejki zaciskowe) na Szt 10 0.10 1,00
przewod 4 mm
10. konektory do akumulatora - odpowiednie do 7t > 0,50 1,00
akumulatora z tab. 2 poz. 20
4 2
11 uchwyty do przewoddéw do modutu PV 4 mm szt 20 0.10 200
typu flop




A 2
12 ;Jlgzwyty do przewodow YDY 2x1,5 mm< typu szt 10 0.10 1.00
13.| uchwyty do przewoddw LY 2,5 mm? typu flop szt. 20 0,10 2,00
14.| ztgcze MC4 kpl. 2 5,50 11,00
15.| szybkoztgczka potréjna, np. wago szt. 1 1,00 1,00
wkrety do drewna @4 x 30 mm
lub 200
16, WKrety i kotki rozporowe &6 x 40 mm - szt. 20 | 0,10/0,20 lub
(w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego 4.00
wykonane sg Scianki na stanowisku '
egzaminacyjnym)
wkrety do drewna @6 x 30 mm
lub 1,00
17,| Wkrety i kotki rozporowe &8 x 40 mm szt. 10 0,10/0,30 lub
(w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego 3.00
wykonane sg $cianki na stanowisku '
egzaminacyjnym)
57,00
Razem brutto lub
61,00

Tabela 3a. Materialy wielokrotnie wykorzystywane przez zdajacych

Lp.

Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci
/lelementu zamiennego/ surowca/
potproduktu

Jednostka
miary

llos¢

Dla ilu
zdajacych

Orientacyjna
cena
jednostkowa
zt

oprawa oswietlenia GU10 natynkowa

—

s

" 4

Szt.

Dla wszystkich
zdajgcych na
stanowisku
egzaminacyjny
m

20,00

zaréwka LED GU10 12V

szt.

Dla wszystkich
zdajacych na
stanowisku
egzaminacyjny
m

10,00

oprawa zaréwki E27 prosta do montazu
przykrecana

y

_

Szt.

Dla wszystkich
zdajacych na
stanowisku
egzaminacyjny
m

10,00

zarowka z gwintem E27 25 W

Szt.

Dla wszystkich
zdajacych na
stanowisku
egzaminacyjny
m

2,00




5. |fgcznik jednobiegunowy natynkowy szt. 1 5 10,00
6. |tgcznik swiecznikowy natynkowy szt. 1 5 10,00
7. |wtyk sieciowy 2P+Z 16 A szt. 1 5 9,00
g klemy do al.(umulatora z mozliwos$cig Szt 5 10 500

przykrecenia przewoddéw
Razem brutto na jedno stanowisko 76,00




Tabela 3b. Materiaty potrzebne do przygotowania jednego stanowiska egzaminacyjnego przez
osrodek egzaminacyjny

Nazwa materiatu/podzespotu/ czesci QEEE )| SEElTL oY
'P P ¢ Jednostk | llosé dla 1 cena koszt dla
Lp. /elementu zamiennego/ surowca/ . , . .
. a miary |[stanowiska|jednostkowa| 1 stanowiska
potproduktu 21 21
hak montazowy PV (papa/tupek)
1. szt. 4 15,00 60
Sruba teowa mtoteczkowa M10x25 INOX
2. szt. 4 1,80 7,20
3. | nakretka M10 INOX szt. 4 0,50 2,00
4. |podkitadka ptaska M10 INOX szt. 4 0,20 0,80
katownik montazowy 120%x40x40 mm
5. szt. 2 2,00 4,00
koftki rozporowe @6 (3,5x40)
lub wkrety do drewna @3,5%25 mm
AR i 20 02 4.00
6. Uwaga: rodzaj materiatu nalezy dobrac szt ' '
w zaleznosci od rodzaju materiatu z
jakiego wykonane sg Scianki na
stanowisku egzaminacyjnym; w iloSci
fgcznikow uwzgledniono ich zuzycie po
wielokrotnym montazu elementow na
danym stanowisku.
Szpachléwka naprawcza do drewna 1 kg
lub . 40,00 40,00
szpachléwka naprawcza gipsowa 1 kg
7. L ; . szt. 1 lub lub
(w zaleznosci od rodzaju materiatu z
A TP 18,00 18,00
jakiego wykonane sg $cianki na
stanowisku egzaminacyjnym)
118,00
Razem brutto lub
96,00




Il. Wskazoéwki/informacje dotyczace przygotowania stanowisk egzaminacyjnych

Na kazdym indywidualnym stanowisku egzaminacyjnym nalezy przygotowa¢ sciane o minimalnym
obszarze: wysokos¢ 1,70 m i dlugos¢ 2,00 m, przeznaczong do montazu instalacji fotowoltaicznej. Z lewej
strony Sciany nalezy narysowac¢ wyrazng linie pionowg o dlugosci ok. 1,50 m (od poziomu posadzki),
ograniczajgcg stanowisko, imitujgcg krawedz sciany, od ktérej zdajgcy bedzie wyznaczat poziome
odlegtosci elementéw instalacji. Osoba przeprowadzajgca instruktaz stanowiskowy musi poinformowac
zdajgcego, ze linia ta oznacza krawedz sciany. Nastepnie nalezy zamocowa¢ haki (tabela 3b, poz. 1) i do
nich dwie szyny montazowe (tabela 2, poz. 20). Pod dolng szyng nalezy umocowa¢ dwa kgtowniki
montazowe (tabela 3b, poz. 5) w celu utatwienia montazu modutu do szyn przez jedng osobe. Dlugosé
szyn oraz rozstaw hakow, szyn i katownikbw montazowych nalezy dostosowa¢ do wymiaréw modutu
fotowoltaicznego (tabela 2, poz. 16). Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowy rozstaw elementéw.
Wszystkie materiaty wymienione w tabeli 3 i tabeli 3a nalezy umiesci¢ na stanowisku indywidualnym.

Po kazdej zmianie egzaminacyjnej (po zakonczeniu prac egzaminatora) nalezy zdemontowaé wszystkie
elementy instalacji, usung¢ wszystkie linie trasowania. Otwory i ubytki w $cianie nalezy wypehié
szpachlowka do drewna lub szpachléwkg gipsowg w zaleznosci od rodzaju materiatu z jakiego wykonana
jest &ciana. Na kolejng zmiane egzaminacyjng krawedz sciany nalezy narysowaé¢ w innym miejscu niz na
poprzednig zmiane (z przesunieciem o co najmniej 5 cm) oraz ponownie zamocowaé¢ haki, szyny
montazowe i katowniki w uktadzie zgodnym z rysunkiem 1. Wymaog ten wynika z koniecznosci zapewnienia
kazdemu zdajgcemu mozliwosci mocowania instalacji do nienaruszonego podtoza lub w miejscach
wypetnionych szpachloéwkg po jej nalezytym zwigzaniu.
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Rys. 1. Przygotowanie stanowiska egzaminacyjnego — stelaz przyktadowy





