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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowa
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowa.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpic
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtdwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujgcej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawodow szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumie¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektéw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza sSwiadectwo wydane przez
okregowg komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu sktadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyskaé¢ max. 40 punktéw. Czes$¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedfug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujacymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. S3 one okreSlone w ustawie o systemie oswiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegétowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdélnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach
internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie technik wiertnik powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) wykonywania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen wiertniczych;
2) nadzorowania prac montazowych i demontazowych;

3) dobierania narzedzii osprzetu do wykonywania prac wiertniczych;

4) organizowania i prowadzenia procesu wiercenia.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik wiertnik wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Nu.rr.mer .. Symbol kwalifikacji
kwalifikacji el
.. z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosg) rogramowei
w zawodzie prog )
K1 MG.08 Wykonywanie prac wiertniczych
K2 MG.34 Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych.

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik wiertnik jest realizowane w klasach |
4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawodéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie
technik wiertnik w 5-letnim technikum — od roku szkolnego 2019/2020, w 2-letniej branzowej
szkole Il stopnia (na podbudowie 3-letniej branzowe] szkoty pierwszego stopnia) — od roku
szkolnego 2020/2021 oraz w 2-letniej szkole policealnej — od roku szkolnego 2017/2018.




WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1
MG.08 Wykonywanie prac wiertniczych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
MG.08 Wykonywanie prac wiertniczych

1.1. Montaz i demontaz urzadzen wiertniczych
Umiejetnosc 1) rozpoznaje typy urzqdzen wiertniczych, na przyktad:
B rozpoznaje rodzaje systemdw dzwigowych;
m klasyfikuje urzadzenia wiertnicze ze wzgledu na sposdb urabiania skaty, srednice otworu

wiertniczego, przeznaczenie otworu wiertniczego.

Przyktadowe zadanie 1.
Na rysunku przedstawiono
A. tréjnog.
B. wiezomaszt.
C. maszt wiertniczy.

D. wieze wiertnicza.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 6) ocenia stan techniczny zawiesi i dokonuje ich konserwacji, na przyktad:
B ocenia stan techniczny zawiesi linowych, tancuchowych i pasowych;

m dokonuje konserwacji zawiesi linowych, faicuchowych i pasowych.

Przyktadowe zadanie 2.

Przedstawione na zdjeciu zawiesie pasowe nalezy zakwalifikowaé do

A. naprawy.
B. dalszego uzytkowania.
C. wycofania z uzytkowania.

D. obnizenia udZwigu zawiesia.

Odpowiedz prawidtowa: C.




Umiejetnos¢ 9) okresla zagrozenia wystepujgce podczas prac montazowych i demontazowych,
zatadowczych i wytadowczych, na przyktad:
m okresla zagrozenia zwigzane z pracami dzwigowymi;

m okresla zagrozenia zwigzane z za i wytadunkiem tadunkéw gabarytowych.

Przyktadowe zadanie 3.
Zwiekszanie kata rozwarcia ciegien zawiesia linowego powoduje, ze udzwig zawiesia

A. zmaleje.
B. nie zmieni sie.

C. znikomo wzrosnie.

D. znacznie wzro$nie.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.2 Obstugiwanie i konserwacja urzadzen wiertniczych

Umiejetnosc¢ 1) okresla wymagania techniczne dotyczqce dziatania pomp ptuczkowych, urzqdzen

przeciwerupcyjnych, stotu wiertniczego i wiertniczego napedu gornego (ang. top drive), na przyktad:

m okredla, na podstawie charakterystyki pompy, $rednice tulei oraz ilos¢ suwow ttoka w celu
uzyskania wymaganego wydatku ttoczenia;

B okredla wytrzymatosé cisnieniowg zestawu urzadzen przeciwerupcyjnych uwzgledniajgc

dopuszczalne cisnienie gtowicowe i typoszereg urzadzen przeciwerupcyjnych.

Przyktadowe zadanie 4.
Diagram przedstawia test cisnieniowy uzbrojenia otworu przy cisnieniu 400 Bar. Jaki byt czas

trwania testu?

A. 5min o
B. 8 min $
C. 16 min =
D. 32 min ' z N s
Odpowiedz prawidtowa: C. : ‘
s O 0




Umiejetnosc¢ 2) ocenia sprawnosc¢ technicznq narzedzi i osprzetu wiertniczego oraz urzqdzen do
sporzqdzania i oczyszczania ptuczki wiertniczej, na przyktad:
B ocenia sprawno$¢ techniczng kluczy maszynowych recznych;

B ocenia sprawnos¢ techniczng sit wiertniczych.

Przyktadowe zadanie 5.
Siatka sita wiertniczego powinna by¢ pochylona pod takim katem, ktéry powoduje, ze ptuczka
rozlewa sie

A. na potowie jej powierzchni.
B. po catej powierzchni siatki.
C. poza powierzchnie siatki.

D. na % jej powierzchni.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 3) ocenia stan techniczny maszyn i urzqdzen dZwigowych oraz liny wiertniczej, na
przyktad:
B ocenia stan techniczny urzagdzen zabezpieczajgcych przed wyjazdem na korone;

B ocenia stan techniczny liny i klasyfikuje jg do przesuniecia lub wyciecia.

Przyktadowe zadanie 6.
Wizualng kontrole liny wiertniczej przeprowadza sie przynajmniej raz na

A. dzien.
B. zmiane.
C. tydzien.

D. miesigc.

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.3.Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych
Umiejetnosc 3) okresla zastosowanie narzedzi i poszczegdlnych elementéw przewodu wiertniczego,

na przyktad:
m okresla zastosowanie narzedzi wiercgcych uwzgledniajgc wielkosé¢ elementdéw urabiajacych
skate;
B okresla zastosowanie poszczegdlnych elementéw przewodu wiertniczego i ich miejsce

w zestawie przewodu.



Przyktadowe zadanie 7.

Przedstawiony na rysunku element przewodu wiertniczego, stuzgcy do
wywierania nacisku na narzedzie wiercace, to

A. nozyce wiertnicze.

B. obcigznik spiralny.
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C. stabilizator nadswidrowy.

D. gruboscienna rura ptuczkowa.
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Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 4) dobiera elementy zestawu przewodu wiertniczego, na przyktad:
B dobiera elementy przewodu wiertniczego w zaleznosci od stabilnosci otworu wiertniczego;
B dobiera elementy przewodu wiertniczego w zaleznosci od rodzaju skat i budowy

geologicznej przewiercanych interwatow.

Przyktadowe zadanie 8.

Jaka dtugos¢ powinny miec¢ obcigzniki o srednicy 8” i masie jednostkowej 200 kg/mb, aby przy
wspotczynniku wypornosci ptuczki Kw = 0,8 i wspotczynniku wykorzystania obcigznikéw k = 0,75
mozna byto wywrzeé nacisk 12 ton?

A. 50m Q=L-q-Kwk

B. 100 m gdzie:

C. 150 m Q - nacisk

D. 200 m L — dtugosé obcigznikéw

g — masa jednostkowa
Kw— wspdfczynnik wypornosci ptuczki

k — wspdfczynnik wykorzystania obcigznikow
Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 7) ocenia stan techniczny swidrow i koronek wiertniczych, na przyktad:
B ocenia stan zuzycia elementéw urabiajgcych narzedzi wiercgcych;

B ocenia stopien zmniejszenia srednicy narzedzi wiercacych.

Przyktadowe zadanie 9.
Zuzycie zebow swidra opisuje sie w skali
A. milimetrowe;.
B. procentowej.
C. 6semkowej.
D. calowej.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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1.4. Monitorowanie dziatania urzadzen kontrolno-pomiarowych
Umiejetnosc¢ 3) odczytuje i interpretuje dane uzyskane z przyrzqdow kontrolno-pomiarowych, na
przyktad:

B odczytuje wskazania przyrzaddw znajdujgcych sie na konsoli przy stanowisku wiertacza;

B interpretuje zapisy rejestratoréw parametréw wiercenia.

Przyktadowe zadanie 10.
Jaka faze prac zapisat rejestrator parametréow wiercenia na przedstawionym wykresie obcigzenia

haka? 'H-}T L _H_ H

|

l
A. Wiercenie. a2 i § -
B. Ptukanie otworu. 4 4 '

H
C. Wyciaganie przewodu. 4
D

. Zapuszczanie przewodu.

50.000

o
i
——100,000——150,000
1
| b
150,000 ——225,000——
1=
200,000—4—300.
250,000——37%,000——

Odpowiedz prawidtowa: A. : i LL 1T
H°0l|tb\l - G
L L
F“"‘N { < A 8 -L__ A -.—rﬂ
i -
, W
&

Umiejetnosc 5) wykonuje pomiary z zastosowaniem inklinometru wrzutowego, na przyktad:
B okresla czas opadania inklinometru wrzutowego;

B odczytuje wskazania na krazkach pomiarowych.

Przyktadowe zadanie 11.
W jakim czasie opadnie inklinometr wrzutowy, wrzucony do przewodu wiertniczego, jezeli przewdd
ma dfugosc 2450 metrdéw, a czas opadania przyrzadu to 100 metréw na minute?

A. % h

B. 1470s
C. 0,55h
D. 245 min

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Umiejetnosc¢ 6) postuguje sie przyrzqdami do wykrywania gazéow toksycznych i wybuchowych, na
przyktad:
B potrafi zinterpretowac wskazania metanomierza;

m potrafi okresli¢ dolng i gérng granice wybuchowosci metanu isiarkowodoru.

Przyktadowe zadanie 12.
Ile wynosi dolna granica wybuchowosci (DGW) dla metanu?

A. 2,5%
B. 4,5%
C. 7,5%
D. 14,5%

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.5 Sporzadzanie ptuczek wiertniczych i zaczynéw cementowych
Umiejetnosc 5) dokonuje pomiaréow parametréw ptuczek wiertniczych i zaczynéw cementowych, na

przyktad:
m dokonuje pomiaru filtracji ptuczki wiertniczej;
B dokonuje pomiaru czasu wigzania zaczynu cementowego;

B dobiera przyrzady pomiarowe do okreslenia wtasciwosci ptuczek i zaczynéw cementowych.

Przyktadowe zadanie 13.
Jaki powinien by¢ czas pomiaru filtracji ptuczki wiertniczej na prasie filtracyjnej przy cisnieniu 7 Bar?

A. 5min
B. 15 min
C. 30 min
D. 60 min

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc¢ 6) wykonuje obliczenia dotyczqce gestosci ptuczki wiertniczej, cisnienia hydrostatyczne-
go i ztozowego, na przyktad:
B znajac gradient cisnienia ztozowego oblicza cisnienie ztozowe;

® wykonuje obliczenia gestosci ptuczki zapewniajacej odpowiednie cisnienie hydrostatyczne.

Przyktadowe zadanie 14.
Jaka powinna by¢ gestosé ptuczki do przewiercenia piaskowca nasyconego gazem, ktérego gradient

cisnienia ztozowego wynosi 0,1 MPa/10 m?

A. 1,00 kg/I nadwyzka cisnienia hydrostatycznego
B. 1,10 kg/I nad ztozowym wynosi 10%

C. 1,15 kg/I

D. 1,20 kg/I

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 7) reguluje parametry ptuczki wiertniczej i zaczynu uszczelniajgcego, na przyktad:
B reguluje gestosc¢ ptuczki wiertniczej;

B reguluje czas rozpoczecia wigzania zaczynu cementowego.

Przyktadowe zadanie 15.

Jakiego materiatu nalezy uzy¢ do obcigzenia ptuczki do gestosci powyzej 1,7 kg/I?
A. Barytu.
B. Polimeru.
C. Bentonitu.

D. Soli potasowe;j.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.6. Wykonywanie rurowania i cementowania otworéw wiertniczych
Umiejetnos¢ 1) dobiera elementy wgtebnej i napowierzchniowej konstrukcji otworu wiertniczego na

podstawie projektu, na przyktad:
m dobiera wiezbe rurowg do planowanej konstrukcji otworu wiertniczego;

B dobiera srednice rur oktadzinowych biorgc pod uwage schematy zarurowan.

Przyktadowe zadanie 16.
Jakie czynniki wptywajg na dobdr wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne wiezby rurowej, ktérg

mocuje sie na ujsciu otworu?
A. Gestosc ptuczki.
B. Cisnienie ztozowe.
C. Gtebokos¢ kolumny prowadnikowej.

D. Wysokos$¢ podniesienia zaczynu cementowego.

Odpowiedz prawidtowa: B.

13



Umiejetnosc¢ 2) przestrzega procedur przygotowania rur oktadzinowych przed zapuszczeniem do
otworu wiertniczego, na przyktad:
® wykonuje metryke rur oktadzinowych;

® wykonuje szablonowanie rur oktadzinowych.

Przyktadowe zadanie 17.
Pomiar dtugosci rury oktadzinowej dokonywany jest od

A. czota czopa do czota mufy.
B. czota czopa do podstawy mufy.
C. podstawy czopa do czota mufy.

D. podstawy czopa do podstawy mufy.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 6) przestrzega procedur dotyczgcych wykonania prdéb cisnieniowych zacementowanych
rur oktadzinowych, na przyktad:
m okresla sposéb wykonania préb cisnieniowych zacementowanych rur oktadzinowych;

m okresla wartosé cisnienia préb cisnieniowych rur oktadzinowych.

Przyktadowe zadanie 18.

Prébe szczelnosci kolumny rur oktadzinowych wykonuje sie
A. bezposrednio po wyttoczeniu zaczynu cementowego.
B. po 8 godzinach od ukonczenia cementowania.
C. po 28 dniach od ukoriczenia cementowania.

D. po zwigzaniu cementu.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.7. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z dowiercaniem i udostepnianiem horyzontéw
produktywnych

Umiejetnosc 2) okresla wptyw ptuczki wiertniczej na strefe przyodwiertowq, na przyktad:
B wyjasnia pojecie kolmatacji strefy przyotworowej;

B okresla wptyw poszczegdlnych wtasciwosci ptuczki wiertniczej na prowadzenie dowiercania

ztoza.

Przyktadowe zadanie 19.
Jaki parametr ptuczki ma najwiekszy wptyw na uszkodzenie strefy przyodwiertowej?

A. Filtracja.
B. Gestosc.
C. Lepkosc.

D. Zasolenie.

Odpowiedz prawidtowa: A.

14



Umiejetnos¢ 4) charakteryzuje metody intensyfikacji przyptywu ptynu ztoZowego do otworu
wiertniczego, na przyktad:
m charakteryzuje hydrauliczne szczelinowanie warstw ztozowych;
m okre$la moment utworzenia sie szczelin na podstawie analizy zmian cisnienia
szczelinowania;

m charakteryzuje kwasowanie selektywne skat ztozowych.

Przyktadowe zadanie 20.
Podstawowa metoda intensyfikacji przyptywu gazu z tupkdw to

A. reperforacja.
B. kwasowanie.
C. torpedowanie.

D. szczelinowanie.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 5) okresla metody oprobowania otwordéw wiertniczych, na przyktad:
m charakteryzuje oprobowanie wykonywane rurowymi prébnikami ztoza;

m charakteryzuje wykonanie testow hydrodynamicznych.

Przyktadowe zadanie 21.

Jaka metoda stosowana jest dla oprébowania otworu w czasie wiercenia?
A. Badanie rurowym prébnikiem ztoza.
B. Analiza pobranych rdzeni.
C. Pomiary geofizyczne.

D. Oprdznianie otworu.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
MG.08 Wykonywanie prac wiertniczych

Dobierz odpowiednie kliny do zapuszczania rur ptuczkowych o srednicy 5”. Ocen stan techniczny
dobranych klinédw. Rezultat oceny zapisz w Karcie oceny klinow. Wymien niesprawne elementy

klindw na nowe.

Zadanie wykonuj na stanowisku pracy wyposazonym w sprzet ochrony osobistej, materiaty,
narzedzia, sprzet oraz instrukcje uzytkowania narzedzi wiertniczych.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji, bezpieczenstwa i higieny pracy

i przeciwpozarowych oraz ochrony srodowiska.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac beda 3 rezultaty:
® dobrane kliny,

®m karta oceny klindw,
® wymienione kliny do zapuszczania rur
oraz

przebieg wymiany klinow.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniaé:
B organizacje stanowiska pracy i sposdb uzywania narzedzi;

stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku egzaminacyjnym;
poprawnos$¢ doboru typu i srednicy klindow wiertniczych;
poprawno$é oceny stanu technicznego ostrzy, uchwytéw i segmentdéw klindw;

poprawno$¢ decyzji o wymianie lub wyeliminowaniu klindw;

stan techniczny klindw po wymianie.
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Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

2. Obstugiwanie i konserwacja urzadzen wiertniczych

2) ocenia sprawnos¢ techniczng narzedzi i osprzetu wiertniczego oraz urzadzen do
sporzadzania i oczyszczania ptuczki wiertniczej.

3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

3) okresla zastosowanie narzedzi i poszczegdlnych elementéw przewodu wiertniczego.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.08. Wykonywanie prac wiertniczych moga
dotyczyc¢:
B oceny stanu technicznego réznego rodzaju zawiesi i ich konserwacji;

oceny stanu technicznego liny wiertniczej;

oceny stanu zuzycia swidréw wiertniczych;

opisania krazka ciezarowskazu positkujac sie raportem wiertacza;
pomiaru podstawowych wtasciwosci ptuczek wiertniczych;

wykonania szablonowania rur oktadzinowych;

wyboru urzadzen stosowanych podczas wykonywania zabiegéw stymulacji ztoza.
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Kwalifikacja K2

MG.34 Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
MG.34 Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych

1.1. Przygotowywanie i prowadzenie prac wiertniczych
Umiejetnos¢ 1) przestrzega przepisow prawa dotyczqcych wykonywania prac i zabiegow

wiertniczych, na przyktad:
B prace i zabiegi wiertnicze przygotowuje i wykonuje zgodnie z Prawem geologicznym
i gbérniczym oraz instrukcjami wykonywania prac i zabiegdw wiertniczych zatwierdzonymi
przez Kierownikow Ruchu Zaktadéw Gdrniczych;
B wykonuje zapuszczanie i wycigganie przewodu wiertniczego;
m przygotowuje rury okfadzinowe, otwdr wiertniczy oraz narzedzia i osprzet do rurowania

otworu wiertniczego.

Przyktadowe zadanie 1.
Na kazde 1 000 metréow przygotowanych do zapuszczenia rur oktadzinowych na wiertni nalezy

dodatkowo zgromadzi¢ rury rezerwowe w ilosci
A. 50m
B. 100 m
C. 150 m
D. 200 m

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 2) korzysta z dokumentacji i plandw sytuacyjnych, dotyczqcych montazu i demontazu
urzgdzen wiertniczych, na przyktad:

m korzysta z planéw sytuacyjnych rozmieszczenia podzespotéw urzadzenia wiertniczego;

B korzysta z plandw sytuacyjnych rozmieszczenia elementéw sktadowych wiertni;

B korzysta z instrukcji montazu i demontazu urzagdzen wiertniczych.
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Przyktadowe zadanie 2.
Rysunek przedstawia fragment planu sytuacyjnego rozmieszczenia elementéw urzgdzenia

wiertniczego. Numerem 6 (oznaczonym strzatkg) opisano

A. mieszalniki ptuczki.

B. magazyn ptuczkowy.

C. zbiornik ptuczkowy roboczy.

D. zbiornik ptuczkowy marszowy.

Odpowiedz prawidtowa: D.

L]
[ ® ]

Umiejetnosc 3) analizuje projekt wykonania prac i zabiegdéw wiertniczych, na przyktad:
B analizuje projekt rurowania i cementowania rur okfadzinowych w otworze wiertniczym pod
katem wykonania koricowej préby szczelnosci;
B analizuje projekt wykonania perforacji rur oktadzinowych pod katem gestosci otwordéw
perforacyjnych i ich fazowania;
B analizuje projekt zapiecia prébnika ztoza pod katem danych technicznych zastosowanego

rurowego prébnika ztoza.

Przyktadowe zadanie 3.
Aby okresli¢ zalecane cisnienie préby szczelnosci rur oktadzinowych po dobiciu gérnego klocka

cementacyjnego, nalezy projektowane koricowe cisnienie cementowania powiekszyc¢ o
A. 1,5 MPa
B. 2,5 MPa
C. 3,5 MPa
D. 4,5 MPa

Odpowiedz prawidtowa: C.
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1.2. Prowadzenie dokumentacji wiercen
Umiejetnosc 2) analizuje i interpretuje dane zamieszczone w dokumentacji wiercen, na przyktad:

m analizuje i interpretuje dane zawarte w Projekcie Geologiczno-Technicznym Otworu;
B analizuje i interpretuje dane zawarte w raportach wiertniczych;

B analizuje i interpretuje dane zawarte w raportach energetycznych.

Przyktadowe zadanie 4.
W czesci geologicznej Projektu Geologiczno-Technicznego Otworu w interwale od 1500 m do

2000 m umieszczony zostat pokazany na rysunku znak graficzny, ktéry oznacza mozliwos¢ doptywu
do otworu wiertniczego

A. wody stodkie;.

B. ropy naftowe;.

C. gazu ziemnego. _[7_’

D. solanki z gazem.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 5) dokonuje analizy wskaznikow wiercenia, na przyktad:
m okresla optymalne parametry wiercenia na podstawie analizy wskaznikdw wiercenia;
B dokonuje analizy kosztow wiercenia jednego metra otworu wiertniczego;

m okres$la mechaniczng i marszowgq predkos¢ wiercenia.

Przyktadowe zadanie 5.
Prébe zwiercalnosci wykonano zmieniajgc czterokrotnie parametry wiercenia. Najwiekszg

mechaniczng predkos¢ wiercenia uzyskano przy postepie wiercenia rownym
A. 0,5h/m
B. 1,5 h/m
C. 35 min/m
D. 120 min/m

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc 7) analizuje wykresy rozktadu cisnien, dotyczqgce oprobowania otworu wiertniczego, na
przyktad:

B analizuje wykres rozktadu cisnien zarejestrowany rurowym prébnikiem ztoza;

B okresla wartos¢ naddatku cisnienia hydrostatycznego nad cisnieniem ztozowym;

B okresla wartosc cisnienia ztozowego.
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Przyktadowe zadanie 6.

Ph Ph

i

cisnienie denne

czas

Na rysunku przedstawiony jest przyktadowy wykres rozktadu ci$nienia w otworze wiertniczym
zarejestrowany rurowym prébnikiem ztoza. Odcinek 1-2 na tym wykresie przedstawia

A. krzywa odbudowy cisnienia ztozowego.

B. zmiane cisnienia hydrostatycznego ptuczki.

C. cisnienie przyptywu ptynu ztozowego do prébnika.

D. zmiane cisnienia po otwarciu zaworu obiegowo-wyréwnawczego.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.3. Rejestrowanie i interpretacja odczytow wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych
Umiejetnosc¢ 2) dokonuje analizy i interpretacji wskazan przyrzqgddw kontrolno-pomiarowych, na

przyktad:
B interpretuje wskazania przyrzaddw kontrolno-pomiarowych w celu okreslenia przyczyny
awarii wiertniczej;
B analizuje wskazania ciezarowskazu w celu okreslenia momentu otwarcia nozyc wiertniczych;
B interpretuje wskazania cisnienia ptuczki w celu okreslenia stopnia wyptukania przewodu

wiertniczego.

Przyktadowe zadanie 7.
Spadek ci$nienia ptuczki na stojaku oraz jednoczesny wzrost momentu obrotowego stotu

wiertniczego moga swiadczy¢ o
A. urwaniu przewodu wiertniczego.
B. wyptukaniu przewodu wiertniczego.
C. przyklejeniu przewodu wiertniczego do Sciany otworu.

D. niewystarczajgcym wynoszeniu zwiercin przez ptuczke wiertniczg.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Umiejetnosc¢ 5) wykonuje pomiary z zastosowaniem inklinometrow wrzutowych oraz interpretuje
uzyskane dane, na przyktad:

m przygotowuje inklinometr wrzutowy do wykonania pomiaru;

®m odczytuje wskazania inklinometréw wrzutowych;

B interpretuje dane uzyskane podczas pomiaréw inklinometrami wrzutowymi.

Przyktadowe zadanie 8.
W inklinometrze wrzutowym mechanicznym rejestracja kata odchylenia osi otworu od pionu

odbywa sie poprzez naktucie papierowej tarczy. Wykonywane sg
A. trzy naktucia.
B. dwa naktucia.
C. jedno naktucie.
D. cztery naktucia.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 6) uczestniczy w wykonywaniu prob cisSnieniowych i sporzqdza protokoty wykonania
prob, na przyktad:

B wykonuje prébe chtonnosci pod butem rur oktadzinowych;

B sporzgdza wykres z préby chtonnosci i okresla wartosc cisnienia chtonnosci;

B sporzadza protokoét z wykonania proby szczelnosci prewentera szufladowego po jego

zamontowaniu.

Przyktadowe zadanie 9.
Do wykonania préby chtonnosci powinno sie zastosowac

A. powietrze.
B. ptuczke.
C. wode.

D. azot.

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.4. Planowanie i realizacja procesu wiercenia
Umiejetnosc 1) projektuje przewod wiertniczy dla réznych warunkdw wiercenia, na przyktad:

B projektuje przewdd wiertniczy do wiercenia otwordw o duzej tendencji do krzywienia;
B planuje rozmieszczenie elementdw przewodu wiertniczego dla wiercenia otworéw
pionowych i kierunkowych;

B wylicza minimalng ilo$¢ obcigznikdw niezbednga do prawidtowego wiercenia.
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Przyktadowe zadanie 10.
W przewodzie przeznaczonym do wiercenia otworu pionowego nozyce wiertnicze nalezy umiescic¢

A. pod graniatka.
B. nad pasem obcigznikdéw.
C. w pasie rur ptuczkowych.

D. nad narzedziem wiercgcym.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 2) okresla liczbe kolumn rur oktadzinowych, ich srednice i gtebokosc ich zapuszczenia,
na przyktad:
m okresdla rodzaj i liczbe kolumn rur okfadzinowych na podstawie projektowanego profilu
geologicznego otworu wiertniczego;
m okresla srednice poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych uwzgledniajac Srednice narzedzi
wiercacych i srednice ztgczek;

B okresla gtebokos¢ zapuszczenia poszczegdlnych kolumn rur oktadzinowych.

Przyktadowe zadanie 11.
W konstrukcji otworu wiertniczego mozna zaprojektowad

A. dwie kolumny rur traconych.

B. tylko jedng kolumne rur traconych.

C. dwie kolumny rur prowadnikowych.
D. tylko jedng kolumne rur technicznych.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 3) wykonuje obliczenia dotyczqce ciezaru systemow rurowych w otworze wiertniczym,
na przyktad:
m oblicza ciezar przewodu wiertniczego z uwzglednieniem wypornosci ptuczki wiertniczej;
B oblicza ciezar przewodu wiertniczego w celu odkrecenia przewodu nad miejscem
przychwytu;
m oblicza ciezar obcigznikéw z uwzglednieniem wspodtczynnika ich wykorzystania do wywarcia

nacisku na narzedzie.

Przyktadowe zadanie 12.
Obliczajac ciezar pozorny przewodu wiertniczego zanurzonego w ptuczce wiertniczej, nalezy

rzeczywisty ciezar przewodu wiertniczego
A. zwiekszy¢ o ciezar wypartej ptuczki.
B. zmniejszy¢ o ciezar wypartej ptuczki.
C. zwiekszy¢ o ciezar ptuczki znajdujgcej sie w przewodzie.

D. zmniejszy¢ o ciezar ptuczki znajdujgcej sie w przewodzie.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.34. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych

Wykonywany jest otwér wiertniczy eksploatacyjny gazu ziemnego do gtebokosci 4 800m. Analizujgc
wypis z Projektu Geologiczno-Technicznego Otworu, wykonaj zestawienie rur oktadzinowych
potrzebnych w procesie wiercenia, uwzglednij ich dtugos¢ i niezbedny zapas oraz zestawienie
narzedzi wiercgcych uwzgledniajgce rodzaj narzedzi i ich srednice.
W gtebokosci 1850 m wykonany zostat test zwiercalnosci dla $widra PDC 12%”. Analizujac te wyniki,
przedstaw optymalne parametry wiercenia dla w/w $widra wraz z ich uzasadnieniem.
Oblicz maksymalny ciezar na haku wiertniczym podczas zapuszczania rur oktadzinowych o $rednicy
9%” z uwzglednieniem wypornosci ptuczki.
Zaprojektuj uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego, jakie nalezy zamontowac na
rurach 9%”.
Przygotuj zestawienie:

- rur okfadzinowych podajgc $rednice rur ich dtugosc i zapas,

-~ narzedzi wiercgcych podajac typ narzedzia, jego srednice i przewidywang ilos¢ zaktadajac dla

sSwidréw gryzowych $redni uwiert 100 m, a dla swidréow skrawajgcych 300 metrow.

Ustalajagc optymalne parametry wiercenia wykorzystaj wskazniki wiercenia uzyskane w tescie
zwiercalnosci.
Oblicz maksymalny ciezar na haku, jaki wystgpi podczas zapuszczania rur oktadzinowych 9%”
uwzgledniajac gestosé ptuczki uzytej do wiercenia pod te kolumne rur;
Zaprojektuj uzbrojenie przeciwerupcyjne wylotu otworu wiertniczego uwzgledniajgc cisnienie
gtowicowe, klase zagrozenia erupcyjnego i kategorie zagrozenia siarkowodorem. Projekt przedstaw
w postaci schematu blokowego.
Wypis z Projektu Geologiczno-Technicznego Otworu, Wyniki testu zwiercalnosci dla swidra PDC
12%”, fragment Tabeli rur wiertniczych, wyciag z Instrukcji zapobiegania i likwidacji erupcji ptynu

ztozowego oraz Inklinometr wrzutowy mechaniczny znajduja sie na stanowisku egzaminacyjnym.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac bedga 3 rezultaty:
- zestawienie (rury oktadzinowe, narzedzia wiercgce, optymalne parametry wiercenia);

—  obliczenieciezaru rur oktadzinowych z uwzglednieniem wypornosci ptuczki wiertniczej;

- schemat blokowy uzbrojenia przeciwerupcyjnego wylotu otworu wiertniczego.
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Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac¢:
B poprawnos$¢ zapisOw zestawien rur oktadzinowych i narzedzi wiercacych;

m prawidtowa interpretacje danych z préby zwiercalnosci;

B poprawnos$¢ obliczen ciezaru rur oktadzinowych;

m prawidtowe podanie cisnienia glowicowego i wytrzymatosci cisnieniowej uzbrojenia
przeciwerupcyjnego;

m wiasciwe ustalenie klasy zagrozenia erupcyjnego i kategorii zagrozenia siarkowodorem oraz

na tej podstawie dobranie ilosci i rodzaju zamknie¢ wylotu otworu wiertniczego.

Umiejetnosci z kwalifikacji sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Przygotowanie i prowadzenie prac wiertniczych

3) analizuje projekt wykonania prac i zabiegéw wiertniczych;
5) organizuje logistyke utrzymania ciggtego ruchu zaktadu wiertniczego.
2. Prowadzenie dokumentacji wiercen

2) analizuje i interpretuje dane zamieszczone w dokumentacji wiercen;

5) dokonuje analizy wskaznikéw wiercenia.
4. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

3) wykonuje obliczenia dotyczgce ciezaru systemoéw rurowych w otworze wiertniczym;
7) dobiera elementy zabezpieczenia przeciwerupcyjnego z uwzglednieniem klasy zagrozenia

erupcyjnego, kategorii zagrozenia siarkowodorowego, dopuszczalnego cisnienia
gtowicowego.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.34. Organizacja i prowadzenie prac
wiertniczych moga dotyczyc¢:
B analizy miejsca lokalizacji wiertni pod katem zgodnosci z istniejgcymi przepisami prawa;
B sporzadzenia dziennego raportu wiertniczego na podstawie raportu wiertacza i raportéw
serwisow;
® wykonania kalibracji zbiornika marszowego (podanie ilosci litréw ptuczki przypadajacych na
wzrost lub zmniejszenie sie zwierciadta ptuczki o 1 cm), oraz sporzgdzenia zestawienia zmian
wysokosci zwierciadta ptuczki w zbiorniku marszowym przy zapuszczaniu rur ptuczkowych
i obcigznikow o okreslonej Srednicy;
B ustalenia wydatku ttoczenia ptuczki, zapewniajgcego prawidtowe wynoszenie zwiercin
podczas wiercenia $widrem diamentowym i okreslonym zestawem przewodu wiertniczego,

znajac Srednice otworu wiertniczego i Srednice rur oktadzinowych.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK WIERTNIK 311707

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik wiertnik powinien byé przygotowany do

wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)
3)
4)

wykonywania prac zwigzanych z montazem i demontazem urzadzen wiertniczych;
nadzorowania prac montazowych i demontazowych;

dobierania narzedzi i osprzetu do wykonywania prac wiertniczych;

organizowania i prowadzenia procesu wiercenia.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektéw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow;

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

(PDG).

Uczen:
1)
2)

3)

rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczedstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenistwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;
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4)
5)
6)
7)

8)
9)

rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem Srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowad dziatania i zarzadza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw;
13) wspodtpracuje w zespole.
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(OMZ). Organizacja pracy matych zespotéw
Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkow i ja-
kos$¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.
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2) Efekty ksztatcenia wspodlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego
i gérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(MG.a) i PKZ(MG.e);

PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-operator
pojazdow i maszyn rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny, mechanik
automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i urzadzen,
mechanik pojazdéw samochodowych, operator obrabiarek skrawajgcych, $lusarz, kowal, monter
kadtubow jednostek ptywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik, technik optyk,
technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy jednostek ptywajacych,
technik pojazdow samochodowych, technik mechanik, elektromechanik pojazdéw
samochodowych, technik transportu drogowego, technik energetyk, modelarz odlewniczy,
technik wiertnik, wiertacz, technik gérnictwa podziemnego, goérnik eksploatacji podziemnej,
technik goérnictwa otworowego, gornik eksploatacji otworowej, technik goérnictwa
odkrywkowego, gornik odkrywkowej eksploatacji zt6z, technik przerdbki kopalin statych, technik
odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzagdzen odlewniczych, operator maszyn i urzadzen
hutniczych, operator maszyn i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych, ztotnik-jubiler,
mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik urzadzen dzwigowych, technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik, mechanik-operator maszyn do produkgji
drzewnej, szkutnik
Uczen:

1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czesci maszyn;

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

5) rozrdznia rodzaje potaczen;

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

7) rozrdéznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

13) rozrdznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrdébki recznej i maszynowej;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

15) rozrdznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;

16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega norm

dotyczacych  rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;
18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

29



PKZ(MG.e) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: wiertacz, gornik
eksploatacji podziemnej, gornik eksploatacji otworowej, gornik odkrywkowej eksploatacji zt6z,
technik wiertnik, technik gérnictwa podziemnego, technik goérnictwa otworowego, technik
gornictwa odkrywkowego
Uczen:

1) rozpoznaje mineraty i skaty oraz charakteryzuje budowe geologiczng Ziemi;

2) rozrdznia rodzaje skat, okresla ich budowe i wiasciwosci;

3) rozrdznia procesy technologiczne wydobycia kopalin;

4) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie technik
wiertnik:

MG.08. Wykonywanie prac wiertniczych

1. Montaz i demontaz urzadzen wiertniczych

Uczen:
1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

rozpoznaje typy urzadzen wiertniczych;
korzysta z dokumentacji technicznej montazu i demontazu urzadzen wiertniczych;

wykonuje prace montazowe i demontazowe urzadzen wiertniczych;

przestrzega zasad komunikowania sie w trakcie wykonywania prac montazowych
i demontazowych;

rozpoznaje rodzaje zawiesi i okresla ich zastosowanie;

ocenia stan techniczny zawiesi i dokonuje ich konserwacji;

przestrzega zasad montazu systemoéw napedowych i ptuczkowych;

przestrzega zasad przemieszczania i sktadowania elementéw rurowych, narzedzi i osprzetu
wiertniczego;

okresla zagrozenia wystepujgce podczas prac montazowych, demontazowych, zatadowczych
i wytadowczych.

2. Obstugiwanie i konserwacja urzagdzen wiertniczych

Uczen:
1)

2)

3)
4)

okresla wymagania techniczne dotyczace dziatania pomp ptuczkowych, urzadzen
przeciwerupcyjnych, stotu wiertniczego i wiertniczego napedu gdrnego (ang. top drive);
ocenia sprawno$¢ techniczng narzedzi i osprzetu wiertniczego oraz urzadzen do
sporzadzania i oczyszczania ptuczki wiertniczej;

ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen dzwigowych oraz liny wiertniczej;

okresla parametry pracy maszyn i urzgdzen wiertniczych.

3. Dobieranie sprzetu do wykonywania prac wiertniczych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

postuguje sie geologiczno-technicznym projektem otworu;

charakteryzuje narzedzia wiertnicze i elementy przewodu wiertniczego;

okresla zastosowanie narzedzi i poszczegdlnych elementdw przewodu wiertniczego;
dobiera elementy zestawu przewodu wiertniczego;

ocenia stan techniczny elementéw przewodu wiertniczego;

okresla rodzaj i wielko$¢ potgczen gwintowych;

ocenia stan techniczny $widréw i koronek wiertnicznych;

dobiera optymalne parametry wiercenia;

uczestniczy w wykonaniu testu zwiercalnosci.

4. Monitorowanie dziatania urzadzen kontrolno-pomiarowych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

charakteryzuje budowe oraz okresla przeznaczenie urzgdzen kontrolno-pomiarowych;
kontroluje wskazania urzgdzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w procesie wiercenia;
odczytuje i interpretuje dane uzyskane z przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych;

kontroluje poziom ptuczki w zbiornikach;

wykonuje pomiary z zastosowaniem inklinometru wrzutowego;

postuguje sie przyrzgdami do wykrywania gazéw toksycznych i wybuchowych.
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5. Sporzadzanie ptuczek wiertniczych i zaczynéw cementowych

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

okreéla rodzaje i przeznaczenie ptuczek wiertniczych;

okresla zastosowanie obiegdw ptuczki wiertniczej;

okresla przeznaczenie zaczyndw uszczelniajgcych i cieczy technologicznych;

sporzadza ptuczki wiertnicze i zaczyny uszczelniajace;

dokonuje pomiardw parametréw ptuczek wiertniczych i zaczyndéw cementowych;

wykonuje obliczenia dotyczace gestosci ptuczki wiertniczej, cisnienia hydrostatycznego
i zZtozowego;

reguluje parametry ptuczki wiertniczej i zaczynu uszczelniajgcego.

6. Wykonywanie rurowania i cementowania otworéw wiertniczych

Uczen:
1)

dobiera elementy wglebnej i napowierzchniowej konstrukcji otworu wiertniczego na
podstawie projektu;

2) przestrzega procedur przygotowania rur oktadzinowych przed zapuszczeniem do otworu
wiertniczego;
3) przestrzega zasad przygotowania otworu wiertniczego do rurowania i cementowania
zgodnie z ustalonymi procedurami;
4) przestrzega procedur dotyczgcych stosowania metod cementowania rur oktadzinowych;
5) przestrzega procedur wykonania docementowania pod ci$nieniem;
6) przestrzega procedur dotyczgcych wykonania préb cisnieniowych zacementowanych rur
okfadzinowych.
7. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z dowiercaniem i udostepnianiem horyzontow
produktywnych
Uczen:
1) rozrdznia zakres prac wiertniczych wykonywanych podczas dowiercania;
2) okresla wptyw ptuczki wiertniczej na strefe przyotworowsg;
3) charakteryzuje rodzaje i zasade dziatania perforatoréw;
4) charakteryzuje metody intensyfikacji przyptywu ptynu ztozowego do otworu wiertniczego;
5) okresla metody oprébowania otwordw wiertniczych;
6) okresla metody wywotania produkcji;
7) okresla metody likwidacji otworédw wiertniczych;
8) rozrdznia urzadzenia stosowane podczas wykonywania szczelinowania i kwasowania.
8. Rozpoznawanie zagrozen oraz likwidowanie awarii wiertniczych
Uczen:
1) okresla pojecie awarii wiertniczej i komplikacji wiertniczej;
2) ocenia mozliwosci wystgpienia awarii wiertniczych i sposoby zapobiegania im;
3) dobiera metody likwidacji awarii wiertniczych;
4) rozpoznaje narzedzia ratunkowe i okresla warunki ich uzycia;
5) okresla objawy i przyczyny wystgpienia erupcji wstepnej;
6) okresla procedury zamkniecia wylotu otworu wiertniczego po ogtoszeniu alarmu;
7) charakteryzuje metody przywracania réwnowagi ciSnien w otworze wiertniczym.
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MG.34. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych.

1. Przygotowywanie i prowadzenie prac wiertniczych

Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

przestrzega przepisdOw prawa dotyczacych wykonywania prac i zabiegdw wiertniczych;
korzysta z dokumentacji i plandéw sytuacyjnych, dotyczacych montazu i demontazu
urzadzen wiertniczych;

analizuje projekt wykonania prac i zabiegéw wiertniczych;

zamawia czesci zamienne podzespotow urzadzen wiertniczych;

organizuje logistyke utrzymania ciggtego ruchu zaktadu wiertniczego;

sporzgdza dokumentacje czasu pracy zatogi wiertniczej.

2. Prowadzenie dokumentacji wiercen

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

analizuje dokumentacje procesu wiercenia;

analizuje i interpretuje dane zamieszczone w dokumentacji wiercen;

przestrzega zasad gospodarki materiatowe] wiertni;

postuguje sie terminologig specjalistyczng dotyczgcg procesu wiercenia;

dokonuje analizy wskaznikdéw wiercenia;

dokonuje analizy i interpretacji wynikdw pomiaréw geofizycznych;

analizuje wykresy rozktadu cisnien dotyczgce oprébowania otworu wiertniczego;
sporzadza raporty wiertnicze dotyczgce pracy elementdw przewodu wiertniczego oraz
zuzycia narzedzi wiertniczych;

sporzadza raport ptuczkowy i raport energetyczny.

3. Rejestrowanie i interpretacja odczytow wskazan przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)

6)

kontroluje dziatanie przyrzagdéw pomiarowych;

dokonuje analizy i interpretacji wskazan przyrzaddw kontrolno-pomiarowych;

dokonuje analizy raportéw serwisdw kontrolno-pomiarowych;

uczestniczy w sporzadzaniu bilansu ptuczki wiertniczej;

wykonuje pomiary z zastosowaniem inklinometréw wrzutowych oraz interpretuje
uzyskane dane;

uczestniczy w wykonywaniu préb cisnieniowych i sporzgdza protokoty wykonania préb.

4. Planowanie i realizacja procesu wiercenia

Uczen:
1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

projektuje przewdd wiertniczy dla réznych warunkdw wiercenia;

okresla liczbe kolumn rur oktadzinowych, ich srednice i gtebokos¢ ich zapuszczenia;
wykonuje obliczenia dotyczgce ciezaru systemdw rurowych w otworze wiertniczym;
oblicza obcigzenia i naprezenia wystepujgce w systemach rurowych stosowanych
W procesie wiercenia;

dobiera parametry hydrauliczne wiercenia;

oblicza ilo$¢ zaczynu cementowego, przybitki, cementu i cieczy zarobowej do wykonania
cementowania rur okfadzinowych;

dobiera elementy zabezpieczenia przeciwerupcyjnego z uwzglednieniem klasy zagrozenia
erupcyjnego, kategorii zagrozenia siarkowodorowego, dopuszczalnego cisnienia
gtowicowego;

dobiera optymalne parametry wiercenia na podstawie danych z testu zwiercalnosci;
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9)

oblicza i analizuje koszty wiercenia;

10) pobiera rdzenie i prébki okruchowe, opisuje i magazynuje skrzynki rdzeniowe;

11) charakteryzuje cele i okresla podziat kierunkowych otworéw wiertniczych;

12) dobiera technologie wykonania otwordéw kierunkowych;

13) dobiera narzedzia do wykonania otwordéw kierunkowych;

14) charakteryzuje morskie jednostki wiertnicze;

15) okresla technologie wykonania wiercen morskich;

16) przestrzega zasad profilaktyki przeciwerupcyjnej i ochrony srodowiska podczas wiercen

morskich;

17) charakteryzuje systemy wiercen.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie wiertacz powinna posiada¢ nastepujace pomieszczenia

dydaktyczne:

1)

2)

3)

4)

pracownie mechaniczng, wyposazong w: stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidw) z drukarka, ze skanerem, z projektorem multimedialnym
oraz z oprogramowaniem do sporzadzania rysunku technicznego i projektowania, filmy
dydaktyczne i plansze dotyczace obstugi maszyn i urzadzen wiertniczych, modele oraz
instrukcje obstugi maszyn i urzadzen wiertniczych, normy dotyczace zasad wykonywania
rysunku technicznego, przyrzady pomiarowe (jeden komplet dla dwdch ucznidw), zestaw
elementédw automatyki wiertniczej, schematy maszyn i urzadzen elektrycznych, prébki
materiatdw konstrukcyjnych, dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen wiertniczych,
poradniki obstugi maszyn i urzadzen wiertniczych i katalogi maszyn i urzadzen wiertniczych;
pracownie geologiczno-geofizyczng, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla
nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarka, ze skanerem oraz z projektorem
multimedialnym, filmy dydaktyczne dotyczace diagnostyki mineratéw i skat, badan
geologiczno-geofizycznych, zbiér skat i mineratéw, eksponaty rdzeni wiertniczych, odczynniki
i wskazniki chemiczne do diagnostyki mineratéw i skat, modele i schematy sond
geofizycznych, wykresy profilowan geofizycznych, plansze ilustrujgce budowe oraz zasady
eksploatacji maszyn i urzadzen wiertniczych oraz modele maszyn i urzadzen wiertniczych
instrukcje i poradniki obstugi maszyn i urzadzen wiertniczych, katalogi maszyn i urzadzen
wiertniczych;

pracownie technologii wiertniczej, wyposazong w: stanowisko komputerowe, z drukarka, ze
skanerem oraz z projektorem multimedialnym, filmy dydaktyczne dotyczgce narzedzi
i osprzetu wiertniczego, narzedzia i osprzet wiertniczy, elementy przewodu wiertniczego,
schematy technologiczne, schematy maszyn, urzadzen, narzedzi, osprzetu wiertniczego,
instrukcje obstugi maszyn i urzadzen wiertniczych, normy dotyczace badan wifasciwosci
cieczy technologicznych, dokumentacje techniczne maszyn i urzadzen wiertniczych,
przyrzady kontrolno-pomiarowe do okreslania wtasciwosci cieczy technologicznych, plansze
ilustrujgce budowe oraz zasady eksploatacji maszyn i urzagdzen wiertniczych;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny by¢ zorganizowane nastepujgce stanowiska: obrdbki
recznej i mechanicznej, obrobki plastycznej i cieplnej, spawania elektrycznego i gazowego,
kontroli jakosci.
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Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w: pracowniach i warsztatach szkolnych, placowkach
ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego, przedsiebiorstwach prowadzacych
prace wiertnicze lub zaktadach eksploatujgcych kopaliny metodami otworowymi oraz innych
podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkoét ksztatcgcych
w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajagcym rzeczywiste warunki pracy

wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia wspdlne
dla zawoddéw w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce 480 godz.
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw

MG.08. Wykonywanie prac wiertniczych 650 godz.

MG.34. Organizacja i prowadzenie prac wiertniczych 220 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okresSlonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac,
z wyjatkiem szkoty policealnej dla dorostych, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia:
wspodlnych dla wszystkich zawodéw i wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do
ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw oraz witasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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