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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1.Zadania zawodowe
Absolwent szkoty ksztatcagcej w zawodzie technik telekomunikacji powinien byé przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania kanalizacji teletechnicznej i okablowania strukturalnego;

2) wykonywania pomiardéw i naprawy toréw telekomunikacyjnych;

3) instalowania urzadzen telekomunikacyjnych;

4) uruchamiania i utrzymania urzgdzen sieci telekomunikacyjnych;

5) uruchamiania i utrzymania telekomunikacyjnych sieci dostepowych i rozlegtych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie
W zawodzie technik telekomunikacji wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer Symbol
kwalifikacji kwalifikacji L
Y Nazwa kwalifikacji
(kolejnos¢) z podstawy

w zawodzie | programowej

K1 EE.O1 Montaz tordw i urzqdzen telekomunikacyjnych

K2 EE.O6 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

3. Mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik telekomunikacji jest realizowane
w klasach pierwszych 4-letniego technikum oraz 2-letniej szkoty policealne;j.

Klasyfikacja  zawoddw  szkolnictwa  zawodowego  przewiduje  mozliwos¢  ksztatcenia
w zawodzie technik telekomunikacji w 5-letnim technikum — od roku szkolnego 2019/2020 oraz w
2-letniej branzowej szkole Il stopnia (na podbudowie 3-letniej branzowej szkoty pierwszego
stopnia) — od roku szkolnego 2020/2021.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwo$é ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji EE.01 MontaZz torow i urzgdzen telekomunikacyjnych oraz

EE.06. Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych.



WYMAGANIA EGZAMINACYINE Z PRZYKLADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

EE.01 Montaz tordw i urzqdzen telekomunikacyjnych

1. Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.O1
Montaz torow i urzqdzen telekomunikacyjnych

1.1 Montaz toréw i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych

Umiejetnosc 1) charakteryzuje zjawisko propagacji fal elektromagnetycznych, na przyktad:

m charakteryzuje zjawiska zwigzane z propagacjg fal elektromagnetycznych;

B okresla wptyw sSrodowiska na rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych o okreslonej
dtugosci;

m okresla zakres wykorzystania fal elektromagnetycznych do transmisji sygnatu w zaleznosci od
ich dtugosci;

m okredla wpltyw zjawisk zwigzanych z propagacja fal elektromagnetycznych na jakos$¢
transmisji sygnatu.

Przyktadowe zadanie 1.

Zjawisko polegajace na zmianie amplitudy fal elektromagnetycznych na skutek naktadania sie dwdch
lub wiecej fal nazywane jest

A. dyfrakcja.

B. odbiciem.

C. polaryzacja.
D. interferencja.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc¢ 5) rozpoznaje rodzaje studni kablowych i telekomunikacyjnych kanalizacji kablowych,
na przyktad:

B charakteryzuje i rozrdznia rodzaje studni kablowych na podstawie oznaczen;

B rozpoznaje rodzaj studni kablowej na podstawie wygladu zewnetrznego;

B okresla parametry i przeznaczenie studni kablowej na podstawie danych katalogowych.

Przyktadowe zadanie 2.

Ktéra z wymienionych studni kablowych posiada wloty usytuowane wytgcznie w dwéch przylegtych
Scianach tej studni?

A. Narozna.

B. Przelotowa.

C. Odgatezna dwustronna.
D. Odgatezna jednostronna.

Odpowiedz prawidtowa: A.



Umiejetnos¢ 11) uktada i montuje kable miedziane i Swiattowodowe, na przyktad:
m dobiera narzedzia do montazu kabli miedzianych;
B dobiera maszyny i narzedzia do uktadania kabli Swiattowodowych;

dobiera rodzaj okablowania do zastosowania w okreslonych warunkach;
B przestrzega zasad montazu kabli miedzianych i Swiattowodowych.

Przyktadowe zadanie 3.

Jaka jest wartos¢ minimalnego promienia giecia dla witdkien s$wiattowodowych wykonanych
w standardzie G.652D?

A.5mm
B. 7mm
C. 10 mm
D. 30 mm

Odpowiedz prawidtowa: D.

1.2 Pomiary parametrow transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

Umiejetnosc 1) rozrdznia rodzaje sygnatow na podstawie opisu, przebiegow czasowych i wynikéw
pomiardéw, na przyktad:

B analizuje przebiegi czasowe sygnatéw w torach telekomunikacyjnych;

B rozpoznaje rodzaj modulacji sygnatu na podstawie przebiegu czasowego;

B charakteryzuje rodzaje modulacji sygnatu;

B charakteryzuje parametry sygnatu na podstawie wynikdw pomiardw;

[ ]

rozpoznaje rodzaj sygnatu na podstawie opisu jego parametréw.

Przyktadowe zadanie 4.

Jaki rodzaj kluczowania fali no$nej sygnatem cyfrowym przedstawiono na przebiegu czasowym?

A. Fazy - PSK.

B. Amplitudy - ASK.

C. Hybrydowe - QAM.

D. Czestotliwosci - FSK.
Odpowiedz prawidtowa: B.



Umiejetnosc¢ 5) dobiera metody i przyrzqdy do wykonania pomiarow parametrow transmisyjnych
w torach miedzianych, swiattowodowych i radiowych, na przyktad:
m okresla elementy zestawu do badania ttumienia sygnatu w torze swiattowodowym;
B wybiera rodzaj aparatury do badania parametrow transmisji poprzez okreslone medium
transmisyjne;
m dobiera metody pomiaru przenikdéw w torze transmisyjnym.

Przyktadowe zadanie 5.
Wartos¢ ttumienia toru Swiattowodowego mozna okresli¢ po wykonaniu pomiaréw z uzyciem

A. Zrddta swiatfa i filtru optycznego .

B. regeneratora optycznego OEQ i Zzrédta swiatta.

C. zrddta swiatta i miernika poziomu mocy optyczne;.
D

. wzmacniacza EDFA i miernika poziomu mocy optycznej.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 9) lokalizuje i naprawia uszkodzenia w torach telekomunikacyjnych, na przyktad:
B rozrdznia przyrzady umozliwiajgce lokalizacje uszkodzenia toru transmisyjnego;
m dobiera metody naprawy uszkodzen toréw telekomunikacyjnych;
m dobiera materiaty niezbedne do wykonania naprawy uszkodzen w torze transmisyjnym;

B rozrdznia narzedzia wykorzystywane do naprawy uszkodzen toréw transmisyjnych.

Przyktadowe zadanie 6.

Ktérym z wymienionych urzadzen nalezy postuzy¢ sie w celu zidentyfikowania miejsca uszkodzenia
toru miedzianego o dtugosci 5 km?

A. Reflektometrem TDR.

B. Reflektometrem OTDR.

C. Generatorem sygnatu akustycznego i woltomierza.

D. Generatorem impulséw prostokatnych i miernika poziomu.

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.3. Montaz i konserwacja urzagdzen telekomunikacyjnych

Umiejetnosc 2) charakteryzuje dziatanie urzqdzenr abonenckich i dostepowych, na przyktad:
B rozrdznia sygnaty w fgczu abonenckim;
B okresla wartosci parametréw sygnatow w tgczu abonenckim;

B okresla sposoby kodowania sygnatu w tgczu abonenckim.



Przyktadowe zadanie 7.

Sygnat DTMF ma postaé

A. natozonych na siebie dwdch fal sinusoidalnych o takich samych czestotliwo$ciach.

B.
C.

natozonych na siebie dwéch fal sinusoidalnych o réznych czestotliwosciach.

pojedynczej fali sinusoidalnej o statej czestotliwosci.

D. pojedynczej fali prostokatnej o statej czestotliwosci.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 4) montuje infrastrukture telekomunikacyjng, na przyktad:

dobiera urzadzenia niezbedne do dokonania rozbudowy infrastruktury telekomunikacyjnej;
okresla rodzaj medium transmisyjnego wykorzystywanego w okreslonych warunkach;
okresla parametry urzadzen wspoétpracujgcych ze sobg w zaleznosci od wykorzystywanego
standardu;

okresla rodzaj medium transmisyjnego do wykorzystania w okreslonych warunkach.

Przyktadowe zadanie 8.

W przypadku koniecznosci transmisji sygnatu elektrycznego w warunkach wystepowania duzych

zaktécen elektromagnetycznych najlepiej zastosowaé medium transmisyjne w postaci

A. sSwiattowodu lub kabla koncentrycznego.

B.
C.

skretki ekranowanej lub kabla symetrycznego.

kabla koncentrycznego lub skretki ekranowane;.

D. skretki ekranowanej lub skretki nieekranowane;.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 8) zestawia urzqdzenia tgcza radiokomunikacyjnego, na przyktad:

okresla parametry anten na podstawie ich typu;

wybiera anteny przeznaczone do pracy w okreslonych warunkach;

okresla parametry urzgdzen nadawczo odbiorczych wykorzystywanych do zestawienia tgcza
radiokomunikacyjnego;

okresla lokalizacje punktu dostepowego w zaleznosci od warunkéw i zatozen projektowych.
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Przyktadowe zadanie 9.

Ktdéry z wymienionych typédw anten najlepiej zastosowac, aby zapewni¢ najwiekszy zasieg transmisji
w przypadku zestawienia potaczenia radiokomunikacyjnego pomiedzy dwoma punktami
znajdujacymi sie w otwartej przestrzeni?

A. Yagi.

B. Unipol.

C. Dipol otwarty.

D. Dipol zamkniety.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.01 Montaz toréw i urzgdzen telekomunikacyjnych

Zmontuj instalacje teletechniczng oraz podtacz i skonfiguruj urzgdzenia wchodzace w sktad sieci

abonenckiej. W tym celu:

m rozszyj i wprowadz kabel swiattowodowy do przetgcznicy Swiattowodowej nasciennej;

B przygotuj widkna wprowadzonego kabla swiattowodowego i zakoncz je w przetgcznicy
gniazdami E2000;

m wykonaj instalacje teletechniczng zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 1,
prowadzac przewody w istniejgcych korytkach kablowych i zakanczajgc je odpowiednio

wtyczkami oraz gniazdami;

U-DQ(ZN)BH 8G OM3 Przetacznica

Swiattowodowa

4x2x0,5

4x2x0,5

Centrala
PBX

Media
konwerter

G1 G2 G3 G4
RJ-45 RJ-45 RJ-11 RJ-11

Rysunek 1. Schemat instalacji teletechniczne;j.

Nastepnie:

B skonfiguruj ruter w taki sposéb, aby petnit funkcje bramy sieciowej o adresie 192.168.100.1
i serwera dhcp przydzielajgcego adresy z puli 192.168.100.2-192.168.100.5 w podsieci
0 masce 255.255.255.0;

m ustaw adres IP interfejsu LAN centrali na state poza strefg adreséw przydzielanych
przez serwer DHCP tak, aby centrala dziatata w podsieci obstugiwanej przez ruter;

m skonfiguruj centrale abonenckg w taki sposdb, aby gniazda G3 i G4 byly skojarzone
z numerami abonenta odpowiednio 1120 i 1130 i przy uzyciu dostepnych na stanowisku
telefondow wykonaj potgczenia prébne pomiedzy tymi numerami;

B podtgczajagc komputer kolejno do gniazd G1 i G2 sprawdZ za pomocy polecenia ping,

wywotanego dla adreséw rutera i centrali stan i czas oczekiwania na odpowiedzi hostow.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac¢ bed3 4 rezultaty:

B doprowadzone z tgcznicy tgcze $wiattowodowe;
® wykonana instalacja teletechniczna;
m skonfigurowana centrala oraz ruter

oraz

przebieg wykonania instalacji teletechniczne;j.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bed3a uwzgledniac:

m jakos¢ wykonania pofaczenia wtékien swiattowodowych;

B poprawno$¢ potgczen instalacji teletechnicznej z uwzglednieniem jakosci wykonania
zakonczen kabla i prowadzenia kabli w korytkach kablowych;

m konfiguracja ustug $wiadczonych przez ruter;

m konfiguracja interfejsu sieciowego i ustug centrali;

B przebieg wykonania zadania ze szczegdlnym uwzglednieniem przestrzegania przepiséw bhp
podczas wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem witdkien i wykonaniem pofaczenia
spawanego.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych

4) rozpoznaje elementy traktéw telekomunikacyjnych na podstawie symboli graficznych
i oznaczen;
11) ukfada i montuje kable miedziane i $wiattowodowe;
12) tgczy kable miedziane i wtdkna swiattowodowe.
2. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

5) dobiera metody i przyrzagdy do wykonania pomiaréw parametrow transmisyjnych w torach
miedzianych, Swiattowodowych i radiowych;
6) wykonuje pomiary parametréow transmisyjnych w torach miedzianych, swiattowodowych
i radiowych.
3. Montaz i konserwacja urzgdzen telekomunikacyjnych

4) montuje infrastrukture telekomunikacyjng;

5) instaluje urzadzenia sieci telekomunikacyjnych w obiektach;
6) wprowadza ustawienia konfiguracyjne urzadzen koncowych;
7) uruchamia urzadzenia sieci telekomunikacyjnych w obiektach.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.01 Montaz torow i urzgdzen
telekomunikacyjnych moga dotyczy¢:

B montazu i oznaczania kanalizacji kablowej;
B wykonywania pomiardw i lokalizacji uszkodzen w traktach swiattowodowych, miedzianych

i bezprzewodowych;
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B montazu i ustawiania anten nadawczo-odbiorczych;
B montazu urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajacych;

m instalowania systemow alarmowych.
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Kwalifikacja K2

EE.06 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.06
Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

1.1. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci dostepowych

Umiejetnosc¢ 1) charakteryzuje przetwarzanie i przetworniki A/C i C/A, na przyktad:
m charakteryzuje metody przetwarzania przetwornikow A/Ci C/A;
B rozrdznia parametry przetwornikow A/Ci C/A;
m okres$la zakres zastosowania przetwornikow A/C lub C/A na podstawie ich parametréow.

Przyktadowe zadanie 1.

Jaka rozdzielczoscig powinien charakteryzowac sie przetwornik analogowo-cyfrowy, aby pozwalat
na wytworzenie 256 wartosci dyskretnych?

A. 1 bit

B. 2 bity

C. 4 bity

D. 8 bitow
Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 2) rozpoznaje techniki kodowania i modulacji, na przyktad:
B rozrdznia pojecia kodowania i modulacji;
m charakteryzuje techniki kodowania sygnatu w transmisji synchronicznej i asynchronicznej;
B rozpoznaje rodzaje modulacji stosowanych w transmisji sygnatu;

B okresla parametry kodowania i modulacji sygnatu;

okresla zakres zastosowan technik kodowania i modulacji w transmisji sygnatu.

Przyktadowe zadanie 2.
Zmiana parametrow fali no$nej spowodowana sygnatem informacyjnym nazywana jest

A. detekcja.

B. modulacja.

C. multipleksacja.
D. demultipleksacjs.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 11) dobiera urzqdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce dziatanie sieci abonenckich,
na przyktad:
m okresla parametry urzgdzen zasilajgcych sieci abonenckie;

B dobiera urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce na podstawie ich parametréw;
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m okresla zakres zastosowania urzadzen zabezpieczajgcych sieci abonenckie.

Przyktadowe zadanie 3.

Wskaz pojemnos¢ akumulatora 12 V, ktéry w przypadku zaniku napiecia zasilania 230 V/AC zapewni
okoto 120 minut dziatania centrali telefonicznej pobierajacej Srednig moc 120 W.

A. 1 Ah
B. 2 Ah
C. 10 Ah
D. 20 Ah

Odpowiedz prawidtowa: D.

1.2. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Umiejetnos¢ 1) dokonuje analizy warstwowych modeli sieci pod wzgledem sprzetowym
i protokofowym, na przyktad:
B rozréznia funkcje warstw modeli sieci;
m klasyfikuje urzadzenia pod wzgledem pracy w okreslonych warstwach modeli sieci;
m klasyfikuje protokoty pod wzgledem ich wykorzystywania w okreslonych warstwach modeli
sieci.
Przyktadowe zadanie 4.

W ktérej z wymienionych warstw modelu OSI pracuje karta sieciowa?

A. Aplikacji.
B. Fizycznej.
C. Sieciowej.
D. Transportowej.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 4) charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu, na przyktad:
B rozréznia protokoty i algorytmy rutingu;
m okresla algorytmy i protokoty rutingu wykorzystywane w urzgdzeniach sieciowych;

m klasyfikuje protokoty rutingu wykorzystywane w ustugach sieciowych.

Przyktadowe zadanie 5.
Ktéry z wymienionych adreséw MAC jest adresem rozgtoszeniowym wykorzystywanym w protokole
ARP w procesie przeksztatcania adreséw IP na adresy fizyczne?

A. 00:00:00:00:00:00
B. FO:FO:FO:FO:FO:FO
C. 11:11:11:11:11:11
D. FF:FF:FF:FF:FF:FF

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnosc 6) charakteryzuje sieci telefonii mobilnej, na przyktad:
B rozrdznia technologie wykorzystywane w sieciach telefonii mobilnej;
B okresla parametry transmisji w sieciach mobilnych;
m rozrdznia i klasyfikuje ustugi sieci telefonii mobilnych.
Przyktadowe zadanie 6.
lle szczelin czasowych jest wyodrebnionych w standardzie sieci GSM do transmisji danych
nalezgcych do jednej rozmowy?
A. 2
B. 8
C. 16
D. 24

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE.06 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

Na rysunku 1 przedstawiony zostat schemat sieci abonenckiej, w ktérej realizowane majg by¢
nastepujgce ustugi sieciowe:

m dostep do Internetu z wykorzystaniem tgcza ADSL;

m ustugi telefonii realizowane w technologii POTS oraz VolP;

® drukowanie na drukarce sieciowej;

®m transmisja danych poprzez VPN z/do oddalonej o 5 km sieci z wykorzystaniem tacza

Swiatfowodowego.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem sieci przeprowadzone zostaty testy
sprawdzajgce wykorzystanie kanatéw WiFi przez urzadzenia znajdujace sie w najblizszej okolicy
budynku, w ktérym zlokalizowana ma zostac sie¢ abonencka oraz zostat przebadany za pomoca
reflektometru OTDR, odcinek kabla swiattowodowego doprowadzonego do przetgcznicy.

Na podstawie wynikéw pomiaréw okresl, ktére kanaty bedg optymalne do wykorzystania przez
punkty dostepowe WiFi, ocen stan odcinka $wiattowodu doprowadzonego do przetgcznicy oraz
ustal parametry konfiguracyjne interfejséw sieciowych urzadzen podtgczonych do zaprezentowanej
sieci abonenckiej.
W tym celu:
B zapisz w tabeli 1 parametry konfiguracyjne urzadzen sieciowych bioragc pod uwage
nastepujace zatozenia:

- wszystkie urzadzenia sieciowe potgczone poprzez medium przewodowe powinny mieé na
state ustawione adresy IP;

- stacje robocze K10-K16 oraz K20-K26 drukarki D10 i D20 oraz punkty dostepowe AP1 i AP2
powinny pracowa¢ w podsieciach oznaczonych na schemacie jako A, B, C,
i D - wyodrebnionych poprzez przypisanie im odpowiednich adreséw IP oraz masek
podsieci;

— ruter RX powinien petni¢ funkcje bramy sieciowej oraz serwera DNS i kierowaé pakiety do
odpowiednich portéw WAN 1, WAN 2, LAN 1 i LAN 2 - umozliwiajac realizacje transmisji
danych dla komputeréw sieci abonenckiej z i do sieci rozlegtej poprzez tacze
Swiattowodowe - za posrednictwem media konwertera MC i tgcze analogowe za
posrednictwem modemu ADSL;

B zapisz w tabeli 2 numery kanatéw wybranych dla punktéw dostepowych AP1 i AP2
oraz uzasadnij ich wybor;
B dokonaj analizy fragmentéw reflektogramu oznaczonych literami A-F i zapisz wnioski

wynikajace z tej analizy w tabeli 3.

18



Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac beda 3 rezultaty:

B parametry konfiguracyjne interfejsow sieciowych — Tabela 1,
B wybdr kanatow dla punktdw dostepowych — Tabela 2,

B analiza wynikéw pomiaréw wtdkna swiattowodowego - Tabela 3.

MC

WAN1
WAN2 ‘

LAN1

LANZ2

Rysunek 1. Schemat sieci abonenckiej
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Rysunek 2. Wyniki pomiaréow wykorzystania kanatow WiFi w obszarze sieci abonenckiej.
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Rysunek 3. Reflektogram badania odcinka kabla swiattowodowego doprowadzonego do

przetacznicy.
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Tabela 1. Parametry konfiguracyjne urzadzen

A. Konfiguracja IP interfejséw sieciowych

Lp. Urzadzenia/ interfejs adres IP maska podsieci
1. K10/LAN
2. K11/LAN
3. K12/LAN
4. K13/LAN
5. K14/LAN
6. K15/LAN
7. K16/LAN
8. K20/LAN
9. K21/LAN
10. K22/LAN
11. K23/LAN
12. K24/LAN
13. K25/LAN
14. K26/LAN
15. D10/LAN
16. D20/LAN
17. RX/LAN1
18. RX/LAN2
19. AP1/Ethernet
20. AP2/Ethernet
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Tabela 2. Wybdr kanatéw dla punktéw dostepowych

. Wybrany L
Lp. Urzadzenie Uzasadnienie wyboru
kanat

1. AP1

Tabela 3. Analiza wynikow z pomiarow witokna swiattowodowego

Lp. Odcinek Whnioski z analizy/rodzaj zdarzenia na reflektogramie
1. A
2. B
3. C
4. D
5. E
6. F

Kryteria oceniania zadania praktycznego beda uwzgledniac¢:

m prawidtowy dobdr adresdéw IP umozliwiajgcy realizacje ustug sieciowych;
B podziat sieci na podsieci poprzez ustalenie masek;
m uzasadnienie wyboru kanatéw WiFi dla punktéw dostepowych;

B prawidtowy opis zdarzen wystepujacych na reflektogramie.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci dostepowych

7) charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe;

8) konfiguruje protokét TCP/IP w urzgdzeniach sieciowych.
2. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

5) konfiguruje ustugi odpowiedzialne za adresacje hostéw, system nazw, ruting;
7) charakteryzuje ustugi oferowane w sieciach rozlegtych;

13) ocenia dziatanie sieci telekomunikacyjnych na podstawie wynikéw pomiardéw i testéw.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE.06 Montaz, konfiguracja i utrzymanie urzgdzen
sieci telekomunikacyjnych moga dotyczy¢:

B doboru metod i przyrzgdéw do wykonywania pomiardw w sieciach abonenckich;

B zestawiania i uruchamiania sieci abonenckich;
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m konfigurowania ustug sieciowych;
B monitorowania ruchu w sieciach teleinformatycznych;
m doboru metod zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed niekontrolowanym

przeptywem informacji.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK TELEKOMUNIKACII - 352203.
1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik telekomunikacji powinien by¢ przygotowany

do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

w N =

)
)
)
4)
5)

montowania kanalizacji teletechnicznej i okablowania strukturalnego;
wykonywania pomiardw i naprawy torow telekomunikacyjnych;
instalowania urzadzen telekomunikacyjnych;

uruchamiania i utrzymania urzadzen sieci telekomunikacyjnych;

uruchamiania i utrzymania telekomunikacyjnych sieci dostepowych i rozlegtych.

2. EFEKTY KSZTAtCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych

efektdw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodéw

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

10)

(PDG).
Uczen:

1)
2)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong srodowiska i ergonomig;

rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikédw w srodowisku pracy;
okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujgce w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krdtkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawodéw PKZ(EE.g), PKZ(EE.b) i PKZ(EE.i)

PKZ(EE.b) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik informatyk,
technik tyfloinformatyk, technik teleinformatyk, technik telekomunikacji
Uczen:

1) rozpoznaje symbole graficzne i oznaczenia podzespotéw systemu komputerowego;
2) dobiera elementy i konfiguracje systemu komputerowego;

3) dobiera oprogramowanie uzytkowe do realizacji okreslonych zadan;

4) stosuje zabezpieczenia sprzetu komputerowego i systemu operacyjnego;

5) rozrdznia iinterpretuje parametry sprzetu komputerowego;

6) charakteryzuje informatyczne systemy komputerowe;

7) okredla funkcje systemu operacyjnego;

8) postuguje sie terminologig dotyczacg sieci komputerowych;

9) charakteryzuje urzadzenia sieciowe;

10) charakteryzuje rodzaje oprogramowania;

11) korzysta z publikacji elektronicznych;

12) przestrzega zasad zarzadzania projektem w trakcie organizacji i planowania pracy;
13) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej

Uczen:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
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7) rozrdinia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

12) wykonuje potaczenia elementéw i uktadoéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow uktadow elektrycznych
i elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiardow i obliczen w postaci tabel;

16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(EE.i) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik elektronik,
technik elektryk, technik telekomunikacji, technik teleinformatyk, technik szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej

Uczen:

1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

2) charakteryzuje parametry elementdw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametrow poszczegdlnych elementow i podzespotéw na prace uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow ukfadéw elektrycznych
i elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczenn w postaci tabel i wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+g);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow
oraz wynikéw pomiaréw;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
telekomunikacji

EE.01 Montaz toréw i urzagdzen telekomunikacyjnych

1. Montaz i konserwacja traktéw telekomunikacyjnych

Uczen:
1) charakteryzuje zjawisko propagacji fal elektromagnetycznych;
2) okredla parametry jednostkowe linii dtugiej;
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3)
4)

5)
6)
7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

charakteryzuje media transmisyjne, ich budowe i parametry;

rozpoznaje elementy traktow telekomunikacyjnych na podstawie symboli graficznych
i oznaczen;

rozpoznaje rodzaje studni kablowych i telekomunikacyjnych kanalizacji kablowych;
rozpoznaje oznakowanie ostrzegawcze i identyfikacyjne w kanalizacji kablowej;

dobiera teletechniczne rury kanalizacyjne oraz osprzet rur do rodzaju telekomunikacyjnej
kanalizacji kablowej;

montuje kanalizacje kablowg;

wykonuje naprawe i konserwacje kanalizacji kablowej;

okresla odlegtosci dla skrzyzowan i zblizen toréw telekomunikacyjnych;

uktada i montuje kable miedziane i Swiattowodowe;

taczy kable miedziane i wtékna swiattowodowe;

rozrdznia elementy i rodzaje konstrukcji nosnych instalacji antenowych;

montuje konstrukcje nosne i instalacje antenowe: radioliniowe i dostepowe;

montuje elementy zasilajgce i zabezpieczajgce trakty telekomunikacyjne.

2. Pomiary parametréw transmisyjnych w torach telekomunikacyjnych

Uczen:
1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

rozréznia rodzaje sygnatéw na podstawie opisu, przebiegdw czasowych i wynikéw
pomiaréw;

wyjasnia zjawiska zwigzane z przesytaniem sygnatéw w torach telekomunikacyjnych;
postuguje sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacjg techniczng dotyczacg toréow
telekomunikacyjnych;

charakteryzuje budowe oraz parametry aparatury do pomiarédw w torach
telekomunikacyjnych;

dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw parametréw transmisyjnych w torach
miedzianych, Swiattowodowych i radiowych;

wykonuje pomiary parametréw transmisyjnych w torach miedzianych, swiattowodowych
i radiowych;

poréwnuje wyniki pomiaréw parametréow torow telekomunikacyjnych z obowigzujgcymi
normami i zaleceniami;

sporzadza protokoty z przeprowadzonych pomiaréw;

lokalizuje i naprawia uszkodzenia w torach telekomunikacyjnych.

3. Montaz i konserwacja urzadzen telekomunikacyjnych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

rozrdznia sieci dostepowe i ich parametry;

charakteryzuje dziatanie urzadzen abonenckich i dostepowych;
selekcjonuje urzadzenia sieci dostepowych;

montuje infrastrukture telekomunikacyjng;

instaluje urzadzenia sieci telekomunikacyjnych w obiektach;
wprowadza ustawienia konfiguracyjne urzadzen koncowych;
uruchamia urzadzenia sieci telekomunikacyjnych w obiektach;
zestawia urzadzenia facza radiokomunikacyjnego;

uruchamia urzadzenia tgcza radiokomunikacyjnego;

montuje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajace infrastrukture telekomunikacyjng;
instaluje systemy alarmowe infrastruktury telekomunikacyjnej;
rozpoznaje uszkodzenia w urzgdzeniach koricowych;
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13) sporzadza kosztorys wykonanych robot.

EE.06 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych

1. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci dostepowych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

charakteryzuje przetwarzanie i przetworniki A/Ci C/A;
rozpoznaje techniki kodowania i modulacji;
charakteryzuje techniki zwielokrotniania;

rozrdéznia techniki komutacji;

rozpoznaje topologie sieci telekomunikacyjnych;
charakteryzuje sieci abonenckie i ich parametry;
charakteryzuje adresy sprzetowe i sieciowe;
konfiguruje protokét TCP/IP w urzgdzeniach sieciowych;
rozrdznia sygnalizacje w tgczu abonenckim;

10) zestawia i uruchamia sieci abonenckie;

11) dobiera urzadzenia zasilajace i zabezpieczajgce dziatanie sieci abonenckich;

12) dobiera metody i przyrzady do wykonania pomiaréw i testéw w sieciach abonenckich;
13) wykonuje pomiary i testy w sieciach abonenckich;

14) poréwnuje wyniki pomiardw i testdw z obowigzujgcymi normami i zaleceniami;

15) usuwa uszkodzenia w sieciach abonenckich.

2. Uruchamianie oraz utrzymanie sieci rozlegtych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

dokonuje analizy warstwowych modeli sieci pod wzgledem sprzetowym i protokotowym;
charakteryzuje sieci z komutacjg kanatéw;

charakteryzuje sieci z komutacjg pakietéw i komorek;

charakteryzuje algorytmy oraz protokoty rutingu;

konfiguruje ustugi odpowiedzialne za adresacje hostéw, system nazw, ruting;
charakteryzuje sieci telefonii mobilnej;

charakteryzuje ustugi oferowane w sieciach rozlegtych;

charakteryzuje urzadzenia sieci optycznych;

uruchamia i utrzymuje sieci ze zwielokrotnianiem w dziedzinie dtugosci fali;

10) monitoruje ruch w sieci telekomunikacyjnej i zapobiega jej przecigzeniu;

11) okresla funkcje oraz budowe protokotu zarzgdzania siecig SNMP;

12) monitoruje dziatanie sieci telekomunikacyjnych za pomoca standardowych testéw;

13) ocenia dziatanie sieci telekomunikacyjnych na podstawie wynikéw pomiaréw i testow;

14) dobiera i stosuje metody zabezpieczen sieci telekomunikacyjnych przed zawirusowaniem

i niekontrolowanym przeptywem informacji oraz utratg danych.
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3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik telekomunikacji powinna posiadaé nastepujgce

pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

4)

pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki standw logicznych,
generatory funkcyjne; autotransformatory; mierniki analogowe, multimetry cyfrowe;
oscyloskopy cyfrowe; zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych
i optoelektronicznych, przewody i kable taczeniowe; trenazery z uktadami elektrycznymi
i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw; transformatory
jednofazowe, tgczniki i wskazniki, stanowiska komputerowe dla ucznidéw (jedno stanowisko
dla jednego ucznia) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

pracownie montazu traktéw i pomiaru torow telekomunikacyjnych, wyposazong
w: stanowiska umozliwiajgce montaz i pomiary toréw miedzianych, Swiattowodowych
oraz linii radiowych (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw), zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w: wyfaczniki
awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny; wieloparowe kable miedziane i swiattowodowe,
tacznice kablowe, mufy kablowe, ztaczki do kabli miedzianych i swiattowodowych,
uniwersalne zestawy do montazu ztaczy w kablach miedzianych, zestawy do spawania
i tgczenia  Swiattowoddw, spawarki Swiattowodowe, system  mikrokanalizacji
Swiattowodowej, osprzet do podwieszania kabli Swiattowodowych na liniach
elektroenergetycznych, kable elektroenergetyczne z modutem swiattowodowym OPGW
(Optical Ground Wire) oraz OPPC (Optical Phase Conductor), lutownice elektryczne,
multimetry cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji (megaomomierze), odcinki kabli
telekomunikacyjnych, tagcznice, skrzynki kablowe, puszki kablowe, szafki kablowe, wsporniki
kablowe, ponczochy do weciggania kabli telekomunikacyjnych, zestaw wkretakéw ptaskich
i krzyzowych, zestaw kluczy ptaskich i oczkowych, latarki swiattowodowe, Zrddta swiatta
laserowego, mierniki mocy optycznej, testery telekomunikacyjne z funkcjg reflektometru
TDR (Time-domain reflectometer), reflektometry optyczne OTDR (Optical time-domain
reflectometer), nadajniki sygnatu radiowego, mierniki poziomu sygnatu, kable
koncentryczne, ztgcza typu F, anteny nadawczo-odbiorcze;

pracownie montazu i konserwacji urzadzen telekomunikacyjnych, wyposazong
w: stanowiska umozliwiajgce montaz i konserwacje urzadzen telekomunikacyjnych (jedno
stanowisko dla dwdch uczniéw), zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik

awaryjny centralny; przyrzady pomiarowe uniwersalne oraz mierniki i testery
specjalistyczne, generatory funkcyjne, oscyloskopy cyfrowe, aparaty telefoniczne analogowe
i cyfrowe, FAX, analogowe i cyfrowe t3cze abonenckie, réinego typu kable

telekomunikacyjne spetniajgce wymagania kategorii okablowania 5, 6, 6a i 7, rdznego typu
zakonczenia kablowe, zaciskacze wtykéw RJ11 i RJ45, zaciskacze wtykéw BNC, noze
monterskie, zestawy wkretakow pfaskich i krzyzowych, noze uderzeniowe, modele
lub symulatory ze specjalnie przygotowanymi uktadami umozliwiajgcymi badanie
oraz testowanie telekomunikacyjnych urzgdzen koncowych;

pracownie uruchamiania i utrzymania sieci telekomunikacyjnych, wyposazong w: stanowiska
umozliwiajgce montaz i eksploatacje urzadzen telekomunikacyjnych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia), zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
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przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny;
centrale abonenckie stanowiskowe z wyposazeniem liniowym dla kanatow GSM (Global
System for Mobile Communications), z kartg VolP (Voice over Internet Protocol) oraz
wyposazone w dwie linie analogowe wewnetrzne i dwie zewnetrzne, w linie cyfrowg ISDN
(Integrated Services Digital Network) typu 2B+D z mozliwoscig konfigurowania z komputera
wyposazonego w odpowiedni program oraz z mozliwoscig monitorowania ruchu w sieci,
aparaty analogowe z DTMF (Dual Tone Multi Frequency), terminale cyfrowe ISDN, aparaty
telefoniczne VolP, telefony bezprzewodowe GSM, anteny telefonii komérkowej, przekazniki
radiowe dla telefonii komdrkowej, przefaczniki programowalne co najmniej 8 portowe,
centrale telefoniczng zapewniajgcg wspotprace stanowiskowych central abonenckich,
bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b, 802.11g,
802.11n, 802.11ac, kompletne zestawy komputerowe z przewodowymi i bezprzewodowymi
kartami sieciowymi, modemy HDSL (High bit rate Digital Subscriber Line), modemy ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber Line) z mozliwoscia podfaczenia do linii telefonicznej,
koncentratory ADSL, programowalne przetaczniki z kompletem kabli oraz gniazdami
na moduty SFP (Small Form Factor), mediakonwertery — moduty SFP, rutery umozliwiajgce
konfiguracje protokotéw rutingu: RIP (Routing Information Protocol), OSPF (Open Shortest
Path First), EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) dla IPv4 i IPv6 (po 3 na
stanowisko), systemy DWDM (Dense Wavelength Division Multiplexing) i CWDM (Coarse
Wavelength Division Multiplexing), tacza sSwiattowodowe, gtowice kablowe oraz wtyki
pomiarowe odpowiednie do tgczéwek, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,
analizatory sieciowe z funkcjg testera okablowania sieciowego i reflektometrem TDR
(Time-domain reflectometer), analizatory widma, Zrédta swiatta laserowego, mierniki mocy
optycznej, reflektometry OTDR (Optical Time-domain reflectometer), analizatory widma
optycznego, oprogramowanie do konfiguracji i monitorowania pracy systeméw xWDM;
ponadto kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela

podtagczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka, skanerem i projektorem
multimedialnym oraz pojemniki do selektywnej zbiérki odpaddw.
Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placéwkach ksztatcenia
ustawicznego, placowkach ksztatcenia praktycznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne
miejsce zatrudnienia absolwentdéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.
Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wiasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodow oraz efekty ksztatcenia

wspolne dla zawoddéw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego, 500 godz.
stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw

EE.01 Montaz tordw i urzgdzen telekomunikacyjnych 550 godz.
EE.06 Uruchamianie i utrzymanie sieci telekomunikacyjnych 300 godz.

Y W szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach
w sprawie ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym
typie szkoty, zachowujac, z wyjatkiem szkoty policealnej dla dorostych, minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli
odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawodow i wspdlnych dla zawodéw w ramach obszaru
ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw oraz wtasciwych dla kwalifikacji
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wyodrebnionych w zawodzie.
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