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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) montowania i uruchamiania instalacji telewizji sanitarnej, kablowej i naziemnej;

2) utrzymania w ruchu i konserwowania instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
3) naprawy instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

4) montowania i uruchamiania pozabudynkowych sieci szerokopasmowych;

5) utrzymania w ruchu, konserwowania i naprawy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer
Symbol kwalifikacji
kwalifikacji
z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnosc)
programowej
w zawodzie
Montaz i eksploatacja instalacji wewngtrzbudynkowych
K1 EE.19. . . . . . .
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
K2 £E.20. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych

pozabudynkowych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji
elektronicznej jest realizowane w klasach pierwszych 4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawoddéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie
technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej w 5-letnim technikum — od roku szkolnego
2019/2020. Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych
kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji EE.19. Montaz | eksploatacja instalacji
wewngtrzbudynkowych telewizji oraz EE.20. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci
kablowych pozabudynkowych.



WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

EE. 19 Montaz i eksploatacja instalacji wewngtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE. 19
Montaz i uruchomienie instalacji wewngtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej

1.1. Montaz i uruchomienie instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

Umiejetnos¢ 1) okresla funkcje i podstawowe parametry oraz zastosowanie urzqdzen
i elementdw, postugujqgc sie wtasciwqg terminologiq, na przyktad:
m okres$la funkcje i zastosowanie urzadzen i elementdédw instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej;
B okre$la parametry urzadzed i elementéw instalacji telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej;
B postuguje sie terminologia witasciwg dla systemdéw telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej;
B rozréznia standardy wystepujagce w systemach telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej.

Przyktadowe zadanie 1.

Skrét DVB-C oznacza standard wykorzystywany w systemach telewizji

A. kablowe;.
B. naziemnej.
C. dozorowe,;.

D. satelitarnej.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 2) rozpoznaje urzgdzenia i elementy na podstawie wyglgdu, oznaczeri oraz symboli
graficznych, na przyktad:
B rozpoznaje na podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli graficznych elementy
wykorzystywane w systemach telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

B rozpoznaje na podstawie wyglgdu, oznaczen oraz symboli graficznych urzgdzenia



Przyktadowe zadanie 2.

Na rysunku przedstawiono rozgateznik

A. aktywny, montowany w instalacji telewizji naziemnej lub kablowej.
B. pasywny, montowany w instalacji telewizji naziemnej lub kablowe;.
C. aktywny, montowany w instalacji telewizji satelitarne;.

D. pasywny, montowany w instalacji telewizji satelitarne;j.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 7) sprawdza poprawnosc potqgczen i uruchamia instalacje, na przyktad:
B sprawdza poprawnosc¢ potgczen instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
B dobiera elementy i urzadzenia do uruchomienia instalacji telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej.



Przyktadowe zadanie 3.

W budynkowej instalacji antenowej do odbioru sygnatow radiowych i telewizyjnych, przedstawione;j
na rysunku, na antenie satelitarnej zamontowano konwerter typu QUATTRO LNB. Do podtgczenia

sygnatéw z anten do gniazd abonenckich nalezy zastosowac¢

A. multiswitch.

B. rozgateznik. LNB
. antena DVB-T P

C. wzmacniacz. £

D. filtr pasywny.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Umiejetnosc¢ 8) montuje i uruchamia urzqdzenia abonenckie, na przyktad:
B dobiera urzadzenia odbiorcze telewizji naziemnej i satelitarnej;
B dobiera elementy do montazu urzadzen odbiorczych instalacji telewizji naziemnej; dobiera

elementy do montazu urzadzen odbiorczych instalacji telewizji.



Przyktadowe zadanie 4.

Aby zapewni¢ odbidr sygnatu satelitarnego przez dwa niezalezne odbiorniki telewizyjne,
w instalacji przedstawionej na rysunku nalezy zamontowa¢ konwerter typu

A. twin.
B. quad.
C. single.
D. quatro.

Odpowiedz prawidtowa: A.

[dekoder] [ dekoder]|

10



Umiejetnosc 9) konfiguruje urzqdzenia abonenckie, na przyktad:
B rozpoznaje elementy wykorzystywane do konfiguracji urzadzen abonenckich;
B dobiera elementy do konfiguracji urzadzen abonenckich;
m stosuje elementy do konfiguracji urzadzen abonenckich;

m stosuje urzadzenia do konfiguracji urzgdzen abonenckich.

Przyktadowe zadanie 5.

Aby uzyska¢ odbior sygnatu naziemnej telewizji cyfrowej przez odbiornik telewizyjny bez
wbudowanego dekodera DVB-T, nalezy zastosowad urzadzenie przedstawione na zdjeciu

B. MEGASAT

Digitaler Satelliten Receiver

Dekoder STB

Odpowiedz prawidtowa: C.
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1.2. Utrzymanie w ruchu i konserwacja instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
Umiejetnosc 1) okresla wpfyw roznych czynnikow na prace instalacji, na przyktad:
m okred$la wptyw warunkéw atmosferycznych na prace instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej;
m okres$la wptyw lokalizacji anteny na prace instalacji telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej;
m okresla wptyw réinych parametrow instalacji na prace instalacji telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej.

Przyktadowe zadanie 6.

Na poziom mocy odbieranego sygnatu nie ma wptywu

A. dopasowanie impedancyjne kabla.
B. zysk energetyczny anteny.

C. rodzaj uchwytu anteny.

D. dtugos¢ kabla.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 2) charakteryzuje parametry pracy instalacji, na przyktad:
B okresla parametry przewodu koncentrycznego;
m okresla zastosowanie przewodu koncentrycznego na podstawie jego parametrow;
B okresla parametry pracy urzadzen instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Przyktadowe zadanie 7.
Antene UHF ze zfgczem typu F, przeznaczong do odbioru sygnatu DVB-T, nalezy przytaczy¢ do
odbiornika telewizyjnego kablem

A. symetrycznym 75 Q

B. symetrycznym 300 Q
C. koncentrycznym 50 Q
D. koncentrycznym 75 Q

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnosc 8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia instalacji, na przyktad:
B rozpoznaje uszkodzenie instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
B okresla uszkodzenie przewodu koncentrycznego;
m okresla uszkodzenia urzadzen instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Przyktadowe zadanie 8.
Klient zgtasza problemy z odbiorem sygnatu radiowego w instalacji przedstawionej na schemacie.

Sygnat telewizyjny jest prawidtowy. Elementy instalacji poza kablami zostaty sprawdzone i sg

sprawne. Prawdopodobng przyczyng problemu jest uszkodzenie kabla pomiedzy

Aneraradomall KF - FM

= DIPCL WRUZ
Mvena TV VHF 520

. AQ! &
A. zwrotnica a antena. DPOL 712 = / DIPOL 143138 B
S 4 = ) Cor A1911
. L er . 2 % o P e
B. gniazdem a rozgateznikiem. //,ie;f—:j,/ P B e T
7N
. . LA T
C. wzmacniaczem a zwrotnica. / Jr/
D. rozgateznikiem a wzmacniaczem. Zwrotnica —| T | B,
00 R02043
Odpowiedz prawidtowa: A. T L ? ( Woposicz
~ b FED1A
220v )=t /| /| “mezoz
! Sed s sokce " | | ebrrpeiins-tobcra” " "
Prewddsuekane 150
5 Rozgalezni Tl M3 Rezgakyzrik
* Rozgaleznik Ko sionil Elns z R3 Signal
R60103 : 1 R6D103
X ; e
)\ ’ Prry zasiosowant griazd : )\
BM dobazdego griazda
ndezy Rlué
Lo TV/SAT b L TUFM °
ROD7O20 -
* lowenohio rankg nebokosa :
@0 ®-o] 00| ! B o-o’ 00 e’o’
3 x Gniszdo abement bie gy 3 x Gniazde dbonenckis
GARBGDK kb 8M-100 Ghiazdo GARBDK hib BM-100
RE2110  RS03T 5 RE2110 RT3

..................
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1.3. Naprawa instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

Umiejetnosc 1) postuguje sie instrukcjg serwisowq urzqdzen, na przyktad:

B na podstawie instrukcji interpretuje parametry urzadzenia;

B na podstawie instrukcji okresla rodzaj urzadzenia;

B na podstawie instrukcji okresla zastosowanie urzadzenia.

Przyktadowe zadanie 9.

PARAMETRY TECHNICZNE
TYP DIGIToptima IQ
Zakres odbieranych czestotliwosci MHz (V1|-I7I?;?JGI-$F)
k6-k12 dB 20
Zysk / skutecznosc k.21-k.39 dB 30
k.40-k.69 dB 30-33
Polaryzacja / pozioma (H)
Rozwartosc wiazki 3 dB(UKF, ptaszczyzna pozioma) °(deg) 45
Stosunek promieniowania — prz6d / tyl dB 29
Wspdtczynnik szuméw dB 2,2
Maksymalny poziom sygnatu TV na wejsciu (DIN) dBuV 82
Maksymalny poziom sygnatu TV na wyjéciu (DIN) dBuV 103
Zdalne zasilanie wew. przedwzmacniacza antenowego poprzez
kabel koncentryczny i zpwrotnice zasilania ki Vi 81 b
Srednica masztu mm 25-60
Obcigzenie od wiatru N max. 120
Impedancija zaciskow wyjsciowych (wewnetrzny symetryzator) 0 75
Typ zlacza wyjsciowego / gniazdo ,F”
Wymiary anteny roztozonej mm 820 x 455 x 220
Wyposazenie standardowe / zasilacz sieciowy ze zwrotnica zasilania we

wiyku TV, instrukcja instalacji

Przedstawiona tabela zawiera parametry techniczne anteny

A. radiowej.

B. krétkofalarskie;.

C. telewizji naziemne,;.
D. telewizji satelitarne;.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc 2) dobiera przyrzqdy do pomiaru parametrow instalacji, na przyktad:
B rozpoznaje mierniki do pomiaru parametrow instalacji telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej;
B rozrdznia mierniki pomiarowe ze wzgledu na mierzone parametry i zakres pomiaru.

Przyktadowe zadanie 10.

Ktory miernik nalezy zastosowa¢ do pomiaru poziomu i jakosci sygnatu z konwertera anteny
satelitarnej?

C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B.

15



Umiejetnosc¢ 3) diagnozuje prace instalacji i urzgdzen na podstawie obserwacji oraz analizy wyni-
kow pomiarow, na przyktad:
m okre$la wartosci i jednostki parametréow pracy instalacji i urzgdzen telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej;
B analizuje wyniki pomiaréw parametréw pracy instalacji i urzadzen telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej;
m ustala stan instalacji i urzadzen telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej na podstawie
obserwacji i wynikow pomiaréw.

Przyktadowe zadanie 11.
Poziom odbieranego sygnatu telewizyjnego DVB-T jest mierzony w

A. dB

B. dBR

C. dBmV
D. dBuA/m

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc 6) dobiera narzedzia do wykonania napraw instalacji, na przyktad:
m dobiera narzedzia do naprawy instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
B rozpoznaje narzedzia stosowane do montazu elementdéw i urzadzen instalacji telewizji
satelitarnej, kablowej i naziemnej.
Przyktadowe zadanie 12.

Ktdére narzedzie stosuje sie do zdejmowania powtoki kabla koncentrycznego w celu przygotowania
do zatozenia ztgcza typu F?

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE.
19 Montaz i eksploatacja instalacji wewngtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej

Wykonaj na ptycie montazowej instalacje antenowg do odbioru telewizji satelitarnej i naziemnej

zgodnie ze schematem montazowym instalacji oraz instrukcjg wykonania instalacji.

patchpanel "F"

o E— 40cm .................. > o sygnat DVB-T
A i g e s : . ‘%: .
1 ~___ fgcznik 2
Ak A T 3&'
= E ' ;
4 | S ' . . sygnat SAT
U § H
1 ] HOTBIRD
H 1 e \_ koryto kablowe '
vl d

zwrotnica

RTV/SAT gniazsio
2 RTV/SAT

odbiornik
TV

) ®.
By e | ®
]
REROLE N BT . ... cccncammmnnannnanaaen ' .
e T —

HDMI/Euro

Rysunek 1. Schemat montazowy instalacji

Do patchpanela ze ztgczami typu F doprowadzone sg zewnetrzne sygnaty telewizji naziemnej oraz

telewizji satelitarnej z satelity HOTBIRD.

Instrukcja wykonania instalacji

1) Wykonaj na ptycie montazowej montaz koryt PVC za pomocg min. 2 wkretéw zgodnie ze
schematem przedstawionym na rysunku 1.

2) Dokonaj na ptycie montazowej montazu zwrotnicy TV/SAT.

3) Dokonaj na ptycie montazowej montazu gniazda RTV/SAT nieprzelotowego.

4) Wykonaj obrébke 3 kabli koncentrycznych i zamontuj ztgcza typu F.

5) Wykonaj przytacze abonenckie do odbiornika TV i na zatozone obustronnie ztgcza typu
F zat6z wtyki lub gniazda IEC.

6) Woykonaj przytacze abonenckie do tunera TV-SAT.

7) Wykonaj pofaczenie elementdéw i urzagdzen instalacji przedstawionej na rysunku 1.

Po zakonczeniu montazu instalacji zgto$ przez podniesienie reki gotowos¢ do jej uruchomienia. Po
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uzyskaniu zgody mozesz witgczy¢ napiecie zasilajace.

Zaprogramuj odbiornik telewizyjny i ustaw odbidr na kanat TVN. Podtacz odbiornik satelitarny do
gniazda abonenckiego i do odbiornika telewizyjnego za pomoca kabla HDMI-HDMI lub Euro- Euro.
Zaprogramuj odbiornik satelitarny.

Przez podniesienie reki zgtos gotowos$¢ do prezentacji uruchomienia i zaprogramowania
odbiornikow.

Po uzyskaniu zgody zaprezentuj uzyskany obraz kanatu TVN i dowolnych stacji satelitarnych.

Wykonaj pomiar sygnatu telewizji naziemnej w gniezdzie abonenckim. Wyniki pomiaréw zapisz
w tabeli 1. Wyniki pomiaréw kontrolnych.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne narzedzia,
materiaty i sprzet. Po zakorczeniu wykonania zadania uporzadkuj stanowisko.

Rezultaty wykonania zadania pozostaw na stanowisku.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegac bed3a 4 rezultaty:

instalacja telewizyjna,
wykonane potaczenia elektryczne,

uruchomiona instalacja antenowa i zaprogramowane odbiorniki,

pomiary kontrolne — tabela 1

oraz
przebieg montazu instalacji.

Tabela 1. Wyniki pomiaréw kontrolnych

Nazwa Czestotliwos¢ MER Poziom sygnatu
kanatu [MHZ] PRE BER POST BER [dB] [dBmV]
TVN

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bedg uwzgledniaé:

m zgodno$¢ wykonanej instalacji z wymaganiami okreslonymi w tresci zadania, instrukcji
i schemacie montazowym instalacji;

B poprawnos¢ wykonanych potgczen elektrycznych instalacji;

B zgodno$¢ uruchomionej instalacji antenowej i zaprogramowania odbiornikdw
z wymaganiami okreslonymi w tresci zadania;

B zgodnos¢ wykonanych pomiardw kontrolnych sygnatu TV naziemnej ze stanem faktycznym,;

B stosowanie narzgdzi monterskich i technologii wymaganych dla montazu instalacji;

B stosowanie podczas montazu instalacji przepisow z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz i uruchamianie instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

2) rozpoznaje urzadzenia i elementy na podstawie wyglagdu, oznaczenn oraz symboli
graficznych;

3) dobiera narzedzia do wykonania instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;

4) wyznacza trasy kabli zgodnie z dokumentacjg lub samodzielnie z dostosowaniem do
lokalnych warunkoéw;

5) wykonuje montaz kabli i urzadzen;

6) wykonuje podtgczenia urzadzen;

7) sprawdza poprawnos¢ potgczen i uruchamia instalacje;

8) montuje i uruchamia urzadzenia abonenckie;

9) konfiguruje urzadzenia abonenckie.

2. Utrzymanie w ruchu i konserwacja instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

5) dobiera przyrzagdy pomiarowe;

6) wykonuje pomiary parametréw instalacji;

7) wykonuje regulacje parametréw instalacji;

9) prowadzi dokumentacje prowadzonych czynnosci.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE. 19 Montaz i eksploatacja instalacji
wewngqtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej mogq dotyczyc:

B naprawy instalacji telewizji naziemnej;

B naprawy instalacji telewizji satelitarnej;

B montazu instalacji telewizji kablowej;

B naprawy instalacji telewizji kablowej.
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Kwalifikacja K2
EE. 20 Monta:z i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji EE. 20
Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

1.1. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych
Umiejetnosc¢ 1) klasyfikuje media transmisyjne, na przyktad:
B rozpoznaje media transmisyjne na podstawie budowy lub oznaczen;
m klasyfikuje media transmisyjne ze wzgledu na ich budowe;
m klasyfikuje media transmisyjne ze wzgledu na ich parametry fizyczne, wtasciwosci
mechaniczne i niepozadane zjawiska;
m klasyfikuje media transmisyjne ze wzgledu na rodzaj transmisji;
B wskazuje zastosowanie medidw transmisyjnych z  uwzglednieniem  diugosci
projektowanego tgcza, przepustowosci tgcza, kosztu instalacji, fatwosci instalacji oraz
odpornosci na zaktécenia elektromagnetyczne.

Przyktadowe zadanie 1a.
Na ktérym rysunku przedstawiono kabel stosowany w sieciach swiattowodowych?

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Przyktadowe zadanie 1b.

Ktére medium transmisyjne przedstawiono na rysunku?

1 2 3
1. Rdzen
2. Ptaszcz
3. Powtoka ochronna
9um

A. Kabel koncentryczny 75 Q.
B. Kabel koncentryczny 50 Q.
C. Swiattowdd jednomodowy.

D. Swiattowdd wielomodowy.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc¢ 2) rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci, na przyktad:
B rozpoznaje fizyczne topologie sieci na podstawie schematu lub opisu;
B rozpoznaje logiczne topologie sieci na podstawie dostepu do medium transmisyjnego;
B rozpoznaje konfiguracje w sieciach o réznych topologiach;

m identyfikuje konfiguracje sieci na podstawie schematu lub opisu.
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Przyktadowe zadanie 2.

Na rysunku przedstawiono typowg sie¢ HFC (Hybrid Fibre-Coaxial). Symbolem | ?

Sygnat
% satelitarny

Stacja
Czotowa

e e S e o

? Przewdd koncentryczny

@F@F@F’@@

Przewdd koncentryczny

17
||
Kable swiattowodowe —J

oznaczono na schemacie

A

koncentrator.

B. wzmacniacz.

C.

rozgateznik.

D. odgateznik.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 3) rozrdznia rodzaje transmisji z podziatem czasowym i czestotliwosciowym, na

przyktad:

rozpoznaje sposoby wielodostepu do medium transmisyjnego z podziatem czasowym lub
czestotliwosciowym na podstawie opisu, rysunku lub oznaczenia;

rozpoznaje protokoty sterujgce dostepem do medium fizycznego na podstawie oznaczenia
lub opisu;

rozréznia typy modulacji dla transmisji danych z podziatem czasowym
i czestotliwosciowym.
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Przyktadowe zadanie 3.

Jaki system wspotdzielenia medium przedstawia rysunek?

Wspotdzielone pasmo

b)) >
« "

Czestotliwosc

8MHz | 8MHz | 8MHz | 8MHz | 8MHz

A. TDMA w kanale dosytowym.

B.
C.

TDMA w kanale zwrotnym.

FDM w kanale dosytowym.

D. FDM w kanale zwrotnym.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 4) charakteryzuje budowe oraz parametry sieci szerokopasmowych dla mediow
transmisyjnych, na przyktad:

rozpoznaje elementy sieci szerokopasmowej na podstawie schematu;

charakteryzuje budowe oraz parametry sieci szerokopasmowych dla réznych medidw
transmisyjnych na podstawie opisu, budowy, schematu;

charakteryzuje budowe oraz parametry sieci szerokopasmowych dla medidw
transmisyjnych na podstawie standardéw;

okresla budowe sieci szerokopasmowej na podstawie planowanego zasiegu;

okresla budowe sieci szerokopasmowej na podstawie planowane] przepustowosci;

okresla budowe sieci szerokopasmowej na podstawie przeznaczenia;

okresla  parametry techniczne medium transmisyjnego przewodowych sieci
szerokopasmowych.
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Przyktadowe zadanie 4.

Technika Channel bonding wykorzystywana w standardzie transmisji danych EURODOCSIS 3.0
okresla metode
. minimalizacji btedéw podczas transmisji danych w sieciach HFC.

minimalizacji opdznien podczas transmisji danych w sieciach HFC.

doboru modulacji w celu zwiekszenia przepustowosci tacza i minimalizacje zaktécen.

o0 w >

. zwiekszenia przepustowosci facza przez tgczenie kanatdw upstream lub downstream

w jeden kanaft logiczny.

Odpowiedz prawidtowa: D.
Umiejetnosc¢ 5) rozroznia urzqdzenia, ztqcza i elementy oraz charakteryzuje ich parametry dla
mediow transmisyjnych, na przyktad:
B rozpoznaje urzadzenia, zfacza i elementy sieci szerokopasmowych na podstawie oznaczen;
B rozpoznaje urzadzenia, ztgcza i elementy sieci szerokopasmowych na podstawie budowy;
m identyfikuje parametry fizyczne urzadzen, zigcz i elementéw dla wybranego

medium transmisyjnego.

Przyktadowe zadanie 5.
llustracja przedstawia ztgcza przewodu wspdétosiowego typu

A. F kompresyjne.
B. SMA Zenskie.
C. BNC

D.5/8

Odpowiedz prawidtowa: D
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Umiejetnosc 8) uruchamia sieci pozabudynkowe, na przyktad:

dobiera medium transmisyjne zewnetrznych sieci transmisyjnych ze wzgledu na warunki
topograficzne;

dobiera medium transmisyjne zewnetrznych sieci transmisyjnych ze wzgledu na warunki
atmosferyczne;

okresla mozliwosci ekspansji zewnetrznych sieci transmisyjnych;

dobiera urzgdzenia do potaczenia sieci wewnetrznych z zewnetrznymi;

rozpoznaje urzgdzenia zewnetrznych sieci transmisyjnych;

konfiguruje urzadzenia zewnetrznych sieci transmisyjnych.

Przyktadowe zadanie 6.

Potfaczenie sieci Swiattowodowej z koncentryczng jest realizowane za pomoca

A. ON — Optical Node.

B.
C.
D.

ONU — Optical Network Unit.
NIU — Network Interface Unit.
HDT — Host Digital Termination.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 9) dobiera przyrzqdy i metody pomiaru parametrow pracy dla medidow

transmisyjnych, na przyktad:

rozpoznaje przyrzady pomiarowe i metody pomiaru wykorzystywane w réznych mediach
transmisyjnych na podstawie opisu;

rozpoznaje przyrzady pomiarowe i metody pomiaru wykorzystywane w réznych mediach
transmisyjnych na podstawie rysunku;

dobiera przyrzady pomiarowe do diagnostyki parametrow sieci szerokopasmowych dla
kazdego medium transmisyjnego;

wykonuje pomiary parametréw sieci szerokopasmowych wedtug norm i zalecen.
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Przyktadowe zadanie 7.

Ktérym przyrzadem wykonuje sie bezposredni pomiar ttumiennosci jednostkowej widkna
Swiattowodowego?

A. B
‘g.} ! RIGOD 0SA1020 vvoicnunm D8 wnion ] L_'E]m
1 o\mueoos 5
W= = s
I EE E S
QSN e *
s CouE 9
: D=k
: B0 oE )
B LooEE S
. = D | —
y : ; o seewe @ © @&
C D.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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1.2. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

Umiejetnosc 1) rozroznia rodzaje transmisji w kanale zwrotnym i dosyfowym, na przyktad:

B rozrdznia rodzaje transmisji w kanale zwrotnym i dosytowym na podstawie typu modulacji;

B rozréznia rodzaje transmisji w kanale zwrotnym i dosylowym na podstawie zakresu
czestotliwosci;

B rozrdznia rodzaje transmisji w kanale zwrotnym i dosytowym na podstawie wybranego
medium transmisyjnego;

B okresla whasciwosci fizyczne kanatu dosytowego dla medium transmisyjnego;

m okres$la parametry transmisji jedno i dwukierunkowej;

B rozpoznaje urzadzenia wykorzystywane w transmisji jedno i dwukierunkowej.

Przyktadowe zadanie 8.

Rodzaje modulacji w kanale zwrotnym sg dobierane ze wzgledu na

A. wieksze ttumienie kabla niz w kanale dosytowym.

B. wiekszy poziom zaktécen niz w kanale dosytowym.
C. mniejsze ttumienie kabla niz w kanale dosytowym.
D

. mniejszy poziom zaktdcen niz w kanale dosytowym.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 2) dokonuje analizy parametrow tgcza transmisji danych, na przyktad:
B rozrdznia parametry tgcza w sieciach szerokopasmowych;
B analizuje parametry tgcza w sieciach szerokopasmowych;

B okresla wptyw parametrdow tgcza na dziatanie sieci szerokopasmowych.

Przyktadowe zadanie 9.

Jaka nazwa okresla sie przeptywnosé bitowa osiggnietg pomiedzy uzytkownikiem, a serwerem,

mierzong w trakcie przesytfania pliku do uzytkownika?

A. litter
B. Burst
C. Upload

D. Download

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnos¢ 3) wykonuje pomiary parametrow sieci szerokopasmowych okreslajgcych jakosc
transmisji, na przyktad:

B rozpoznaje parametry sygnatéw okreslajgcych jakosc transmisji;

m wskazuje przyrzady oraz metody pomiaru parametréw okreslajgcych jakosé sygnatéw;

m okres$la wptyw parametréw sygnatu na jakos¢ transmisji.

Przyktadowe zadanie 10.
Stosunek liczby bitéw btednych do liczby wszystkich transmitowanych bitéw, to

A. SIR

B. SNR
C. BER
D. MER

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnosc 6) requluje parametry urzqdzen sieciowych, na przyktad:
B rozpoznaje parametry urzgdzen sieciowych;
B okresla wptyw parametrdw urzadzen sieciowych na jakos¢ transmisji;

B rozpoznaje elementy regulacyjne urzadzen sieciowych na podstawie ich oznaczen.

Przyktadowe zadanie 11.

Optymalny teoretyczny poziom mocy optycznej na wejsciu odbiornika optycznego zasilajgcego
sie¢ koncentryczng, ze wzgledu na szumy fgcza optycznego, wynosi

A. -3 dBm
B. 0 dBm
C. 3dBm
D. 6 dBm

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Umiejetnosc 8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia sieci szerokopasmowych, na przyktad:

B sprawdza poprawnosc¢ potgczen sieci kablowych i dziatanie urzadzen sieciowych;
rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia sieci z wykorzystaniem aparatury pomiarowej;
rozrdznia przyczyny uszkodzen medidéw transmisji w sieciach szerokopasmowych;
rozpoznaje parametry opisujgce wadliwe dziatanie sieci szerokopasmowych;
rozpoznaje systemy do zarzgdzania siecig;

grupuje nieprawidtowosci w dziataniu sieci szerokopasmowych;

rozpoznaje urzadzenia wspomagajgce rozwigzywanie probleméw z  sieciami
szerokopasmowymi.

Przyktadowe zadanie 12.

0,00 dB

Current Position

Title :  Anritsu
~Measurement Parameter Q IQ I
1310nm(Sh) SS ; 0.00000km IOR : 1.465600 -q\l
DR : 51.17358km  SE o B1.17358km Average : 40(30s) i
Py 1000ns SR : 0.01023km Date  22-mar-2006 16:01 m ﬁl
1550055 3 4 5 I B || 7 | q |
.=} Sca|8&Shlﬂ
1 2.55868 km/div
. | W-SCALE
e 10,00 dB/div
- |H-SHIFT
| 0.00000 km
- [v-sHIFT EE!
] 12,20 dB %
. |v-Offset | RaT ]%I

W .1” ) l

8,49481km
X
Splice & Return Loss | Loss & Total Return Loss Marker Position

kMarker Move ’V X 0,15352km
Loss (% % ] 17.46 dB L 24,66567km
Fiber Loss (% % ): 0.71 dBfkm E:]DE:
Total Return Loss (% % 7 27.40 dB CILSA
Distance (% % ): 2451215 km ~ 2PA

Na zrzucie z ekranu reflektometru optycznego (OTDR) przebieg wykresu w punkcie X dla badane;j
trasy Swiattowodowej moze byé wywotany

A. peknieciem wtdkna.
B. zagieciem kabla.
C. efektem ducha.

D. szumem.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
EE. 20 Monta: i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych
Wykonaj montaz i skonfiguruj urzgdzenia szerokopasmowe;j sieci rozlegtej zgodnie ze schematem

montazowym instalacji — rysunek 1.

Wykonaj okablowanie do montazu elementdw sieci przedstawionej na schemacie:

1) dobierz do zastosowanych w sieci urzgdzen sSwiattowodowy kabel krosowy (patchcord
optyczny),

2) wykonaj niezbedng dla sieci liczbe potgczeniowych kabli koncentrycznych zakorczonych
ztgczami F,

3) przeprowadz? test ciggtosci wykonanych koncentrycznych kabli potgczeniowych.

Uwaga! Po wykonaniu kabli pofqgczeniowych zgtos przewodniczgcemu ZN, przez podniesienie reki,
gotowos¢ do przeprowadzenia testu. Test wykonanych kabli potqczeniowych przeprowad?
w obecnosci egzaminatora.

Wykonaj montaz elementéw sieci zgodnie ze schematem.

Nadajnik Odbiornik
Patchpanel F optyczny optyczny
E
Sygnat DVB-T @) patchcord E
lub DVB-C optyczny

Gniazdo Abonenckie I I— q —

GAR-BG-DK | | |

=

Wzmacniacz

budynkowy Odgateznik

Rozgatezinik

Rysunek 1. Schemat montazowy instalacji

Potgcz urzadzenia za pomocg przygotowanych kabli potgczeniowych zgodnie z zasadami

obowigzujgcymi przy montazu urzadzen szerokopasmowej sieci rozlegtej.

Po zakonczeniu montazu instalacji zgtos, przez podniesienie reki, gotowos¢ do jej uruchomienia.

Po uzyskaniu zgody podtacz urzagdzenia do sieci zasilajgcej 230 V/AC.
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Skonfiguruj wszystkie urzgdzenia zgodnie z ich kartami katalogowymi tak, aby na wyjsciach

odgateznika wielokrotnego uzyskac sygnat umozliwiajgcy podtaczenie odbiornika TV.

Wykonaj pomiar sygnatu na wyjsciach elementéw aktywnych: odbiornika optycznego

i wzmacniacza budynkowego oraz w gniezdzie abonenckim. Wyniki zapisz w tabeli.
Ocen zgodnos¢ uzyskanych pozioméw sygnatédw z kartami katalogowymi urzgdzen.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku pracy, wyposazonym w niezbedne narzedzia,
materiaty i sprzet. Po zakonczeniu wykonania zadania uporzadkuj stanowisko. Rezultaty

wykonania zadania pozostaw na stanowisku.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

okablowanie sieciowe i potgczenie fizyczne urzadzen,
skonfigurowane urzadzenia sieciowe,

wyniki testu ciggtosci wykonanych przewodoéw — tabela 1,

wyniki pomiaréw kontrolnych instalacji — tabela2

oraz

przebieg wykonania okablowania sieciowego i podfgczenia urzadzen.

Tabela 1. Wyniki testu ciggtosci wykonanych przewodéw

Test kabla

Rodzaj testu
Kabel 1 Kabel 2 Kabel 3 Kabel 4 Kabel 5

Test ciggtosci zyty sygnatowej

Test ciggtosci ekranu

*wyniki oceny nalezy zapisaé jako ciggtos$é lub brak ciggtosci
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw kontrolnych instalacji

Poziom sygnatu Ocena zgodnosci uzyskanego
Nazwa elementu [dBuV] sygnatu z kartg katalogowa
W elementu*

Wyjscie odbiornika optycznego

Wyjscie wzmacniacza budynkowego

Wyjscie gniazda abonenckiego

*wyniki oceny nalezy zapisac¢ jako zgodny lub niezgodny

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bed3 uwzgledniac:

® poprawnos$¢ wykonania okablowania sieciowego,

B zgodnos$¢ potgczenia urzadzen sieci ze schematem,

B poprawnos¢ konfiguracji urzadzen sieciowych, w tym zastosowane wtasciwych wktadek
i nastaw elementéw regulacyjnych dla urzadzen aktywnych oraz wybér odgateznika
o odpowiedniej ttumiennosci odgatezienia, ktérej wynikiem bedzie uzyskanie na wyjsciach
poszczegdlnych elementdéw poziomdw sygnatéw zgodnych z ich kartami katalogowymi,

® wyniki dziatan kontrolnych, w tym testowanie ciggtosci okablowania i zgodno$¢ pomiardow
sygnatu na wyjsciach urzadzen aktywnych z ich kartami katalogowymi,

B uzyskanie na wyjsciu gniazda abonenckiego sygnatu o poziomie 62-80 dBuV,

m stosowanie narzgdzi monterskich i technologii wymaganych dla montazu sieci,

B stosowanie podczas pracy przepisdw z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

8) uruchamiania sieci pozabudynkowe;
9) dobiera przyrzady i metody pomiaru parametréw pracy dla mediéw transmisyjnych;
10) ocenia  jakos¢ montazu na  podstawie  uzyskanych  wynikébw  pomiaréw
i obowigzujgcych wymagan.
2. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

5) konfiguruje ustugi zgodnie z dokumentacjg techniczng;
7) monitoruje dziatanie sieci szerokopasmowych za pomocg standardowych testéow.
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji EE. 20 Montaz i eksploatacja szerokopasmowych

sieci kablowych pozabudynkowych moga dotyczy¢:

B instalowania urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych;

m wykonania potgczen widkien swiattowodowych w mufach i przetacznicach;

sporzgdzania kosztorysu wykonania szerokopasmowej sieci rozlegtej na podstawie
schematu lub opisu;

wykonywania pomiaréw parametréw jakosci sygnatu w szerokopasmowych sieciach
w rozlegtych;

wykonywania pomiaréw parametréw fizycznych medium transmisyjnego;

regulacji parametrow dla réznych transmisji;

monitorowania dziatania sieci za pomocg standardowych testow;

rozpoznawania i lokalizowania uszkodzenia sieci; organizowania prac konserwacyjnych

i naprawy.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK SZEROKOPASMOWEJ
KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ- 311412.

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcagcej w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
1) montowania i uruchamiania instalacji telewizji sanitarnej, kablowej i naziemnej;
2) utrzymania w ruchu i konserwowania instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
3) naprawy instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
4) montowania i uruchamiania pozabudynkowych sieci szerokopasmowych;
5) utrzymania w ruchu, konserwowania i naprawy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnos$ci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informac;i.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzagdza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziafania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru
elektryczno-elektronicznego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie
lub grupie zawodéw PKZ(EE.g) i PKZ(EE.i)

PKZ(EE.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: monter sieci
i urzadzen telekomunikacyjnych, elektronik, elektromechanik, elektryk, technik telekomunikacji,
technik teleinformatyk, technik elektronik, technik elektryk, technik elektroniki i informatyki
medycznej, technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
Uczen:
1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;
2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem statym i zmiennym;
4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;
5) rozpoznaje elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne;
6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
7) rozrdznia parametry elementow oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych;
8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;
9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych;
10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;
11) okresla funkcje elementéow i ukfadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;
12) wykonuje pofaczenia elementéw i uktaddéw elektrycznych oraz elektronicznych na podstawie
schematow ideowych i montazowych;
13) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;
14) wykonuje pomiary wielkosci elementdow i uktadow elektrycznych i elektronicznych;
15) przedstawia wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;
17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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PKZ(EE.i) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik elektronik,
technik elektryk, technik telekomunikacji, technik teleinformatyk, technik szerokopasmowej
komunikacji elektronicznej

Uczen:
1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)

wykonuje operacje matematyczne na liczbach zespolonych;

charakteryzuje parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkéw
eksploatacyjnych;

okresla wptyw parametréw poszczegdlnych elementdw i podzespotéw na prace uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

przedstawia wyniki pomiardow i obliczen w postaci tabel i wykreséw;

wyznacza wielkosSci charakteryzujgce przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt + ¢);

sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow
oraz wynikéw pomiarow;

sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wiasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik

automatyk:
EE.19 Montaz i eksploatacja instalacji wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej
i naziemnej
1. Montaz i uruchamianie instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
Uczen:
1) okresla funkcje i podstawowe parametry oraz zastosowanie urzadzen i elementéw,
postugujac sie wiasciwg terminologig;
2) rozpoznaje urzadzenia i elementy na podstawie wygladu, oznaczen oraz symboli graficznych;
3) dobiera narzedzia do wykonania instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej;
4) wyznacza trasy kabli zgodnie z dokumentacjg lub samodzielnie z dostosowaniem do
lokalnych warunkow;
5) wykonuje montaz kabli i urzadzen;
6) wykonuje podtgczenia urzadzen;
7) sprawdza poprawnosé potgczen i uruchamia instalacje;
8) montuje i uruchamia urzadzenia abonenckie;
9) konfiguruje urzadzenia abonenckie.
2. Utrzymanie w ruchu i konserwacja instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej
Uczen:
1) okresla wptyw réznych czynnikdw na prace instalacji;
2) charakteryzuje parametry pracy instalacji;
3) charakteryzuje zakres czynnosci dokonywanych podczas konserwacji;
4) wykonuje okresowe przeglady instalacji;
5) dobiera przyrzagdy pomiarowe;
6) wykonuje pomiary parametréw instalacji;
7) wykonuje regulacje parametréw instalacji;
8) rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia instalacji;
9) prowadzi dokumentacje prowadzonych czynnosci.
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3. Naprawa instalacji telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej

Uczen:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

postuguje sie instrukcjg serwisowgq urzadzen;

dobiera przyrzady do pomiaru parametréw instalacji;

diagnozuje prace instalacji i urzadzen na podstawie obserwacji oraz analizy wynikéw
pomiaréw;

lokalizuje uszkodzenia instalacji;

okresla rodzaj i zakres napraw instalacji i urzadzen;

dobiera narzedzia do wykonania napraw instalacji;

dokonuje napraw instalacji;

wymienia uszkodzone urzadzenia i elementy instalacji;

kontroluje poprawnos¢ dziatania instalacji;

10) prowadzi dokumentacje wykonanych napraw.

EE.20 Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

1. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

klasyfikuje media transmisyjne;

rozpoznaje konfiguracje i topologie sieci;

rozrdznia rodzaje transmisji z podziatem czasowym i czestotliwosciowym;

charakteryzuje budowe oraz parametry sieci szerokopasmowych dla mediéw
transmisyjnych;

rozréznia urzadzenia, ztgcza i elementy oraz charakteryzuje ich parametry dla mediow
transmisyjnych;

montuje urzadzenia i elementy dla medidw transmisyjnych;

instaluje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajace;

uruchamia sieci pozabudynkowe;

dobiera przyrzady i metody pomiaru parametréw pracy dla mediéw transmisyjnych;

10) ocenia jako$¢ montazu na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw i obowigzujacych

wymagan.

2. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

rozrdznia rodzaje transmisji w kanale zwrotnym i dosytowym;

dokonuje analizy parametréow tgcza transmisji danych;

wykonuje pomiary parametréw sieci szerokopasmowych okreslajgcych jakos¢ transmisji;
wykonuje pomiary parametréw dla réoznych transmisji;

konfiguruje ustugi zgodnie z dokumentacjg techniczng;

reguluje parametry urzadzen sieciowych;

monitoruje dziatanie sieci szerokopasmowych za pomocg standardowych testow;
rozpoznaje i lokalizuje uszkodzenia sieci szerokopasmowych;

planuje i wykonuje prace konserwacyjne oraz naprawe sieci szerokopasmowych.
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3. WARUNKI REALIZACIJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujaca ksztatcenie w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej
powinna posiadaé nastepujace pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

3)

pracownie elektrotechniki i elektroniki, wyposazong w: stanowiska pomiarowe (jedno
stanowisko dla dwéch uczniéw), zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny; zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych,
generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe; oscyloskopy; zestawy
elementow elektrycznych i elektronicznych; przewody i kable elektryczne; trenazery
z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardow parametréow;
autotransformatory, transformatory jednofazowe; przekazniki i styczniki, tgczniki, wskazniki,
sygnalizatory; silniki elektryczne matej mocy; stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy
uktaddw elektrycznych i elektronicznych;

pracownie instalacji systemow odbiorczych telewizji satelitarnej i naziemnej oraz sieci
kablowej, wyposazong w: stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwdch uczniow)
zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg, wyposazone w wytaczniki awaryjne i wylgcznik awaryjny centralny,
umozliwiajgce instalowanie, uruchamianie i eksploatacje instalacji antenowych. Ponadto
kazde stanowisko powinno by¢ wyposazone w: urzadzenia pracujgce w zakresie
czestotliwosci radiowych telewizyjnych i satelitarnych oraz kanatu zwrotnego w sieciach
kablowych: antene pasywng, antene aktywng, nadajniki i odbiorniki optyczne; wzmacniacze,
zasilacze; filtry pasmowe, multiswitche, modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki,
rozgatezniki aktywne i pasywne, gniazda abonenckie, mierniki sygnatu TV naziemnej,
satelitarnej i kablowej; urzadzenia odbiorcze abonenckie, odbiornik telewizyjny i komputer;
modem kablowy, przetgczniki; kable i ztgcza;

pracownie systemoéw S$wiattowodowych, wyposazong w: stanowiska laboratoryjne (jedno
stanowisko dla dwodch uczniéw) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego,
zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik
awaryjny centralny, wraz z zestawem niezbednych narzedzi do obrébki swiattowodéw, jedno
stanowisko do tgczenia s$wiattowoddw wyposazone w spawarke S$wiattowodowg wraz
z osprzetem, jedno stanowisko pomiarowe sktadajgce sie z: reflektometru optycznego,
nadajnika optycznego, odbiornika optycznego; patchcordéw, pigtaili, adapteréw
Swiattowodowych dla sieci jednomodowych i wielomodowych; przetacznice stacyjne; szafe
serwerowg z osprzetem; mufy Swiattowodowe z osprzetem, kable $wiattowodowe
z elementami do wykonania potgczen.

Kazda pracownia powinna by¢ wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone

do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem

multimedialnym.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, placowkach ksztatcenia

praktycznego, placowkach ksztatcenia ustawicznego oraz podmiotach stanowigcych potencjalne

miejsce zatrudnienia absolwentow szkot ksztatcgecych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie lub pracowniach symulacyjnych, zapewniajgcych

rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).
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4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia

wspolne dla zawoddw w ramach obszaru elektryczno-elektronicznego, stanowigce 400 godz.
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddw

EE.19 Montaz i eksploatacja instalacji wewngtrzbudynkowych telewizji satelitarnej, 560 2odz
kablowej i naziemnej godz.
EE.20 Monta:z i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych 390 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujac
minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawodow
i wspdlnych dla zawoddw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw

oraz wihasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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