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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowa
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowa.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpic
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtdwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujgcej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajgcy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawodow szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumie¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektéw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza sSwiadectwo wydane przez
okregowg komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu sktadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyskaé¢ max. 40 punktéw. Czes$¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedfug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujacymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. S3 one okreSlone w ustawie o systemie oswiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegétowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdélnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach
internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcagcej w zawodzie technik przerébki kopalin statych powinien by¢

przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) prowadzenia procesu klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;

2) prowadzenia procesu wzbogacania kopalin statych;

3) przygotowywania koncentratéw do proceséw przetwoérczych;

4) oczyszczania wod obiegowych, zageszczania i odwadniania mutéw oraz suszenia i przerdbki

osadow;

5) oznaczania parametréw techniczno-technologicznych w procesach przerébki kopalin statych.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik przerébki kopalin statych wyodrebniono dwie kwalifikacje.

N”.”."er .. Symbol kwalifikacji
kwalifikacji el
s z podstawy Nazwa kwalifikacji
(kolejnos¢) rogramowei
w zawodzie prog )
K1 MG.35 Prowadzenie procesu przerdbki kopalin statych
K2 MG.36 Organizacja procesu przerdbki kopalin statych

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik przerébki kopalin statych jest
realizowane w klasach | 4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawoddéw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie

technik przerébki kopalin statych w 5-letnim technikum — od roku szkolnego 2019/2020.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwos¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach

zawodowych w zakresie kwalifikacji MG.35 Prowadzenie procesu przerobki kopalin stafych oraz

MG.36 Organizacja procesu przerobki kopalin statych.




WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Kwalifikacja K1

MG.35 Prowadzenie procesu przerébki kopalin statych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.35 Prowadzenie procesu przerobki kopalin statych

1.1. Prowadzenie procesu klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych
Umiejetnos¢ 1) rozpoznaje maszyny i urzgdzenia wykorzystywane w procesie klasyfikacji

i rozdrabniania kopalin statych, na przyktad:
B rozpoznaje maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesie rozdrabniania kopalin statych;
B rozpoznaje maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesie klasyfikacji kopalin statych;
m okresla wskazniki eksploatacyjne maszyn i urzgdzen w procesie klasyfikacji i rozdrabniania
kopalin statych.

Przyktadowe zadanie 1.
Urzadzenie przedstawione na zdjeciu to

A. przesiewacz wibracyjny.
B. podnosnik kubetkowy.
C. przenosnik tasmowy.

D. ruszt staty.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc 6) uzytkuje maszyny i urzqdzenia podczas klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych, na
przyktad:
B rozpoznaje stan pracy maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesie rozdrabniania
kopalin statych;
B rozpoznaje stan pracy maszyn i urzadzen wykorzystywanych w procesie klasyfikacji kopalin
statych;
m okresla wskazniki technologiczne zwigzane z uzytkowaniem maszyn i urzgdzen w procesie

klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych.

Przyktadowe zadanie 2.
W procesie klasyfikacji mechanicznej na przesiewaczu wibracyjnym w klasie dolnej (przesiany

materiat) stwierdzono duzg ilo$¢ nadziarna. Przyczyng pojawienia sie nadziarna jest
A. niewfasciwie dobrany przesiewacz.
B. niski wskaznik podrzutu przesiewacza.
C. niewtasciwe dobranie sita przesiewacza.
D. uszkodzenie mechaniczne struktury sita.

Odpowiedz prawidtowa: D.



Umiejetnos¢ 9) rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytow i gazow oraz stosuje srodki zapobiegawcze,
na przyktad:
B rozpoznaje stan zagrozenia wybuchem pytéww procesie klasyfikacji i rozdrabniania kopalin
statych;
B rozpoznaje stan zagrozenia wybuchem gazéw w procesie klasyfikacji i rozdrabniania kopalin
statych;
m okredla stopien zagrozenia wybuchem pytéw i gazéw w procesie klasyfikacji i rozdrabniania

na podstawie wynikéw pomiaréw srodowiskowych.

Przyktadowe zadanie 3.
Metan jest gazem tatwopalnym pochodzenia naturalnego, ktéry zmieszany w odpowiedniej

proporcji z powietrzem przy zawartosci tlenu powyzej 12% tworzy mieszanine wybuchowa. Zjawisko
wybuchu wystepuje przy zawarto$ci metanu w przedziale

A. 0+5%

B. 5+15%

C. 15:20%

D. 25+30%

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.2. Prowadzenie procesu wzbogacania kopalin statych
Umiejetnosc 2) kontroluje parametry procesow wzbogacania kopalin statych, na przyktad:

B rozpoznaje parametry technologiczne proceséw wzbogacania kopalin statych;
B rozpoznaje parametry techniczne w procesach wzbogacania kopalin statych;

B okresla parametry technologiczne i techniczne w procesach wzbogacania kopalin statych.

Przyktadowe zadanie 4.
Parametrem uzytkowym obcigznika magnetytowego cieczy ciezkiej zawiesinowej wyrazonym

w g/cm? jest
A. ciezar.
B. gestosé.
C. lepkosc.
D. sypkosc.

Odpowiedz prawidtowa: B.



Umiejetnosc 3) okresla przydatnosc kopaliny statej do procesu wzbogacania, na przyktad:
B rozpoznaje wiasnosci technologiczne kopaliny;
B rozpoznaje wiasnosci fizykochemiczne kopaliny;
m okresSla dobdr odczynnikdw stosowanych do procesdw wzbogacania kopaliny
wykorzystujgcych zjawiska fizykochemiczne.

Przyktadowe zadanie 5.
Kolektor to odczynnik chemiczny stosowany w procesie

A. emulgacji oleju w wodzie.
B. koagulacji zawiesin.

C. flokulacji zawiesin.

D. flotacji.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 7) rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytow i gazow oraz stosuje srodki zapobiegawcze,
na przyktad:

B rozpoznaje pyly powodujgce wybuch;

B rozpoznaje sposoby monitorowania zapylenia;

m okresla wielko$¢ nagromadzenia pytu w powietrzu w zaktadzie przerébczym.

Przyktadowe zadanie 6.
Przy jakim minimalnym stezeniu pytu weglowego nagromadzonego w powietrzu w budynku zaktadu

przerébczego powstaje zagrozenie jego wybuchu?
A. 20g/m?
B. 50g/m’
C. 300 g/m?
D. 500 g/m?

Odpowiedz prawidtowa: B.



1.3. Prowadzenie procesu zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia i przerébki osadéw
Umiejetnosc¢ 2) uzytkuje maszyny i urzqdzenia do zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia

i przerébki osadow, na przyktad:
B rozpoznaje maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesie zageszczania mutéw;
B rozpoznaje maszyny i urzgdzenia wykorzystywane w procesie odwadniania mutéw;

m okresla parametry technologiczne i techniczne w procesach obiegu wodno mutowego.

Przyktadowe zadanie 7. : R
Urzadzenie przedstawione na zdjeciu, to DR e )

A. sito odwadniajgce odsrodkowe.
B. zageszczacz promieniowy.

C. osadnik ziemny.

D. sito tukowe.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 3) prowadzi proces zageszczania, odwadniania mutdw oraz suszenia i przerobki
osadow, na przyktad:

B rozpoznaje wiasnosci technologiczne zawiesin;

B rozpoznaje wtasnosci fizykochemiczne zawiesin;

B okresla dobdr odczynnikéw stosowanych do proceséw zageszczania, odwadniania mutéw.

Przyktadowe zadanie 8.
Flokulanty to nazwa grupy odczynnikdw chemicznych stosowanych do wspomagania procesu

A. flotacji prézniowe;.
B. koagulacji zawiesin.
C. klasyfikacji zawiesin.

D. sedymentacji zawiesin.

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Umiejetnosc¢ 4) kontroluje parametry techniczne procesu zageszczania, odwadniania mutéw oraz
suszenia i przerobki osaddw, na przyktad:

B rozpoznaje wiasnosci technologiczne obiegu zawiesin;

B rozpoznaje wtasnosci techniczne zawiesin;

m okresla parametry robocze w obiegu wodno-mutowym.

Przyktadowe zadanie 9.
Zageszczenie B to stosunek masy czesci statych w zawiesinie do

A. objetosci cieczy w zawiesinie.

B. catkowitej objetosci zawiesiny.

C. objetosci czesci statych w zawiesinie.

D. réznicy objetosci cieczy i objetosci czesci statych w zawiesinie.
Odpowiedz prawidtowa: B.

1.4. Prowadzenie procesu oczyszczania wod obiegowych
Umiejetnosc¢1) postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi podczas oczyszczania wadd

obiegowych, na przyktad:
B rozpoznaje sprzet i narzedzia stosowane podczas oczyszczania wod obiegowych;
B dobiera sprzet i narzedzia stosowane podczas oczyszczania wdod obiegowych;

m uzytkuje sprzet i narzedzia stosowane podczas oczyszczania wod obiegowych.

Przyktadowe zadanie 10.
Sprzetem pomiarowym stosowanym do wyznaczania predkosci sedymentacji jest

A. waga elektroniczna i naczynko wagowe.
B. stoper i przymiar milimetrowy.

C. bagietka i pipeta miarowa.

D. menzurka i cylinder.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Umiejetnosc 2) uzytkuje maszyny i urzqdzenia do oczyszczania wod obiegowych, na przyktad:
B rozpoznaje maszyny i urzgdzenia wykorzystywane w procesie oczyszczania wod obiegowych;
B rozpoznaje parametry techniczne procesu oczyszczania wod obiegowych;

m okresla parametry techniczne w procesach oczyszczania wod obiegowych.

Przyktadowe zadanie 11.
Rysunek przedstawia symbol graficzny urzadzenia zgodnie z normg PN-ISO 561. Symbolem tym

oznacza sie na schematach technologicznych nastepujgce urzadzenie

A. hydrocyklon zageszczajacy.

B. hydrocyklon wzbogacajacy. >

C. hydrocyklon klasyfikujgcy.

D. cyklon odpylajacy.
Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnos¢ 3) kontroluje parametry techniczne procesu oczyszczania wod obiegowych, na
przyktad:
B rozpoznaje wiasnosci zawiesin w obiegu wodnomutowym;
m okresla procesy fizykochemiczne i odczynniki niezbedne do ich prowadzenia w obiegu
wodnomutowym;

B okresla jakos¢ wody obiegowej.

Przyktadowe zadanie 12.
Odsacz z procesu sedymentacji odsrodkowej jest bardzo trudno klarujgcg sie zawiesing typu

hydrozolu. Ktéry proces fizykochemiczny wspomagany odpowiednim odczynnikiem, nalezy
zastosowa¢ w celu doprowadzenia do efektywnego oczyszczenia sie odsgczu  wirdwki
sedymentacyjnej?

A. Aglomeracje.

B. Koagulacje.

C. Peptyzacje.

D. Adsorpcje.
Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji: MG.35. Prowadzenie procesu przerobki kopalin statych

W zakfadzie przerdbki miedzi wzbogaca sie 10 440 Mg rudy na dobe. Proces przerdbki rudy miedzi
przebiega zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 1. Zaktad pracuje w systemie

trzyzmianowym, po 8 godzin kazda zmiana przez 365 dni w roku.

NADAWA
ruda miedzi — 1,8% Cu

KLASYFIKACJA I ROZDRABNIANIE
przesiewacze wibracyjne, kruszarki mlotkowe / stoikowe

v

MIELENIE IKLASYFIKACJA
miyny kulowe, klasyfikatory hydrauliczne

L

Y

ODPAD KONCOWY | WZBOGACANIE FLOTACYJNE
- pneumatyczno-mechaniczne maszyny
flotacyjne

ODWADNIANIE KONCENTRATU
zageszczacze promieniowe, prasy
filtracyjne, suszarkiobrotowe

v

KONCENTRAT KONCOWY

Rysunek. 1. Schemat wzbogacania rudy miedzi

Korzystajgc ze schematu wzbogacania rudy miedzi oraz tabeli A uzupetnij tabele 1,

przyporzadkowujgc odpowiednie maszyny do kolejnych proceséw wzbogacania w zakfadzie.

Tabela A. Maszyny przerébcze stosowane w zaktadach wzbogacania rudy miedzi

Zageszczacze promieniowe Dorra Maszyny Flotacyjne
Przesiewacze wibracyjne Suszarki obrotowe
Klasyfikatory zwojowe Prasy filtracyjne
Przenosniki tasmowe Pompy wirowe
Kruszarki mtotkowe Pompy wirowe
Kruszarki stozkowe Mtyny pretowe
Pompy wirowe Hydrocyklony

Mtyny kulowe
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Tabela 1. Technologia przerébki rudy miedzi i maszyny stosowane na poszczegdlnych etapach

przerdbki
Przesiewanie i kruszenie Mielenie i klasyfikacja Wzbogacanie flotacyjne
1.1. 2.1 3.1
1.2. 2.2. 3.2.
1.3. 2.3.
1.4. 2.4,
2.5.
Zageszczanie i filtracja Suszenie
4.1. 5.1.
4.2,
4.3,

* Do uzupetnienie Tabeli 1. wykorzystaj wszystkie maszyny z Tabeli A.

W wyniku wzbogacania flotacyjnego rudy miedzi otrzymuje sie koncentrat miedziowy oraz odpad.

Koncentrat stanowi produkt handlowy sprzedawany do huty, natomiast odpad kierowany jest do

zbiornika odpaddéw poflotacyjnych. Na rysunku 2 przedstawiono krzywe sktadu ziarnowego obu

produktéw flotacji.

Wychod kumulowany, Zy, %

100

90

30

7

i}

50

40

30

20

i

¥
KONCENTRAT ’,/

J/

e

/N

/ ODPAD

0,0

0,1 0,2 0,3

Wielkosc ziama, dg min

0.4 0,5

Rysunek 2. Krzywe sktadu ziarnowego koncentratu oraz odpadu flotacyjnego

Na podstawie krzywych skfadu ziarnowego ocen, ktéry z produktdw wzbogacania charakteryzuje

sie drobniejszym uziarnieniem.

Analizujgc rysunek 2 uzupetnij tabele 2. Odczytaj z wykresu wychdd kumulowany poszczegdlnych

klas ziarnowych, a nastepnie oblicz wychdd kazdej z klas ziarnowych. Wyniki zapisz w tabeli 2.,

osobno dla koncentratu i odpadu.
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Klasa ziarnowa, mm

Wychéd, y, %

Koncentrat Odpad
0,0-0,1
0,1-0,2
powyzej 0,2
suma 100,0 100,0

Tabela 2. Sklad ziarnowy produktéw wzbogacania flotacyjnego
Korzystajac z tabeli B. uzupetnij tabele 3 dobierajgc zdjecie maszyny i jej nazwe do odpowiedniego

procesu przerébczego.

Proces

Maszyna

Numer zdjecia

Klasyfikacja

Rozdrabnianie

Wzbogacanie

Sedymentacja

Odwadnianie ciSnieniowe

Suszenie

Tabela 3. Maszyny stosowana na poszczegolnych etapach przerébki rudy miedzi
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Podczas procesu przerdbki rudy miedzi, nadawa o uziarnieniu ponizej 20 mm kierowana jest do
rozdrabniania w miynach kulowych. Wydajnos¢ godzinowa pojedynczego mtyna kulowego wynosi
145 Mg/h.

Na podstawie ponizszego wzoru oblicz wydajnos¢ dobowg mtyna kulowego, a nastepnie na
podstawie opisu zaktadu wzbogacania rudy miedzi oblicz ilos¢ mtynéw kulowych niezbednych

w tym zaktadzie, aby zapewni¢ catkowity przerdb nadawy.

Wydajnos¢ dobowa oblicza sie ze wzoru:

gdzie:
Wy — wydajnos¢ dobowa Mg/d
T—wydajnosé godzinowa Mg/h

I —ilo$¢ godzin h

Tabela 4 Wydajnos¢ dobowa mtyna kulowego oraz ilos¢ tych maszyn w zaktadzie przerdbki rudy
miedzi

Wydajnos¢ dobowa pojedynczego mtyna kulowego:

Liczba mtyndow kulowych niezbedna do zapewnienia ciggtosci pracy zaktadu przerébczego:

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac bed3a 4 rezultaty:
— Tabela 1. Technologia przerébki rudy miedzi i maszyny stosowane na poszczegdlnych

etapach przerébki,
-  Tabela 2. Sktad ziarnowy produktéw wzbogacania flotacyjnego,
- Tabela 3. Maszyny stosowane na poszczegdlnych etapach przerdbki rudy miedzi,
—  Tabela 4. Wydajnos¢ dobowa mtyna kulowego oraz ilo$¢ tych maszyn w zaktadzie przerdbki

rudy miedzi.
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Kryteria ocenia wykonania zadania praktycznego beda uwzglednia¢:
B poprawnos$¢ zestawienia maszyn przerdbczych stosowanych na poszczegdlnych etapach

procesu przerobki;
poprawnos$é oceny krzywej sktadu ziarnowego;
poprawno$é oblicze parametréw wzbogacania;

poprawnos$¢ doboru poszczegdlnych maszyn do proceséw przerdbczych;

poprawnos¢ obliczer wydajnosci dobowej mtyna kulowego.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Prowadzenie procesu klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych

4) prowadzi proces klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych w weztach technologicznych;
7) ocenia jakos¢ proceséw klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;
2. Prowadzenie procesu wzbogacania kopalin statych
1) prowadzi proces wzbogacania kopalin statych w weztach technologicznych;
6) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w procesie wzbogacania kopalin statych;
3. Prowadzenie procesu zageszczania, odwadniania mutdéw oraz suszenia i przerébki osadéw

2) uzytkuje maszyny i urzagdzenia do zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.35 Prowadzenie procesu przerobki kopalin
statych mogq dotyczyc¢:
B oceny procesu na podstawie krzywych wzbogacania;

analizy schematoéw technologicznych;
obliczenia parametréw wzbogacania oraz wydajnosci pracy maszyn;

analizy sktadu ziarnowego nadawy i produktéw wzbogacania;

analizy kosztéw prowadzenia procesdw przerdbczych.
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Kwalifikacja K2

MG.36 Organizacja procesu przerdbki kopalin statych

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.36. Organizacja procesu przerobki kopalin statych

1.1. Organizowanie procesow klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin statych
Umiejetnosc¢ 3) planuje procesy wzbogacania kopalin statych, na przyktad:

B rozpoznaje zasady procesu wzbogacania kopalin statych;
B okresla charakterystyke procesu wzbogacania kopalin statych;
B analizuje procesy wzbogacania kopalin statych.

Przyktadowe zadanie 1.
Na rysunkach przedstawiono przyktadowe ksztatty przebiegu krzywych wzbogacalnosci Henry’ego

dla wegla. Ktéra krzywa ilustruje bardzo trudng wzbogacalnos¢ wegla?

0% 0% 0% ol

100% - [100% 100% [100%

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnos¢ 4) organizuje prace zwiqgzane z wykonywaniem klasyfikacji, rozdrabniania
i wzbogacania kopalin statych, na przyktad:
B rozpoznaje dokumentacje technologiczng klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin
statych;
B postuguje sie dokumentacjg techniczng klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin
statych;
B okresla zastosowanie maszyn i urzadzen do klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin

statych.

Przyktadowe zadanie 2.
Ktéra linig przedstawia sie na schematach technologicznych przerébki kopalin statych pofaczenia

gtownych weztéw technologicznych?

A. Linig ciggta.

B. Linig kreskowa. ___________________________
C. Linigpunktowa. . _. . .. . __._._._.

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Umiejetnos¢ 6) kontroluje parametry technologiczne procesu klasyfikacji, rozdrabniania
i wzbogacania kopalin statych, na przyktad:

B postuguje sie normamitechnicznymi;

m okresla sktad granulometryczny produktow klasyfikacji;

®m analizuje procesy technologiczne w weztach klasyfikacji.

Przyktadowe zadanie 3.
W wyniku procesu rozdrabniania oraz klasyfikacji koncowej wegla uzyskano sortyment Orzech. Jaka

jest najwyzsza dopuszczalna zawarto$¢ procentowa nadziarna w tym sortymencie wegla?
A 5%

B. 6%
C. 8%
D. 10%

Odpowiedz prawidtowa: A.

1.2. Organizowanie procesu transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przeréobki
kopalin statych
Umiejetnosc 2) dobiera urzgdzenia do transportu, magazynowania i zatadunku produktow przerdbki

kopalin statych, na przyktad:
B postuguje sie dokumentacjg techniczng srodkéw transportu;
B rozrdznia urzadzeniatransportowe;

B prowadzi proces magazynowania.

Przyktadowe zadanie 4.
Przedstawione na zdjeciu urzadzenie jest stosowane w przerdbce kopalin statych do

A. rozdrabniania.

B. odwadniania.
C. klasyfikacji.
D. transportu.

Odpowiedz prawidtowa: D.

“ ui.ﬁlﬂll\illl!\ll%////////%i
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Umiejetnosc 4) organizuje prace zwigzane z transportem, magazynowaniem, zatadunkiem i zbytem
produktow przerdbki kopalin statych, na przyktad:
B postuguje sie dokumentacjg techniczng procesu transportu, magazynowania i zatadunku
produktéw kopalin statych;
B postuguje sie dokumentacjg zbytu;

B okresla sposoby kontroli produktéw.

Przyktadowe zadanie 5.
Jaka minimalng ilo$¢ prébek pierwotnych nalezy pobra¢ z partii 1000 ton produkowanego

wzbogaconego miatu weglowego w celu przygotowania reprezentatywnej probki ogdlnej?
A. Nie mniej niz 12 prébek.
B. Nie mniej niz 16 probek.
C. Nie mniej niz 24 proébki.
D. Nie mniej niz 32 prébki.

Odpowiedz prawidtowa: C.

Umiejetnos¢ 6) dokumentuje procesy magazynowania, zatadunku i zbytu produktow przerobki
kopalin statych, na przyktad:
m postuguje sie dokumentacjg techniczng proceséw zatadunku i zbytu produktéw kopalin
statych;
m postuguje sie dokumentacjg magazynowa;
B rozrdznia skladowane produkty.

Przyktadowe zadanie 6.
W jakiej klasie ziarnowej zawiera sie przygotowana na zwatach wegla partia miatu weglowego

w sortymencie Miat I?

A. 20-0 mm

B. 20-8 mm

C. 31,5-0 mm

D. 31,5-8 mm
Odpowiedz prawidtowa: C.
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1.3. Organizowanie gospodarki wodno-mutowe;j
Umiejetnos¢ 1) analizuje zjawiska fizykochemiczne obiegow wodno-mutowych, na przyktad:

B rozpoznaje zjawiska fizykochemiczne w $rodowisku obiegu wodnomutowego;
B rozréznia fazy procesu sedymentacji;

B rozpoznaje zjawiska zwigzane z procesem sedymentac;ji.

Przyktadowe zadanie 7.
Na rysunku przedstawiajagcym proces sedymentacji zawiesiny w osrodku wodnym zaznaczono

przyktadowe potozenie granic poszczegdlnych stref — warstw. Ktéra z przedstawionych stref jest

strefg przejsciowa?
A. Strefa l.
B. Strefa ll.
C. Strefallll.
D. Strefa IV.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnos¢ 3) organizuje prace zwiqgzane z oczyszczaniem wod obiegowych, zageszczaniem
i odwadnianiem mutéw oraz suszeniem i przerobkq osadow, na przyktad:

B postuguje sie dokumentacjg techniczng proceséw obiegu wodno-mutowego;

m postuguje sie dokumentacjg urzagdzen stosowanych w obiegu wodno-mutowym;

m stosuje technike zageszczania i odwadniania mutéw.

Przyktadowe zadanie 8.
Przedstawione na zdjeciu urzadzenie jest stosowane do

A. filtracji ciSnieniowej zawiesin.
B. klasyfikacji hydraulicznej.
C. rozdrabniania.
D. transportu.
Odpowiedz prawidtowa: A.

Umiejetnosc¢ 4) nadzoruje oczyszczanie wdd obiegowych, zageszczanie i odwadnianie mutéw oraz
suszenie i przerobke osadow, na przyktad:
m postuguje sie dokumentacjg techniczng procesdw oczyszczania wéd obiegowych;
B postuguje sie dokumentacjg maszyn i urzadzen stosowanych w oczyszczaniu wodd
obiegowych;
B rozréznia procesy fizykochemiczne zachodzgce podczas oczyszczania polidyspersyjnych

drobnoziarnistych zawiesin.

Przyktadowe zadanie 9.
Powstajgce w procesie flokulacji zawiesin mineralnych skupiska ziaren, to

A. flokuty.

B. zespoty.

C. agregaty.

D. nagromadzenia.
Odpowiedz prawidtowa: A.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci
z kwalifikacji MG.36. Organizacja procesu przerobki kopalin statych

Do Zaktadu Przerobki Mechanicznej Wegla Kopalni Wegla Kamiennego jest dostarczany wegiel
koksujacy z szybu wydobywczego w ilosci 800 Mg/h. Zaktad pracuje 16 godzin na dobe przez
250 dni w roku. Na rysunku 1 przedstawiono schemat technologiczny wzbogacania w tym
zaktadzie, ktéry sktada sie z czterech podstawowych weztéw:

- przygotowania nadawy,

- wzbogacania w osadzarkach,

- wzbogacania flotacyjnego,

- gospodarki wodno-mutowej.
Na podstawie schematu technologicznego wzbogacania w Zaktadzie Przerébki Mechanicznej
Wegla (rysunek 1) oraz korzystajac z zamieszczonych w tabeli 1 przyktadowych symboli maszyn
i urzadzen przerdbczych uzupetnij:

- rysunek 2 wezet przygotowania nadawy,

- rysunek 3 wezet wzbogacania w osadzarkach,

- rysunek 4 wezet wzbogacania flotacyjnego,
rysujgc w odpowiednich prostokagtach weztéw symbol maszyny lub urzadzenia, ktdre sa
stosowane do danej operacji przerébcze;.
Korzystajgc z opisu procesu wzbogacania w Zaktadzie Przerdbki Mechanicznej Wegla uzupetnij
tabele 2, a nastepnie na jej podstawie wykonaj obliczenia i uzupetnij tabele 3.
W tabeli 4 oblicz przewidywane dobowe i roczne koszty zuzycia poszczegdlnych materiatéw

technologicznych oraz oblicz wszystkie koszty tgcznie i zapisz w tabeli 4.
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Tabela 1. Symbole maszyn i urzagdzen stosowane na schematach technologicznych

maszynowych
- O|0O|0OM —»0O0|0|0OM>
—> —> b R
' I v e
A. Flotownik B. Flotownik C. Osadzarka D. Osadzarka
dwuproduktowy tréjproduktowy dwuproduktowa trojproduktowa
_> _'
A\ 4
E. Suszarka F. Filtr bebnowy G. Hydrocyklon H. Kruszarka
prozniowy zageszczajacy

4 A i
__________ [ VVVVYV

\ 4

l. Przesiewacz

1. Sito tukowe
do odmulania

K. Zbiornik

L. Przesiewacz
odwadniajgcy
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Rysunek 2. Wezet przygotowania nadawy
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Rysunek 3. Wezet wzbogacania w osadzarkach
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Tabela 2. Wydajnos$¢ wezta wzbogacania w osadzarkach

Struga Zawartodé. % Wydatek Produkcja Produkcja
& 7 masowy, Mg/h dobowa, Mg roczna, tys. Mg
Nadawa 100 800
Mut
z odmulania wegla 5
surowego
Odpady 35
Produkt posredni 20
Koncentrat 25
z osadzarek
Materiat
z odwadniania 15

kierowany do flotacji

Tabela 3. Planowane przychody ze sprzedazy produktéw z osadzarek

Produkt

Produkcja

Jednostkowa cena

Planowany przychéd

roczna, Mg/rok zbytu, zt/Mg roczny, min zt
Produkt posredni 250
Koncentrat z osadzarek 20+-0 500
Razem
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Tabela 4. Przewidywane koszty zuzycia podstawowych materiatéw technologicznych

Materiat technologiczny

Przewidywane

Cena jednostkowa

Koszty dobowe,

Koszty roczne,

zuzycie dobowe zt tys. zt
Odczynnik flotacyjny 5 Mg 1050 zt/Mg
Paliwo do suszarek 85 Mg 300 zt/Mg
Flokulant 0,1 Mg 900 zt/Mg
isaets | mmt | e
Razem

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
- Rysunek 2. Wezet przygotowania nadawy,

- Rysunek 3. Wezet wzbogacania w osadzarkach,

- Rysunek 4. Wezet wzbogacania flotacyjnego,

- Tabela 2. Wydajno$é wezta wzbogacania w osadzarkach,

- Tabela 3. Planowane przychody ze sprzedazy produktéw z osadzarek,

-  Tabela 4. Przewidywane koszty zuzycia podstawowych materiatéw technologicznych.

Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego bed3 uwzgledniac:
B poprawnos$¢ doboru symbolu maszyn i urzgdzen wykonanych w weztach na poszczegdlnych

etapach schematu technologicznego;

B poprawnos¢ obliczen wydajnosci wezta wzbogacania w osadzarkach;

B poprawnos¢ obliczen przychodéw ze sprzedazy produktéw z osadzarek;

B poprawnosc obliczen kosztéw zuzycia podstawowych materiatéw technologicznych.
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Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Organizacja proceséw klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin statych

1) planuje procesy klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;
2) planuje procesy wzbogacania kopalin statych;
2. Organizacja procesu transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerdbki kopalin

statych

2) dobiera urzadzenia do transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerdbki
kopalin statych;
3) planuje procesy transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerdbki kopalin
statych;
3. Prowadzenie procesu zageszczania, odwadniania

2) planuje proces oczyszczania wod obiegowych, zageszczania i odwadniania mutéw oraz
suszenia i przerébki osadéw.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji MG.36. Organizacja procesu przerobki kopalin
statych mogq dotyczyc¢:
B obliczania parametrow wzbogacania;

m wykreslenie krzywych wzbogacania;

m obliczania przewidywanych kosztéw zuzycia materiatéw technologicznych;
B analiza schematdéw technologicznych zaktadéw wzbogacania;
]

analiza ekonomiczna prowadzenia procesu przerébczego.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTAtCENIA W ZAWODZIE TECHNIK PRZEROBKI KOPALIN STAtYCH
311706

1. CELE KSZTALCENIA W ZAWOD?ZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik przerdbki kopalin statych powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) prowadzenia procesu klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;

2) prowadzenia procesu wzbogacania kopalin statych;

3) przygotowywania koncentratéw do proceséw przetwoérczych;

4) oczyszczania wod obiegowych, zageszczania i odwadniania mutéw oraz suszenia i przerdbki
osadoéw;

5) oznaczania parametréw techniczno-technologicznych w procesach przerébki kopalin statych.

2. EFEKTY KSZTALCENIA
Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektéw ksztatcenia na ktére sktadaja sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow;

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdinia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeristwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczeristwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

(PDG). Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

Uczen:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;
2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;
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3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozroznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspodlne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajgce
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
11) planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

12) stosuje zasady normalizacji;

13) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem Srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczace wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczace wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w srodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowaé dziatania i zarzadza¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

10) negocjuje warunki porozumien;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw;
13) wspodtpracuje w zespole.
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(OM2Z). Organizacja pracy matych zespotéow
Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajgce na poprawe warunkéw
i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru mechanicznego
i gérniczo-hutniczego, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie
zawodow PKZ(MG.a) i PKZ(MG.I);

PKZ(MG.a) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: mechanik-operator
pojazdéow i maszyn rolniczych, zegarmistrz, optyk-mechanik, mechanik precyzyjny, mechanik
automatyki przemystowej i urzadzen precyzyjnych, mechanik-monter maszyn i urzadzen,
mechanik pojazdéw samochodowych, operator obrabiarek skrawajacych, $lusarz, kowal, monter
kadtubow jednostek ptywajacych, blacharz samochodowy, blacharz, lakiernik, technik optyk,
technik mechanik lotniczy, technik mechanik okretowy, technik budowy jednostek ptywajacych,
technik pojazdow samochodowych, technik mechanik, elektromechanik pojazdéw
samochodowych, technik transportu drogowego, technik energetyk, modelarz odlewniczy,
technik wiertnik, wiertacz, technik gérnictwa podziemnego, goérnik eksploatacji podziemnej,
technik gérnictwa otworowego, gornik eksploatacji otworowej, technik goérnictwa
odkrywkowego, gornik odkrywkowej eksploatacji zt62, technik przerdbki kopalin statych, technik
odlewnik, technik hutnik, operator maszyn i urzagdzen odlewniczych, operator maszyn i urzadzen
hutniczych, operator maszyn i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych, ztotnik-jubiler,
mechanik motocyklowy, technik chtodnictwa i klimatyzacji, technik urzadzen dzwigowych, technik
mechanizacji rolnictwa i agrotroniki, kierowca mechanik, mechanik-operator maszyn do produkcji
drzewnej, szkutnik
Uczen:

1) przestrzega zasad sporzgdzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czesci maszyn;

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) rozrdznia czesci maszyn i urzadzen;

5) rozrdznia rodzaje potaczen;

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

7) rozrdznia materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne;

8) rozrdznia srodki transportu wewnetrznego;

9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozjg;

11) rozrdznia techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen;

12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowej;

13) rozrdznia przyrzgdy pomiarowe stosowane podczas obrdbki recznej i maszynowej;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

15) rozréznia metody kontroli jakosci wykonanych prac;
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16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen oraz przestrzega norm
dotyczagcych rysunku technicznego, czesci maszyn, materiatdw konstrukcyjnych
i eksploatacyjnych;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

PKZ(MG.I) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie technik przerdbki
kopalin statych
Uczen:

1) rozpoznaje strukture geologiczng Ziemi;

2) rozrdznia rodzaje skat, okresla ich budowe i wiasciwosci;

3) rozrdznia procesy technologiczne wydobycia kopalin statych;

4) rozrdznia techniki przerdbki kopalin statych;

5) pobieraiprzygotowuje prébki do badan technicznych i laboratoryjnych;
6) interpretuje wyniki badan technicznych i laboratoryjnych;

7) przestrzega procedur logistycznych w przerdbce kopalin statych;

8) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.
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3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
przerdbki kopalin statych:

MG.35. Prowadzenie procesu przerobki kopalin statych;

1. Prowadzenie procesu klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych
Uczen:
1) rozpoznaje maszyny i urzadzenia wykorzystywane w procesie klasyfikacji i rozdrabniania
kopalin statych;
2) przyjmuje i magazynuje nadawe surowg;
3) dozuje nadawe do proceséw przerdbki kopalin statych;
4) prowadzi proces klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych w weztach technologicznych;
5) postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi podczas klasyfikacji i rozdrabniania
kopalin statych;
6) uzytkuje maszyny i urzadzenia podczas klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;
7) ocenia jako$¢ procesow klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;
8) przestrzega zasad gospodarki surowcami mineralnymi;
9) rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytéw i gazéw oraz stosuje srodki zapobiegawcze;
10) stosuje sposoby zagospodarowania i utylizacji odpadéw powstajacych w procesie klasyfikacji
i rozdrabniania kopalin statych.

2. Prowadzenie procesu wzbogacania kopalin statych
Uczen:
1) prowadzi proces wzbogacania kopalin statych w weztach technologicznych;
2) kontroluje parametry procesu wzbogacania kopalin statych;
3) okresla przydatnos¢ kopaliny statej do procesu wzbogacania;
4) ocenia jakos¢ procesu wzbogacania kopalin statych;
5) postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi podczas procesu wzbogacania kopalin
statych;
6) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w procesie wzbogacania kopalin statych;
7) rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytow i gazéw oraz stosuje srodki zapobiegawcze;
8) stosuje sposoby zagospodarowania i utylizacji odpadéw powstajgcych w procesie
wzbogacania kopalin statych.

3. Prowadzenie procesu zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia i przerébki osadéw
Uczen:
1) postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi podczas zageszczania, odwadniania
mutéw oraz suszenia i przerdbki osadéw;
2) uzytkuje maszyny i urzadzenia do zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia
i przerébki osadow;
3) prowadzi proces zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia i przerébki osadow;
4) kontroluje parametry techniczne procesu zageszczania, odwadniania mutéw oraz suszenia
i przerébki osadow;
5) ocenia jakos¢ zageszczania i odwadniania mutdw oraz suszenia osadow;
6) rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytéw i gazow oraz stosuje srodki zapobiegawcze.
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4. Prowadzenie procesu oczyszczania wod obiegowych

Uczen:
1)
2)
3)
4)

postuguje sie sprzetem i narzedziami stosowanymi podczas oczyszczania wod obiegowych;
uzytkuje maszyny i urzadzenia do oczyszczania wod obiegowych;

kontroluje parametry techniczne procesu oczyszczania woéd obiegowych;

rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytéw i gazéw oraz stosuje srodki zapobiegawcze.

MG.36. Organizacja procesu przerobki kopalin statych

1. Organizowanie procesow klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin statych

Uczen:
1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)

planuje procesy klasyfikacji i rozdrabniania kopalin statych;

stosuje metody wzbogacania kopalin statych;

planuje procesy wzbogacania kopalin statych;

organizuje prace zwigzane z wykonywaniem klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin
statych;

nadzoruje procesy klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin statych w weztach
technologicznych;

kontroluje parametry technologiczne procesu klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania
kopalin statych;

prowadzi pobieranie i przygotowanie prébek kopalin statych do badan technicznych
i laboratoryjnych;

rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytéw i gazéw oraz stosuje srodki zapobiegawcze;
kontroluje stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej;

przestrzega procedur zapewniania jakosci;

stosuje sposoby zagospodarowania i utylizacji odpaddw powstajgcych w procesie
klasyfikacji, rozdrabniania i wzbogacania kopalin statych.

2. Organizowanie procesu transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerébki kopalin

statych

Uczen:
1)

2)
3)
a)
5)
6)
7)

8)

dobiera sprzet i narzedzia stosowane podczas transportu, magazynowania i zatadunku
produktow przerdbki kopalin statych;

dobiera urzadzenia do transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerdbki kopalin
statych;

planuje procesy transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerdbki kopalin
statych;

organizuje prace zwigzane z transportem, magazynowaniem, zatadunkiem i zbytem
produktow przerdbki kopalin statych;

prowadzi procesy transportu, magazynowania i zatadunku produktéw przerébki kopalin
statych;

dokumentuje procesy magazynowania, zatadunku i zbytu produktéw przerébki kopalin
statych;

rozpoznaje zagrozenia wybuchem pytéw i gazow oraz stosuje srodki zapobiegawcze podczas
transportu, magazynowania i zatadunku produktow przerdbki kopalin statych;

kontroluje stosowanie s$rodkdéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas transportu,
magazynowania i zatadunku produktéw przerdbki kopalin statych.
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3. Organizowanie gospodarki wodno-mutowej

Uczen:
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

analizuje zjawiska fizykochemiczne obiegéw wodno-mutowych;

planuje proces oczyszczania wod obiegowych, zageszczania i odwadniania mutéw oraz
suszenia i przerébki osadow;

organizuje prace zwigzane z oczyszczaniem wod obiegowych, zageszczaniem
i odwadnianiem mutéw oraz suszeniem i przerdbkg osadéw;

nadzoruje oczyszczanie wod obiegowych, zageszczanie i odwadnianie mutdw oraz suszenie
i przerébke osadoéw;

zagospodarowuje produkty procesdw oczyszczania woéd obiegowych, zageszczania
i odwadniania mutéw oraz suszenia i przerdbki osadow;

stosuje metody biooczyszczania wod obiegowych;

okre$la sposoby zagospodarowania i utylizacji odpaddw powstajgcych w procesie
oczyszczania wod obiegowych, zageszczania i odwadniania mutéw oraz suszenia i przerdbki
osadow;

dobiera sprzet i narzedzia stosowane podczas oczyszczania wdéd obiegowych, zageszczania
i odwadniania mutéw oraz suszenia i przerdbki osadow.

3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Szkota

podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik przerdbki kopalin statych powinna posiadac

nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1)

2)

pracownie maszyn i urzadzen, wyposazong w: stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia) z oprogramowaniem do wykonywania rysunku technicznego,
modele bryt geometrycznych, schematy kinematyczne i blokowe maszyn i urzadzen do
przerdbki kopalin statych, modele czesci maszyn, potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,
napedow elektrycznych, hydraulicznych i  pneumatycznych, prébki materiatéw
konstrukcyjnych, czesci maszyn, w tym czesci maszyn z réoznymi postaciami zuzycia, modele
obrabiarek do metalu i drewna, modele maszyn i urzagdzen do przerdbki kopalin statych,
filmy dydaktyczne dotyczgce budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen do przerébki kopalin
statych, oprogramowanie do symulacji dziatania maszyn i urzagdzen do przerdbki kopalin
statych, prezentacje multimedialne dotyczgce budowy i dziatania maszyn i urzadzen do
przerébki kopalin statych, stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do
Internetu, z pakietem programéw biurowych, z drukarkg, ze skanerem, z ploterem,
z projektorem multimedialnym, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego
maszyn i urzadzen do przerdbki kopalin statych, katalogi maszyn i urzadzern do przerdbki
kopalin statych, rysunki wykonawcze, ztozeniowe oraz montazowe maszyn i urzgdzen do
przerdbki kopalin statych;

pracownie procesdw przerdbki kopalin statych, wyposazong w: modele maszyn i urzadzen
do przerébki kopalin statych, makiety zaktaddéw przerdbczych, schematy maszynowe
i technologiczne zaktaddow przerdbczych, stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno
stanowisko dla jednego ucznia) z pakietem programdw biurowych oraz z oprogramowaniem
do wspomagania projektowania procesu technologicznego przerdbki kopalin statych,
drukarki (po jednym urzadzeniu na cztery stanowiska komputerowe) materiaty dydaktyczne
przedstawiajgce krzywe wzbogacalnosci (Henry, Mayer, Dell) oraz krzywe wzbogacania dla
roznych wartosci rozproszenn prawdopodobnych i imperfekcji, schematy uktaddow
krystalograficznych, schematy technologiczne, jakosciowo-ilo$ciowe, oprébowania, schematy
obiegdw wodno-mutowych, oprogramowanie do symulacji przebiegu proceséw

39



3)

4)

5)

technologicznych, filmy dydaktyczne dotyczace proceséw technologicznych przerébki
kopalin statych, prezentacje multimedialne dotyczgce proceséw technologicznych przerébki
kopalin statych, stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu,
z pakietem programéw biurowych, z drukarka, ze skanerem, z ploterem, z projektorem
multimedialnym przyrzady pomiarowe do wykrywania gazéw, dokumentacje technologiczng,
normy dotyczgce przerdbki kopalin statych, katalogi maszyn i urzadzen do przerébki kopalin
statych, poradniki dotyczgce obstugi maszyn i urzadzen do przerdbki kopalin statych;
pracownie mechatroniki, wyposazong w: zestawy do demonstracji dziatania uktadow
pneumatycznych, hydraulicznych, elektromechanicznych, modele uktadéw automatycznej
regulacji, schematy uktadéw  elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych
i hydraulicznych, schematy uktadéw automatyki przemystowej, modele elektrochemicznych
zrédet pradu, filmy dydaktyczne dotyczgce budowy i eksploatacji uktadéw automatyki
przemystowej, oprogramowanie do symulacji dziatania uktadéw automatyki przemystowej,
prezentacje multimedialne dotyczgce automatyki przemystowej, stanowisko komputerowe
dla nauczyciela z pakietem programéw biurowych, z drukarky, ze skanerem oraz
z projektorem multimedialnym, przyrzady do pomiaru wielkoSci fizycznych, prébki
materiatow: przewodzacych, elektroizolacyjnych, magnetycznych, konstrukcyjnych, prébki
przewoddw elektrycznych, zestawy tacznikdw instalacyjnych, uktady zabezpieczen
przeciwzwarciowych i przecigzeniowych, silniki elektryczne pradu statego i przemiennego,
pradnice, instalacje elektryczne, stabilizatory napiecia, uktady elektroniczne (prostowniki,
wzmacniacze, zasilacze), normy i dokumentacje techniczne dotyczace urzadzen
mechatronicznych;

pracownie analiz techniczno-chemicznych, wyposazong w: prébki skat, mineratéw i wegli,

przyrzady do rozpoznawania mineratéw i skat, przyrzady do przygotowania probek

laboratoryjnych i analitycznych; przyrzady do wykonania analizy sitowej; sprzet do
oznaczania parametrow jakosciowych kopalin, urzadzenia do oznaczania podatnosci
przemiatowej i transportowej; urzadzenia do oznaczania twardosci w skali Mohsa;
urzadzenia do wykonywania analiz densymetrycznych; urzadzenia do oznaczania analiz
granulometrycznych, urzadzenia do oznaczania zawartosci metali w rudach metali

i parametréow jakoSciowych surowcdw chemicznych; urzadzenia do badania jakosci;

analizatory do oznaczania parametrow jakosciowych metodami radiometrycznymi ciggtymi

i stacjonarnymi, analizator do oznaczania sktadu chemicznego prébek, urzadzenia do badania

wod, filmy dydaktyczne dotyczace analiz  techniczno-chemicznych, prezentacje

multimedialne analiz techniczno-chemicznych, stanowisko komputerowe dla nauczyciela

z pakietem programéw biurowych, z drukarkg, ze skanerem oraz z projektorem

multimedialnym, normy dotyczace analiz techniczno-chemicznych, pobierania proéb,

schematy pobierania préb;

warsztaty szkolne, w ktérych powinny byé zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do obrébki recznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone
w: stét slusarski, narzedzia do obrobki recznej, nozyce gilotynowe, narzedzia do
trasowania oraz przyrzady pomiarowe,

b) stanowiska do obrdbki mechanicznej skrawaniem (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
wyposazone w: tokarke, frezarke, strugarke, dtutownice, wiertarke kolumnowsg, szlifierke,
pite ramowa, pite tarczowg, elektronarzedzia oraz przyrzady pomiarowe,

c) stanowiska do obrébki plastycznej metali (jedno stanowisko dla jednego ucznia),
wyposazone w: palenisko kowalskie, piec hartowniczy, wanny hartownicze, narzedzia
kowalskie oraz przyrzady pomiarowe,

d) stanowiska spawalnicze (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wyposazone w: instalacje
wyciggowy, stét spawalniczy, spawarke, sprzet do spawania elektrycznego, sprzet do
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spawania i ciecia gazowego,

e) stanowisko do przerébki kopalin statych, wyposazone w materiaty, sprzet, maszyny

i urzadzenia.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywac sie w pracowniach i warsztatach szkolnych oraz podmiotach

stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentdéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy

wtasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).

4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawodéw oraz efekty ksztatcenia wspédlne

dla zawoddéw w ramach obszaru mechanicznego i gérniczo-hutniczego, stanowigce 480 godz.
podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawoddéw

MG.35. Prowadzenie procesu przerdbki kopalin statych 430 godz.
MG.36. Organizacja procesu przerobki kopalin statych 440 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowac¢ do wymiaru godzin okresSlonego w przepisach w sprawie
ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty, zachowujgc
minimalna liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektéw ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich zawodoéw i wspdlnych
dla zawoddéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodéw oraz

wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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