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WSTEP

Informator o egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie jest podzielony na dwie czesci:

B pierwsza zawiera informacje ogdlne o zawodzie oraz mozliwosci dalszego ksztatcenia
w zawodzie, uzupetniania wyksztatcenia w réznych formach,
m druga zawiera wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan oraz podstawe programowg
dla zawodu.
Do kazdej kwalifikacji, do kazdego zestawu efektéw ksztatcenia, zostaty wybrane umiejetnosci
reprezentatywne dla zawodu. Do tych umiejetnosci przypisano najwazniejsze wymagania ogdlne
jako rozwiniecia oraz zamieszczono przyktadowe zadanie z podang odpowiedzig prawidtowas.

Zamieszczony jest rowniez przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych
umiejetnosci z kwalifikacji w zawodzie.

Zadania w informatorze nie wyczerpujg wszystkich przyktadowych zadan, ktére moga wystgpié
w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze by¢ gtéwng wskazéwka do planowania procesu
ksztatcenia w zawodzie, a ksztatcenie powinno odbywaé sie zgodnie z programami nauczania
opracowanymi wedtug obowigzujacej podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje w zawodzie jest przeprowadzany:

a. z zakresu danej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub w zawodach zgodnie
z klasyfikacjg zawoddéw szkolnictwa zawodowego,

b. na podstawie wymagan okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach.

Przez kwalifikacje w zawodzie nalezy rozumieé¢ wyodrebniony w danym zawodzie zestaw
oczekiwanych efektdw ksztatcenia, ktérych osiggniecie potwierdza $wiadectwo wydane przez
okregowa komisje egzaminacyjng, po zdaniu egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
w zakresie jednej kwalifikacji.

Cze$¢ pisemna egzaminu trwa 60 minut i przeprowadzana jest w formie testu skfadajgcego sie
z 40 zadan zamknietych, zawierajgcych cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest
prawidtowa. Mozna uzyska¢ max. 40 punktéw. Czes¢ pisemna egzaminu jest przeprowadzana
z wykorzystaniem elektronicznego systemu przeprowadzania egzaminu lub arkuszy i kart
odpowiedzi.

Cze$é¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana w formie zadania praktycznego i polega
na wykonaniu przez zdajgcego zadania egzaminacyjnego zawartego w arkuszu egzaminacyjnym
na stanowisku egzaminacyjnym. Czes¢ praktyczna egzaminu jest przeprowadzana wedtug modelu
(formy):

a. w (wykonanie) — gdy rezultatem koricowym jest wyrdb lub ustuga,

b. wk (wykonanie przy komputerze) — gdy rezultatem koncowym jest wyrdb lub ustuga,
uzyskana z wykorzystaniem komputera,

c. d(dokumentacja)— gdy jedynym rezultatem koricowym jest dokumentacja,

d. dk (dokumentacja przy komputerze) — gdy jedynym rezultatem koricowym jest
dokumentacja uzyskana z wykorzystaniem komputera.

Oczekiwane rezultaty zadania podlegajg ocenie przez egzaminatora w trakcie trwania egzaminu lub
po jego zakonczeniu, zgodnie z podanymi kryteriami.



Przed przystgpieniem do dalszej lektury Informatora warto zapoznaé sie z ogdlnymi zasadami
obowigzujgcymi na egzaminie potwierdzajagcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego
2017/2018. Sg one okresSlone w ustawie o systemie osSwiaty z dnia 7 wrzesnia 1991 r.
(j.t. Dz. U. z 2016 r., poz.1943 ze zm.) oraz W rozporzqdzeniu Ministra Edukacji Narodowej
z dnia 18 sierpnia 2017 r. w sprawie szczegotowych warunkow i sposobu przeprowadzania egzaminu
potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie oraz w formie skréconej w czesci ogdlnej Informatora
0 egzaminie potwierdzajgcym kwalifikacje w zawodzie od roku szkolnego 2017/2018, dostepnego na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (www.cke.edu.pl) oraz na stronach

internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



INFORMACIE O ZAWODZIE

1. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie technik ochrony srodowiska powinien byé¢ przygotowany
do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1) badania stanu srodowiska;

2) monitorowania poziomu zanieczyszczen powietrza, wody i gleby;

3) sporzadzania bilansow zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery, wdd oraz gleby;
4) planowania i prowadzenia racjonalnej gospodarki odpadami;

5) planowania i realizacji dziatan na rzecz ochrony srodowiska.

2. Wyodrebnienie kwalifikacji w zawodzie

W zawodzie technik ochrony srodowiska wyodrebniono dwie kwalifikacje.

Numer Symbol
kwallflka,cy kwalifikacji Nazwa kwalifikaci
(kolejnos¢) z podstawy

w zawodzie | programowej

K1 RL.08 Ocena stanu Srodowiska

K2 RL.09 Planowanie i realizacja zadan zwigzanych z ochrong srodowiska

3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2017/2018 ksztatcenie w zawodzie technik ochrony srodowiska jest realizowane

w klasach pierwszych 4-letniego technikum.

Klasyfikacja zawoddw szkolnictwa zawodowego przewiduje mozliwos¢ ksztatcenia w zawodzie

technik ochrony srodowiska w 5-letnim technikum — od roku szkolnego 2019/2020.

Od dnia 1 stycznia 2020 r. przewidziano mozliwo$é ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych w zakresie kwalifikacji RL.O8 Ocena stanu srodowiska oraz RL.09 Planowanie

i realizacja zadan zwigzanych z ochrona srodowiska.



WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKEADAMI ZADAN
Kwalifikacja K1

RL.08 Ocena stanu Srodowiska

1. Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji RL.08
Ocena stanu srodowiska

1.1. Wykonywanie badan dotyczacych stanu srodowiska

Umiejetnosc¢ 4) pobiera probki komponentow srodowiska do badan laboratoryjnych i terenowych,
na przyktad:
B pobiera w terenie probki srodowiskowe do zadan laboratoryjnych:
— zwigzanych z oznaczaniem stezen wybranych substancji w wodzie, np. kwasowosci, barwy,
okreslonych jonow;
- zwigzanych z oznaczaniem stezen zanieczyszczen powietrza, np. stezenie tlenkéw siarki,
azotu, zapylenia;
— zwigzanych z poborem prébek gleby do analizy pod wzgledem zanieczyszczenia;

B znakuje, transportuje i przechowuje prébki: wody, powietrza, gleby.

Przyktadowe zadanie 1.
Ekspozycja otwartych ptytek Petriego, zawierajgcych pozywki testowe, to sposdb poboru prébek
powietrza do analizy

. CO,.
otowiu.

opadu pytu.

O 0 w >

. bakterii heterotroficznych.

Odpowiedz prawidfowa: D.

Umiejetnos¢ 9) ocenia jakos¢ komponentdéw srodowiska na podstawie obowiqgzujgcych norm
oraz przepisow prawa, na przyktad:
B ocenia przydatnos¢ wody przeznaczonej do réinych celéw, np. do spozycia, celéw
chtodniczych, kottowych, przemystowych;
m klasyfikuje wody powierzchniowe i podziemne;
B ocenia jakos¢ powietrza atmosferycznego pod wzgledem zanieczyszczen gazowych
i pytowych, mikrobiologicznych, dokonuje klasyfikacji stref dla danego zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego;
B ocenia jakos¢ gleb pod katem zawartosci w nich metali ciezkich, substancji biogennych
i obecnosci mikroorganizmow;

B ocenia klimat akustyczny.



Przyktadowe zadanie 2.

Wartosc graniczna wskaznika jakos$ci wéd
Nazwa wskaznika Jednostka wiasciwa dla klasy

jakosci wody | " m v Y
Temperatura wody °C <22 <24
Tlen rozpuszczony mg O,/I >7 >5
Zawiesina ogdlna mg /I <25 <50
BZTs mg O,/I <3 <6 Wartosci granicznych nie
ChZT-Mn mg Oy/I <6 <12 ustala sie
Azot ogdlny mg N/I <5 <10
Azot azotanowy mg NO3/I <22 <5
Twardos¢ ogdlna mg CaCO3/I <200 <300

Azot azotanowy w wodzie powierzchniowej ma wartos$¢ 4 mg NOs/I. Wode te zaliczamy do klasy

Al

B. II.
C. 1.
D. IV.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc¢ 17) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka, wynikajgce z prowadzonych
prac laboratoryjnych i terenowych, na przyktad:

B przewiduje zagrozenia powodujace zatrucia i poparzenia substancjami chemicznymi,
mozliwos¢ wybuchu i zapalenia podczas prowadzenia prac laboratoryjnych, stosuje odziez
ochronng, zasady pierwszej pomocy i zasady bhp;

B przewiduje zagrozenia podczas pomiardow i poboru préb w terenie, np. zagrozenia
bakteriologiczne przy poborze préb sciekdow lub osaddéw sciekowych, podczas poboru préb
z gtebokich zbiornikéw wodnych, mozliwos¢ porazenia prgdem przy pracach zwigzanych
z pomiarem w poblizu np. osadnikdw ze zgarniaczem zasilanym elektrycznie, przy pomiarach

na wysokosci, np. pomiarze hatasu lub emisji gazéw i pytow.



Przyktadowe zadanie 3.
Ktére gazy stwarzajg zagrozenie dla cztowieka podczas poboru préb osadu z komory fermentacyjnej?

A. Butan i tlenek wegla.

B. Metan i siarkowodor.

C. Butanol i cyjanowodér.
D. Argon i dwutlenek wegla.

Odpowiedz prawidtowa: B.

1.2. Ocena stopnia zanieczyszczenia Srodowiska

Umiejetnosc 3) sporzqdza bilanse zanieczyszczen wdd ptynqcych, powietrza i gleby, na przyktad:

B sporzadza bilans zanieczyszczen wdd ptyngcych w  celu opracowania profilu
hydrochemicznego, okreslenia niezbednego stopnia oczyszczania sciekdéw odprowadzanych
do wdd powierzchniowych lub punktu krytycznego rzeki;

B sporzadza bilans emisji do powietrza w celu okreslenia optat lub kar emisyjnych;

B sporzadza bilans zanieczyszczen gleby, np. pod katem zachowania jej standardéw.

Przyktadowe zadanie 4.
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Okresl, wg profilu hydrochemicznego rzeki, miejsce wpuszczenia do niej sciekdw oraz wielkosé
fadunku BZTs tych Sciekow.

A. 10 kilometr, tadunek BZTs wynosi 4 g/s
B. 10 kilometr, tadunek BZTs wynosi 6 g/s
C. 20 kilometr, tadunek BZTs wynosi 4 g/s
D. 20 kilometr, tadunek BZTs wynosi 6 g/s

Odpowiedz prawidtowa: B.



Umiejetnosc 6) oblicza stopien redukcji zanieczyszczen gazow odlotowych i sciekow, na przyktad:

B oblicza stopien redukcji zanieczyszczen gazéw odlotowych po przejsciu przez urzadzenia
oczyszczajgce lub w wyniku rozpraszania w strudze, np. redukcja stezenia SO, po procesie
odsiarczania lub redukcja zanieczyszczen w strudze w zaleznosci od odlegtosci i wysokosci
emitora;

B oblicza stopien redukcji zanieczyszczen w $ciekach po procesach oczyszczania na oczyszczalni

lub w procesach samooczyszczania.

Przyktadowe zadanie 5.

Oblicz, w jakim stopniu nalezy zredukowa¢ zawartos¢ tlenkéw azotu w gazach odlotowych Zrddta
instalacji chemicznej, wiedzac, ze emitowana iloé¢ wynosi 750 mg NO,/m?, a standardy emisyjne
dopuszczaja 450 mg NO,/m>.

A. 20%
B. 40%
C. 50%
D. 90%

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 13) oblicza optaty za korzystanie ze srodowiska, na przyktad:
B oblicza optaty za wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza;
m oblicza optaty za wprowadzanie $ciekdw do wéd lub do ziemi;
B oblicza optaty za pobdr wad;

B oblicza optaty za sktadowanie odpadow.
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Przyktadowe zadanie 6.

2. Jezeli pobrana woda zostanie wykorzystana do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia lub na
cele socjalno-bytowe, jednostkowa stawka optaty za pobér jednego m*:

1) wody podziemnej — wynosi 0,068 zt;

2) wody powierzchniowej srédlgdowej — wynosi 0,040 zt.

3. Jezeli pobrana woda podziemna zostanie przeznaczona na potrzeby produkcji, w ktorej woda wchodzi w sktad albo
w bezposredni kontakt z produktami zywnosciowymi, farmaceutycznymi lub na cele konfekcjonowania, jednostkowa
stawka optaty za pobér jednego m® tej wody wynosi 0,097 zt.

4. Jednostkowe stawki optat, o ktérych mowa w ust. 1-3, mnozy sie przez wspétczynniki réznicujace (...)

5. W przypadku poboru wody podziemnej wspotczynniki réznicujgce wynosza:

1) 2 - jezeli woda nie podlega zadnym procesom uzdatniania lub woda podlega wytgcznie dezynfekcji lub
demineralizacji albo innym procesom uzdatniania niewymienionym w pkt 2-5;

2) 1,25 — jezeli woda podlega procesom odzelaziania lub utleniania;

3) 1 — jezeli woda podlega procesom odmanganiania;

4) 0,5 — jezeli woda podlega procesom usuwania amoniaku, koagulacji lub adsorpcji;

5) 0,3 — jezeli woda podlega procesom usuwania azotanow lub metali ciezkich.

Zrédto: Dziennik Ustaw z 2016 1. nr 4 , poz. 1875
Oblicz optate za pobdr 1000 m? wody podziemnej ze studni gtebinowej w celu zaopatrzenia matego

osiedla mieszkaniowego w wode do spozycia. Pobrana woda wymaga zastosowania procesu
odzelaziania.

A. Optata wynosi 50,00 zt.
B. Opfata wynosi 80,00 zt.
C. Optata wynosi 85,00 zt.
D. Optata wynosi 136,00 zt.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
RL.08 Ocena stanu srodowiska

Zbadaj stan srodowiska w miejscowosci Z liczagcej 90 000 mieszkancow.

Ocen jako$¢ powietrza atmosferycznego na podstawie wynikéw pomiaréw wykonanych w 2017
roku.

Poréwnaj za pomocg wykresdw stupkowych poziom wskaznikdw zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym dla 2015 i 2017 roku. Ocen jako$¢ tych zmian.

Ocen poziom hatasu w miescie.

Dokonaj oceny jakosci wody podziemnej, w ramach monitoringu kontrolnego, wskaz czy woda
spefnia wymagania rozporzadzenia ministra zdrowia i nadaje sie do spozycia.

Uzupetnij zestawienie pomiaréw i aparatury kontrolno-pomiarowej wykorzystywanej w monitoringu
Srodowiska.

Druki do uzupetnienia w celu sporzagdzenia dokumentacji znajdujg sie w arkuszu egzaminacyjnym.

Wyniki pomiarow

A. Poziom substancji w powietrzu na terenie miejscowosci Zw 2017 r.

Badane substancje i okresy usrednienia wynikow pomiaréw - 2017 rok
Pur:nkty po- Dwutlenek azotu NO, Dwutlenek siarki SO2 Pyt zawieszony PM10
miarowe [ug/m’] [mg/m’] [ng/m’]
rok kalendarzowy 24 godziny rok kalendarzowy
I 43 0,130 48
1] 35 0,110 38
] 40 0,120 40
\ 42 0,132 56

B. Poziom substancji w powietrzu na terenie miejscowosci Zw 2015 r.

Punkty pomiaro- Badane substancje i okresy usrednienia wynikéw pomiaréw — 2015 rok
we
Dwutlenek azotu NO, Dwutlenek siarki SO2 Pyt zawieszony PM10
[ug/m’] [mg/m’] [ug/m’]
rok kalendarzowy 24 godziny rok kalendarzowy
I 35 0,105 40
I 30 0,100 35
1 38 0,115 38
v 40 0,125 40
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C. Rdwnowazny poziom dzwieku dla punktow w miejscowosci Z

Réwnowazny poziom diwieku

Punkty pomiarowe Laeg[dB]
Pora dnia Pora nocy
1 73 60
2 58 48
3 55 45
4 65 45

D. Charakterystyka punktéw pomiaru hatasu

Punkt 1. znajduje si¢ na terenie zabudowy jednorodzinne;.

Punkt 2. znajduje si¢ na terenie szpitala miejskiego.

Punkt 3. znajduje si¢ na terenie osiedla mieszkaniowego — bloki 5-cio kondygnacyjne.
Punkt 4. znajduje si¢ na terenie strefy ustugowej, centrum miasta, przy drodze szybkiego

ruchu.

E. Wyniki analizy wody ze studni wierconej na terenie miejscowosci Z

Wskaznik Jednostka Wyniki analizy

Bakterie grupy coli liczba mikroorganizmoéw /100ml 0
prébki

Escherichia coli (E. coli) liczba mikroorganizmoéw /100ml 0
prébki

Ogoélna liczba mikroorganizmow liczba mikroorganizmoéw /1ml 30

w temperaturze w 36°C

Metnos¢ NTU 1

Przewodnosé uS/cm 1000

Stezenie jondéw wodoru (pH) - 8,3

Azotyny mg/| 40

Jon amonowy mg/I 0,4

Glin ug/l 100

Zelazo pg/l 100
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Wartosci normatywne

A. Dopuszczalne poziomy wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym

Nazwa substancji Okre's ?éredni?ni? Dopuszczalny poziom substancji [p.g/m3]
wynikéw pomiaréw
Benzen Rok kalendarzowy 5
Dwutlenek azotu jedna godzina 200
rok kalendarzowy 40
Dwutlenek siarki jedna godzina 350
24 godziny 125
Otow rok kalendarzowy 0,5
Ozon osiem godzin 120
Pyt zawieszony PM10 24 godziny 50
rok kalendarzowy 40
Tlenek wegla osiem godzin 10000

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu (Dz. U 2012 nr 0 poz.1032)

B. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Dopuszczalny poziom hatasu w [dB]
. . . . Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe . .
bedaca Zrédtem hatasu
|.Aeq D
Rodzaj terenu L LAeqg N b LAFq N
Aeq D . odniesienia réwny przedziat czasu
i przedziat czasu . S
przedziat czasu ... 8 najmniej odniesienia réwny
e ... odniesienia L
odniesienia réwny P korzystnym 1 najmnie;j
X rowny . . . -
16 godzinom . godzinom dnia korzystnej godzinie
8 godzinom . .
kolejno po sobie nocy
nastepujacym
a) Strefa ochronna ,,A” uzdrowiska
b) Tereny szpitali poza miastem 50 45 45 40
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy 61 56 50 40
c) Tereny domoéw opieki
spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowe] wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjnowypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
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Tereny w strefie Srédmiejskiej miast

owyzej 100 tys. mieszkanco
powyze] 200 Tys. mieszkancow 68 60 55 45

Zrédto: Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 paZdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku.

C. Dopuszczalne wartosci wskaznikéw wody przeznaczonej do spozycia

Wskaznik Jednostka Wartosc dopuszczalna
. . liczba mikroorganizmoéw /100ml
Bakterie grupy coli Lo 100
probki
liczba mikroorganizmoéw /100ml
Escherichia coli (E. coli) e ! g, IZ_ w/ 0
probki
Metnos¢ NTU 1
Przewodnosé uS/cm 2500
Stezenie jonow wodoru (pH) - 6,5-9,5
Jon amonowy mg/| 0,5
Glin ug/l 200
Zelazo ug/l 200
Azotyny mg/| 50
Ogodlna liczba mikroorganizmow . . L,
. liczba mikroorganizmoéw /1ml 100
w temperaturze w 36 °C

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi

Tabela 1

Nazwy aparatury kontrolno-pomiarowej do pomiaréw wykonywanych
w ramach monitoringu srodowiska

aspirator

pluwiometr

pehametr

sonometr

spektrofotometr
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DOKUMENTACIA
(do uzupetnienia wg zamieszczonych polecen)

1. Ocena stanu powietrza atmosfervcznego
Na podstawie pomiaréw substancji w powietrzu atmosferycznym oraz wartosci dopuszczalnych dokonaj oceny jego

jakosci.
Wyniki oceny wpisz do tabeli (jezeli wartos¢ dopuszczalna zostata przekroczona wpisz T, jezeli nie wpisz N).
Uzupetnij wnioski w dolnej czesci tabeli.

Badane substancje i okresy usrednienia wynikéw pomiaréw w 2017 roku
3 =
° 2 £y e = — — 3 e
& §.-',—‘§ N .E"’E>~ g E.Msg o £
€ S EL - <= 3 s o §< & 8 8 g
§ | $3¢8 5 5 s | 2EE| £3 g | €22 | B3 8
e I ¢ E] ] S ES =D o 3 = ¢ 3 o
> g S =2 S 2= g 3 o] Zc g =2
£ =R ] o 58 S a NE T <]
c 3 3 =% ° s & N o 5 S = °
| &% 8 © £ 3
I 43 0,130 48
1] 35 0,110 38
] 40 0,120 40
\% 42 0,132 56

Whioski z oceny jakosci powietrza atmosferycznego wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska:

1. Jakosé¢ powietrza odpowiada rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w punktach pomiarowych (wymienic

Powietrze w miejscowosci Z wymaga /nie wymaga * opracowania dodatkowych programéw ochronnych.

* skres| btedne sformutowania

2. Analiza poréwnawcza stanu jakosci powietrza atmosferycznego dla 2015 i 2017 roku

Sporzqdz wykresy stupkowe poziomow poszczegdlnych substancji w powietrzu dla roku 2015 i 2017 w poszczegdlnych
punktach pomiarowych. Uzupetnij wnioski pod wykresami.

Wykres 1
Analiza porownawcza dla NO,

Z 50

=]

o 40

2 % 30 OROK 2015

o

2% 20 BROK 2017

=e] 10

2%

-z = 0 T T T

g I I 1] v

‘>

bt Punkty pomiarowe
Whiosek
Z poréwnania stezen dwutlenku azotu w poszczegdélnych punktach pomiarowych wynika, ze w roku 2017 zanotowano
wzrost wartosci stezenia wskaznika w punkcie/punktach .........ccccccoeeviviivinccnecnee e (uzupetnij) w stosunku do 2015
roku.
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Wykres 2

- Analiza porownawcza SO,

£

o)

© 0,15

£

g 01 02015

%005 m2017

uJ 1

&

% 0 I I I

5 I I [l v

Punkty pomiarowe

Whiosek
Z poréwnania stezen dwutlenku siarki w poszczegdlnych punktach pomiarowych wynika, ze w roku 2017 zanotowano
wzrost wartosci stezenia wskaznika w punkcie/punktach ..........cceeveeieiveieriee e (uzupetnij) w stosunku do 2015
roku.
Wykres 3

. Analiza porédwnawcza dla pylu zawieszonego PM10

E

2

=60

% 50

> 40 02015

s 30

% 10

= 0 T T T 1

& | I 1 \Y

Punkty pomiarowe

Whiosek
Z poréwnania stezen pytu zawieszonego PM10 w poszczegdlnych punktach pomiarowych wynika,
ze w roku 2017 zanotowano wzrost wartosci stezenia wskaznika

w punkcie/punktach.........ccoevevveerennnnn.
(uzupetnij) w stosunku do 2015 roku.

Whiosek

Jakos$¢ powietrza w miejscowosci Z w 2017 poprawita sie /pogorszyta sie ‘w stosunku do roku
2015.

* skresl btedne sformutowanie
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3.0cena klimatu akustycznego na terenie miejscowosci Z

Na podstawie wynikow pomiaru poziomu dZwieku oraz wartosci dopuszczalnych ocen poziom hatasu w poszczegdlnych
punktach.

Wyniki oceny wpisz do tabeli (jezeli wartos¢ dopuszczalna zostata przekroczona wpisz T, jeZeli nie wpisz N) oraz uzupetnij
whnioski.

Réwnowazny poziom dzwigku Laeq [dB]

Punkt Pora dnia Pora nocy
pomiarowy wynik wartosé wynik po- wartos¢
. Ocena . Ocena
pomiaru dopuszczalna miaru dopuszczalna
1 73 60
2 58 48
3 55 45
4 65 45
Whioski

Dopuszczalny poziom hatasu w punkcie pomiarowym "1":

- zostat przekroczony w dzien/w nocy*, nie zostat przekroczony w dzien/ w nocy*.

Dopuszczalny poziom hatasu w punkcie pomiarowym "2":

- zostat przekroczony w dziern/ w nocy*, nie zostat przekroczony w dzien/ w nocy*. itd. dla pozostatych
punktow.

Dopuszczalny poziom hatasu w punkcie pomiarowym "3":

- zostat przekroczony w dzien/w nocy*, nie zostat przekroczony w dzien/ w nocy*.

Dopuszczalny poziom hatasu w punkcie pomiarowym "4":

- zostat przekroczony w dzien/w nocy*, nie zostat przekroczony w dzienn/ w nocy*.

* skresl btedne sformutfowanie

4.0cena jakosci wody w punkcie kontrolnym ujecia

Na podstawie wynikow pomiaréw wskaznikow wody w punkcie kontrolnym ujecia oraz wartosci dopuszczalnych ocen
jakos¢ wody przeznaczonej do picia.

Wyniki oceny wpisz do tabeli (jezeli wartos¢ dopuszczalna zostata przekroczona wpisz T, jezeli nie wpisz N). Uzupetnij
whnioski.

Wyniki Ocena jakosci
Wskaznik Jednostka Wartos¢ dopuszczalna v . .
analizy wody
liczba
Bakterie grupy coli mikroorganizméw /100 ml 0
probki

_ . . liczba mikroorgani-
Escherichia coli (E. coli) j L 0
zmoéw /100 ml prébki

Ogodlna liczba .
- L liczba
mikroorganizméw . o, 30

. mikroorganizméw/1 ml
w temperaturze w 36°C

Metnosé NTU 1
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Przewodnosé uS/cm 1000
Stezenie jondw wodoru ) 83
(pH) '
Azotyny mg/| 40
Jon amonowy mg/I 0,4
Glin ug/l 100
Zelazo ug/l 100

Whioski z oceny jakosci wody

1. W wyniku oceny jakosci wody nie stwierdzono przekroczen /stwierdzono przekroczenia wskaznikéw* (wymienié
przekroczone wskazniki gdy wystepowaty)

2. Jako$¢ wody odpowiada / nie odpowiada* rozporzadzeniu Ministra Srodowiska /Zdrowia. *

* skresl btedne sformufowania

5. Wykaz pomiaréow stosowanych w monitoringu Srodowiska wraz 2z aparaturg
kontrolno-pomiarowa

Przeanalizuj rodzaje pomiardw zawartych w kolumnie 1 i dobierz odpowiadajgcq im aparature
kontrolno—pomiarowgq, postugujqc sie informacjami z Tabeli 1. Nazwy urzqdzen wpisz w kolumnie 2.

Lp. Rodzaj wykonywanego pomiaru Aparatura

1 2

1. Odczyn wody

2. Zelazo metoda kolorymetryczna

3. Poziomu dzwieku

4. Pobdr préby powietrza do oznaczenia stanu zapylenia
5. Pomiar wielkosci opaddéw

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

B ocena stanu powietrza atmosferycznego;
analiza poréwnawcza stanu jakosci powietrza atmosferycznego dla 2015 i 2017 roku;
ocena klimatu akustycznego na terenie miejscowosci Z;

ocena jakosci wody przeznaczonej do picia w punkcie kontrolnym ujecia ;

wykaz pomiaréw stosowanych w monitoringu S$rodowiska wraz z aparaturg

kontrolno-pomiarows.
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Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:

poprawnos$é analizy jakosci powietrza atmosferycznego, klimatu akustycznego i jakosci wody
w punkcie kontrolnym ujecia;

m czytelno$é i poprawnosc prezentacji graficznej;

m poprawnos$é doboru aparatury kontrolno-pomiarowej do wykonywanego pomiaru w ramach

monitoringu srodowiska.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:

1. Wykonywanie badan dotyczacych stanu srodowiska

3)

9)

dobiera metody prowadzenia badan oraz aparature pomiarowg w zaleznosci od badanego
komponentu Srodowiska;

ocenia jakos¢ komponentdéw srodowiska na podstawie obowigzujgcych norm oraz przepiséw
prawa;

15) ocenia aktualny stan s$rodowiska oraz opracowuje prognozy zmian zachodzacych

w $rodowiska.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji RL.08 Ocena stanu srodowiska mogg dotyczy¢:

planowania prac zwigzanych z badaniem i oceng stanu sSrodowiska;

lokalizowania punktéw pomiaru parametréw powietrza, wody, gleby oraz natezenia hatasu
i drgan;

opracowania i ewidencjonowania wynikow badan;

organizowania dziatan zwigzanych z monitoringiem zanieczyszczen powietrza

atmosferycznego, wdd powierzchniowych i podziemnych, gleby oraz hatasu;

B opracowania planéw dziatan w sytuacji wystgpienia zagrozen ekologicznych;

B przewidywania zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka, wynikajgcych z prowadzonych prac

laboratoryjnych i terenowych;

sporzgdzania bilansdw zanieczyszczen waéd ptyngcych, powietrza i gleby;

okreslania dopuszczalnych stopni zanieczyszczenia $Srodowiska na podstawie obowigzujgcych
norm i przepisdow prawa;

obliczania stopien redukcji zanieczyszczen gazéw odlotowych i sciekow;

obliczania emisje zanieczyszczen na podstawie wynikéw monitoringu;

oceny aktualnego stanu srodowiska na podstawie bilansu zanieczyszczen;

rozpoznawania rodzajéw zagrozen i okres$lania ich wptywu na srodowisko;

obliczania opfat za korzystanie ze sSrodowiska.
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Kwalifikacja K2

RL.09 Planowanie i realizacja zadarn zwigzanych z ochronq srodowiska

1. Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji RL.09
Planowanie i realizacja zadan zwigzanych z ochronq srodowiska

1.1. Planowanie i wykonywanie zadan dotyczacych ochrony wéd
Umiejetnosc¢ 4) planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego, na
przyktad:
B planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego np. dla wody
zawierajgcej koloidy, wodoroweglany wapnia i magnezu, zwigzki zelaza i manganu;

®m planuje procesy: demineralizacji, dezynfekcji, dekarbonizacji, koagulacji itp.

Przyktadowe zadanie 1.

Wode podziemng zawierajacg znaczne ilosci Fe(OH), uzdatnimy stosujgc w kolejnosci procesy

A. flokulacji i dezynfekcji.
B. napowietrzania i filtracji.
C. odgazowywania i demineralizacji.

D. stracania chemicznego i sedymentacji.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 9) dobiera urzgdzenia do oczyszczania réznego rodzaju sciekdw, na przyktad:

B dobiera urzadzenia do oczyszczania Sciekéw bytowo-gospodarczych, np. proponuje
urzagdzenia do zatrzymywania zawiesin tfatwoopadajgcych, duzych zanieczyszczen
wleczonych, zanieczyszczen organicznych i biogennych, substancji flotujgcych, koloidéw itp.;

m dobiera urzadzenia do oczyszczania sciekdw pochodzacych z réznych gatezi przemystu, np.
proponuje urzadzenia do zatrzymywania ttuszczu ze Sciekdw przemystu spozywczego,
substancji ropopochodnych pochodzacych z przemystu paliwowo-energetycznego, metali
ciezkich pochodzacych z przemystu metalurgicznego;

B dobiera urzadzenia do podczyszczania Sciekdw opadowych, np. separatory ttuszczu

i substancji ropopochodnych, piaskowniki, osadniki itp.
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Przyktadowe zadanie 2.
Ktére urzadzenie stosuje sie w celu usuniecia ze sciekdw bytowo-gospodarczych zawiesin
mineralnych?

A. Filtr.
B. Osadnik.
C. Flotownik.

D. Piaskownik.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 13) prowadzi prace zwigzane z zagospodarowaniem osadow Sciekowych, na przyktad:

B prowadzi dziatania zwigzane z zagospodarowaniem osaddéw sciekowych, np. proponuje
gospodarcze wykorzystanie osaddw S$ciekowych: do nawozenia rolniczego, do rekultywac;ji
gruntéw na cele nierolne, przy dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb itp.;

B stosuje przepisy prawa dotyczace stosowania osadéw Sciekowych na gruntach, pod katem
zawarto$ci w osadach metali ciezkich, bakterii, jaj pasozytéw jelitowych itp. oraz ocenia

pozostate parametry osadow.
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Przyktadowe zadanie 3.
Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich w komunalnych osadach $ciekowych

Zawartos¢ metali ciezkich w mg/kg suchej masy osadéw nie wieksza niz przy stosowaniu
komunalnych osadéw sciekowych
przy dostosowywaniu gruntow
P o,
Metale oraz do do rekultywacji . S . o ..
.. ) zagospodarowania przestrzennego lub decyzji
rekultywacji terenéw na
. . o warunkach zabudowy
gruntéw na cele nierolne . . -
i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin
cele rolne "
przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy
roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz
1 2 3 4
Kadm (Cd) 20 25 50
Miedz (Cu) 1000 1200 2000
Nikiel (Ni) 300 400 500
Otéw (Pb) 750 1000 1500
Cynk (zn) 2500 3500 5000
Rte¢ (Hg) 16 20 25
Chrom (Cr) 500 1000 2500

Wycigg z Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych

Ocen, w ktdrej oczyszczalni $ciekdw powstajg osady

w rolnictwie?
A. 01

B. 02
C. 03
D. 04

Zawartos$¢ metali ciezkich w osadach $ciekowych pochodzacych
z oczyszczalni $ciekow bytowo-gospodarczych

Zawartos$¢ metali ciezkich w mg/kg suchej masy
w osadach pochodzacych
Metale z oczyszczalni sciekéw bytowo-gospodarczych

(01, 02, 03, 04 - nazwy poszczegdlnych oczyszczalni)

01 02 03 04

Kadm (Cd) 19 25 20 20
Miedz (Cu) 1100 1000 800 1900
Nikiel (Ni) 210 430 150 200
Otéw (Pb) 330 790 700 990
Cynk (Zn) 2600 3300 1900 2400

Rteé¢ (Hg) 23 12 2 19
Chrom (Cr) 459 780 230 520

Odpowiedz prawidfowa: C.
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1.2. Planowanie oraz wykonywanie zadan dotyczacych ochrony powietrza atmosferycznego

Umiejetnosc 1) rozpoznaje Zrodta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, na przyktad:
m okresla Zrédta zanieczyszczenia powietrza takimi gazami jak np. metan, tlenki siarki, tlenki
azotu, ozon troposferyczny, dwutlenek wegla, tlenek wegla itp.;
m okresla Zzrodta pochodzenia w powietrzu atmosferycznym pytéw;

B rozpoznaje naturalne i antropogeniczne Zrdédta zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego.

Przyktadowe zadanie 4.
Antropogenicznym zrédtem metanu w powietrzu atmosferycznym moga by¢

. tereny bagienne.
elektrocieptownie.

indywidualne paleniska grzewcze.

OO0 w >

. wysypiska odpadéw komunalnych.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Umiejetnosc 4) planuje dziatania zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczeri do atmosfery, na
przyktad:
B proponuje stosowanie odnawialnych zrédet energii, np. paneli fotowoltaicznych, kolektoréw
stonecznych, pomp ciepta, elektrowni wiatrowych, biomasy, itp.;
B wskazuje najczystsze tradycyjne technologie grzewcze oparte na spalaniu konwencjonalnych
zrodet energii tj. gazu, oleju opatowego, wegla kamiennego, wegla brunatnego, koksu itp.;
B proponuje najkorzystniejsze dla $rodowiska rozwigzania w zakresie produkcji energii
elektrycznej i cieplnej, np. skojarzone wytwarzanie energii, centralizacja zrodet ciepta itp.;
B proponuje rozwigzania majgce na celu zmniejszenie strat energii cieplnej u odbiorcy,

podczas jej przesytania i wytwarzania.
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Przyktadowe zadanie 5.

Poréwnanie emisji zanieczyszczen réznych technologii grzewczych*

Emisja PM

Emisja NO, Emisja CO, Emisja CO (PM 2,5 i PM 10)

Rodzaj kotta

mg/1kWh ciepta | k8/1kWhciepta [ mg/1kwh ciepta | M8/1kWh ciepta

Olejowy 140 0,370 10 45
Gazowy 80 0,220 12 15
Weglowy 470 0,605 1100 280
Maty, reczny

do spalania drewna 80 0,02 3200 140

* wg raportu, z 2011 roku, Instytutu Perspektyw w Sewilli na zlecenie Komisji Europejskiej (generalnej Dyrekcji
Srodowiska - DG ENV)

Ktéry z wymienionych kottéw, emituje do powietrza atmosferycznego najmniej tlenku wegla przy
produkcji tej samej mocy cieplnej?

A. Gazowy.
B. Olejowy.
C. Weglowy.

D. Opalany drewnem.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnosc 8) dobiera metody i srodki ochrony przed hatasem, na przyktad:

B dobiera metody i Srodki majgce ograniczyé hatas i drgania w srodowisku powodowane przez
komunikacje, np. dobiera ekrany akustyczne, proponuje rozwigzania organizacyjne
dotyczace ruchu pojazddw, rozwigzania redukujgce hatas i drgania emitowane przez pojazdy
szynowe;

B dobiera metody i Srodki majgce ograniczyé hatas i drgania w srodowisku powodowane przez
przemyst, np. proponuje nowoczesne technologie produkcji, nowoczesne urzadzenia,
wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne redukujgce poziom hatasu i drgan

w zaktadach przemystowych.
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Przyktadowe zadanie 6.
lle powinna wynosi¢ minimalna skuteczno$é ekranu akustycznego, jezeli zbadane natezenie hatasu
przy ruchliwej ulicy wynosi 80 dB, a dopuszczalny poziom dzwieku wynosi 60 dB?

A. 15%
B. 20%
C. 25%
D. 30%

Odpowiedz prawidtowa: C.

1.3. Prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami oraz prac dotyczacych ochrony gleb

Umiejetnosc 4) przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpaddw, na przyktad:

B przestrzega zasad sktadowania odpadéw w zaleznosci od ich rodzaju, np. wskazuje zasady
sktadowania odpadéw komunalnych, odpaddéw obojetnych oraz réznego rodzaju odpadéw
niebezpiecznych;

B przestrzega zasad magazynowania odpadéw w zaleznosci od ich rodzaju, np. wskazuje
zasady magazynowania odpadéw komunalnych, odpaddéw obojetnych oraz réznego rodzaju
odpadow niebezpiecznych.

Przyktadowe zadanie 7.

Fragment rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw

$ 20. 1. Skftadowiska odpaddw niebezpiecznych przeznaczone do czasowego sktadowania odpaddw rteci
metalicznej o zawartosci rteci powyzej 99,9% masy niezawierajqcej zanieczyszczen moggcych spowodowac
korozje stali weglowej lub nierdzewnej, w szczegdlnosci roztworu kwasu azotowego lub roztworu chlorku,
buduje sie jako osobne, oddzielne, szczelne konstrukcje stanowiqgce zbiorniki ze scianami bocznymi i dachem,
o odpowiedniej pojemnosci dostosowanej do objetosci rteci metalicznej przeznaczonej do sktadowania,
odpowiednio powleczone w celu zabezpieczenia przed powstaniem pekniec i szczelin, nieprzepuszczajqce rteci
metalicznej, z podfozem pokrytym materiatem uszczelniajgcym odpornym na dziatanie rteci metalicznej oraz
jego spadkiem (nachyleniem) umozliwiajgcym odprowadzanie wod odciekowych do oddzielnego zbiornika.

2. Odpady rteci metalicznej sktaduje sie w zbiornikach, o ktérych mowa w ust. 1, w pojemnikach
w taki sposdb, ktéry umozliwia ich proste odszukanie, o maksymalnym wskazniku wypetnienia pojemnika
wynoszgcym 80% jego pojemnosci, w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci wolnej przestrzeni i zapobiezenia
pojawienia sie wyciekow lub statych odksztatcern pojemnika, bedgcych wynikiem rozszerzania sie cieczy
Z powodu wysokich temperatur.

Okresl, postugujac sie fragmentem rozporzadzenia w sprawie sktadowisk odpadéw, maksymalng
objetos¢ odpadow zawierajgcych rte¢ metaliczng, ktéra moze byé przechowywana w zbiorniku
o pojemnosci 10 dm®.

A. 4 litry.

B. 6 litrow.
C. 8 litréw.
D. 10 litrow.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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Umiejetnosc 7) dobiera metody unieszkodliwiania odpaddw, na przyktad:

B dobiera metody unieszkodliwiania odpaddw w zaleznosci od ich rodzaju, np. proponuje
metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych oraz rdéinego rodzaju odpaddw
niebezpiecznych;

m dobiera metody unieszkodliwiania odpadéw w zaleznosci od ich pochodzenia, np. odpady
pochodzgace z zaktaddéw opieki medycznej, odpady pochodzace z laboratoriow chemicznych,
odpady pochodzace z elektrowni jgdrowych;

B proponuje witasciwg hierarchie doboru metod unieszkodliwiania odpaddéw, w pierwszej
kolejnosci wskazujagc metody unieszkodliwiania, ktére w najmniejszym stopniu obcigzajg

Srodowisko naturalne.

Przyktadowe zadanie 8.
Odpady bytowo gospodarcze w pierwszej kolejnosci powinny by¢ poddane procesowi

spalania.
segregaciji.

sktadowania.

o0 ® >

. kompostowania.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Umiejetnos¢ 9) nadzoruje prace zwiqgzane z eksploatacjq sktadowiska odpadow komunalnych,

na przyktad:

B wskazuje zasady przyjmowania odpadéw na sktadowisko odpaddw, wskazuje sposoby
uktadania odpadéw na dziatkach roboczych, dobiera sprzet stosowany na sktadowisku np.
stuzacy do plantowania i zageszczania odpaddw, rozréznia materiaty, ktére moga byc
zastosowane jako warstwy izolacyjne oraz wskazuje zasady uktadania tych warstw;

W opisuje zasady prawidtowe]j eksploatacji sktadowiska odpaddéw, wskazuje dziatania, ktére
przyczyniajg sie do ograniczenia jego negatywnego wptywu na srodowisko naturalne, np.
opisuje zasady eksploatacji systemu drenazowego wodd odciekowych, instalacji do
odprowadzania biogazu wysypiskowego, wskazuje zasady uktadania warstw uszczelniajgcych

na terenie sktadowiska.

27



Przyktadowe zadanie 9.
Zarzadzajagcy sktadowiskiem odpaddw, przed przyjeciem odpadéw do sktadowania, nie jest
zobowigzany do

. ustalenia masy przyjmowanych odpaddw.
ustalenia objetosci przyjmowanych odpaddw.

weryfikacji polegajacej na ogledzinach odpaddéw przed i po roztadunku.

O 0O WP

. sprawdzenia zgodnosci przyjmowanych odpaddéw z danymi zawartymi w karcie przekazania

odpadow.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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2. Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu dla wybranych umiejetnosci z kwalifikacji
RL.09 Planowanie i realizacja zadan zwigzanych z ochronq srodowiska

W miejscowosci X rozbudowano oczyszczalnie sciekdw bytowo-gospodarczych. Powstajgcy osad
Sciekowy ma zostac poddany przerdbce i zagospodarowaniu.

Mieszkaicy miasta segregujg nastepujace frakcje odpaddéw: plastik, metale, makulature, substancje
organiczne. Oddzielnie zbierany jest takze zuzel i popidt pochodzacy z kottéw domowych. Pozostate
odpady trafiajg do zbiorczego pojemnika. Odpady wielkogabarytowe podlegajg zbiérce na zadanie.
Wiekszos¢ zabudowan w miejscowosci uzyskuje ciepto i prad z elektrocieptowni opalanej weglem
kamiennym. Pozostate budynki uzyskujg ciepto z indywidualnych palenisk na paliwa state. Skutkiem
takiego pozyskiwania ciepta i energii jest znaczne zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego przez
pyty, tlenki siarki i tlenki azotu. Do zanieczyszczenia powietrza przyczynia sie takze znaczny ruch
samochodowy na terenie miasta.

Wypetnij Tabele A zgodnie ze schematem technologicznym oczyszczalni  $ciekéw
bytowo-gospodarczych dobierajgc w odpowiedniej kolejnosci nazwy urzadzen i proceséw w nich
zachodzacych.

Dobierz urzadzenia do przerébki osadéw sciekowych, ktére powstajg w oczyszczalni Sciekéw
w miejscowosci X, zapisujac je w Tabeli B.

Ocen sposdb zagospodarowania osadéw Sciekowych powstajgcych w  oczyszczalni  Sciekow
w miejscowosci X wypetniajac Tabele C.

Wypetnij Tabele D klasyfikacje odpadéw powstajgcych w miejscowosci X i ocen czy sg zaliczane do
grupy odpaddéw niebezpiecznych.

Zapisz w Tabeli E rozwigzania, ktére przyczynig sie do zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego w miejscowosci X.

Osad Zagospodarowanie
przefermentowany osadéw
9 = 10 » 11 »
I Osad nadmierny
7 Osad
wstepny
&cieki Iskratki
surowe Scieki
—p 1 > 2 > 3 — 4 > 5 e
oczyszczone
l Piasek
8

Osad
recyrkulowany

Zestawienie danych i informacji

Schemat technologiczny oczyszczalni $ciekéw w miejscowosci X
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Tabela 1. Urzadzenia i procesy stosowane w oczyszczalniach §ciekéw komunalnych

(kolor niebieski na schemacie)

Nazwa urzadzenia Nazwa procesu zachodzacego w urzadzeniu
Kraty Sedymentacja osadu nadmiernego
Piaskownik Sedymentacja substancji mineralnych
Osadnik wtérny Biochemiczny rozktad zwigzkéw organicznych
Osadnik wstepny Sedymentacja substancji organicznych tatwoopadajgcych
Reaktor biologiczny Zatrzymywanie wiekszych elementow doptywajacych do oczyszczalni

Tabela 2. Urzadzenia stosowane w procesie przerobki osadow $ciekowych
(kolor zielony na schemacie)

Urzadzenia stosowane w procesie przerébki produktow

Wiréwki

Separator piasku

Praska do skratek

Zageszczacz mechaniczny
Wydzielona komora fermentacyjna

Tabela 3. Wiasciwosci osaddéw $ciekowych powstajacych w oczyszczalni sciekdw w miejscowosci X

Zawartosc bakterii i jaj

Zawartos¢ metali ciezkich w mg/kg suchej masy BT

i i Bakterie Jaja
Kadm | Miedz | Nikiel | Otéw [ Cynk | Rtec | Chrom | g3imonella | pasozytow
(cd) | (cu) | (ni) | (PP) | (zn) [ (Hg) | (Cr) w100g w 1 kg s.m.
osadu
15 850 320 950 1100 19 350 1 23

Tabela 4

Fragment rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw sciekowych

§ 2. 1. Komunalne osady sciekowe moggq byc stosowane na gruntach, jezeli sq spetnione nastepujgce warunki:
1) zawartos¢ metali ciezkich w tych osadach nie przekracza ilosci okreslonych w zatgczniku nr 1 do
rozporzqdzenia;

2) w przypadku stosowania tych osadow w rolnictwie i do rekultywacji gruntow na cele rolne — nie wyizolowano
bakterii z rodzaju Salmonella w reprezentatywnej probce osadéw o masie 100 g uzyskanej zgodnie z § 5 ust. 3;
3) tgczna liczba zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp. w 1 kg suchej masy,
zwanej dalej ,,s.m.”, osadow przeznaczonych do badan stosowanych:

a) w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntow na cele rolne — wynosi 0,

b) do rekultywacji terenéw — jest nie wieksza niz 300,

¢) do dostosowania gruntow do okreslonych potrzeb wynikajgcych z planéw gospodarki odpadami, planow
zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu — jest nie
wieksza niz 300,

d) do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu — jest nie wieksza niz 300,

e) do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz — jest nie wieksza niz 300;
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Tabela 5. Dopuszczalna zawartos¢ metali ciezkich w komunalnych osadach $ciekowych zatacznik
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych
osadow sciekowych

Zawartos¢ metali ciezkich w mg/kg suchej masy osad6éw nie wigksza niz
przy stosowaniu komunalnych osadéw $ciekowych
przy dostosowywaniu gruntow
do okreslonych potrzeb wynikajgcych
w rolnictwie Do z planéw gospodarki odpadami, planéw
Metale oraz do .. zagospodarowania przestrzennego lub decyzji
.. rekultywacji
rekultywacji . o warunkach zabudowy
. terenéw na . . -
gruntéw na . i zagospodarowania terenu, do uprawy roslin
cele nierolne ..
cele rolne przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy
roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji
pasz

Kadm (Cd) 20 25 50
Miedz (Cu) 1000 1200 2000
Nikiel (Ni) 300 400 500
Otéw (Pb) 750 1000 1500
Cynk (Zn) 2500 3500 5000
Rte¢ (Hg) 16 20 25
Chrom (Cr) 500 1000 2500

Tabela 6. Fragment zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r.
w sprawie katalogu odpadéw

Kod Grupy, podgrupy i rodzaje odpadéw(”
10
Odpady z proceséw termicznych
1001 Odpady z elektrowni i innych zaktaddéw energetycznego spalania paliw (z wytgczeniem grupy 19)
100101 Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottéw (z wytaczeniem pytéw z kottéw wymienionych

w 10 01 04)
1001 02 Popioty lotne z wegla

100103 Popioty lotne z torfu i drewna nie poddanego obrébce chemicznej

10 01 04* Popioty lotne i pyty z kottdw z paliw ptynnych

100105 State odpady z wapniowych metod odsiarczania gazow odlotowych

1001 14* Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottow ze wspotspalania zawierajgce substancje niebezpieczne

1001 15 Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottéw ze wspdtspalania inne niz wymienione w 10 01 14

1001 16* Popioty lotne ze wspodtspalania zawierajgce substancje niebezpieczne

100117 Popioty lotne ze wspdtspalania inne niz wymienione w 10 01 16

100199 Inne nie wymienione odpady

15 Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne
nie ujete w innych grupach

1501 Odpady opakowaniowe (wtgcznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)
150101 Opakowania z papieru i tektury
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1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych

150103 Opakowania z drewna

1501 04 Opakowania z metali

150105 Opakowania wielomateriatowe

1501 06 Zmieszane odpady opakowaniowe

1501 07 Opakowania ze szkta

1501 09 Opakowania z tekstylidw

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni Sciekdw oraz
z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

1901 Odpady ze spalarni odpaddw, w tym z instalacji do pirolizy odpadéw

19 01 02 Ztom zelazny usuniety z popiotéw paleniskowych

1901 10* | Zuzyty wegiel aktywny z oczyszczania gazéw odlotowych

19 08 Odpady z oczyszczalni Sciekdw nieujete w innych grupach

19 08 01 Skratki

19 08 02 Zawartos¢ piaskownikéw

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady sciekowe

1912 Odpady z mechanicznej obréobki odpaddw (np. obrébki recznej, sortowania, zgniatania,
granulowania) nieujete w innych grupach

191201 Papier i tektura

1912 02 Metale zelazne

191204 Tworzywa sztuczne i guma

191205 Szkto

20 Odpady komunalne facznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytaczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura

200102 Szkto

200108 Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji

200110 Odziez

200111 Tekstylia

20 01 23* Urzadzenia zawierajgce freony

2001 25 Oleje i ttuszcze jadalne

200139 Tworzywa sztuczne

2001 40 Metale

200199 Inne nie wymienione frakcje zbierane w sposéb selektywny

2002 Odpady z ogrodow i parkow (w tym z cmentarzy)

200201 Odpady ulegajace biodegradacji

200203 Inne odpady nieulegajgce biodegradacji

2003 Inne odpady komunalne

200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

2003 02 Odpady z targowisk

200303 Odpady z czyszczenia ulic i placow
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2003 04 Szlamy ze zbiornikdw bezodptywowych stuzacych do gromadzenia nieczystosci

20 03 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych

2003 07 Odpady wielkogabarytowe

2003 99 Odpady komunalne nie wymienione w innych podgrupach

1) Odpady klasyfikuje sie wedtug Zrodta powstawania w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20, przypisujgc im odpowiedni
szesciocyfrowy kod okreslajqcy rodzaj odpadu (z wytgczeniem koddw koriczqcych sie na 99). W przypadku nieodnalezienia
odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje sie w grupach od 13 do 15. W przypadku
nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20 odpady klasyfikuje sie w grupie 16, zawierajgcej
odpady nieujete w innych grupach. W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupie 16 odpady klasyfikuje sie
w grupie wedtug zrédta powstawania, przypisujgc im kod koriczqcy sie na 99 (inne niewymienione odpady). Odpady opakowaniowe
bedgqce odpadami komunalnymi, jesli sq zbierane selektywnie lub wystepujq jako zmieszane odpady opakowaniowe, klasyfikuje sie
w podgrupie 15 01, a nie w podgrupie 20 01.

Odpadami niebezpiecznymi w katalogu odpadéw sq odpady oznakowane indeksem gornym w postaci gwiazdki "*" przy kodzie
rodzaju odpadéw, chyba ze majg zastosowanie przepisy art 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Tabela 7. Wykaz przedsiewzie¢ mogacych zmniejszyé zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego
w miejscowosci X

Wykaz przedsiewzieé

Montaz cyklondw

Montaz elektrofiltrow

Korzystanie z rowerow

Budowa obwodnicy miasta

Nie spalanie odpaddéw w ogrodzie

Korzystanie z komunikacji miejskiej

Zmniejszenie natezenia ruchu pojazddéw

Zamiana starego pieca na kondensacyjny

Przytaczenie ogrzewania z sieci miejskiej

Uzywanie paliwa weglowego dobrej jakosci

Zamontowanie instalacji odsiarczania spalin

Wprowadzanie odnawialnych Zzrédet energii

Zamkniecie centrum miasta dla samochoddéw

Zamiana zrédta ciepta z wegla na olej lub gaz

Zamontowanie instalacji do usuwania tlenkow azotu

Zamiana ogrzewania weglowego na gazowe lub olejowe

Ograniczenie zuzycia paliwa. Termomodernizacja budynkéw

Budowa parkingdw na obrzezach miasta i organizacja transportu miejskiego
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DOKUMENTACIA
(do uzupetnienia wg zamieszczonych polecen)

1. Dobdr urzadzen i procesdw zachodzgcych w oczyszczalni $ciekdw bytowo-gospodarczych
Posfugujqc sie zamieszczonym schematem oczyszczalni sciekdw oraz wykorzystujqc informacje z Tabeli 1 przyporzqdkuj

cyfrom od 1 do 5 nazwy urzqdzen i wskaz procesy, ktdére w nich zachodzgq.

Tabela A. Urzadzenia i procesy stosowane w oczyszczalni $ciekow bytowo-gospodarczych

Nr Nazwa urzadzenia Nazwa procesu zachodzgcego w urzadzeniu
urzadzenia a (kolor niebieski na schemacie)

1

2

3

4

5

2. Dobdr urzadzen do przerdbki osaddw $ciekowych
Postugujgc sie zamieszczonym schematem oczyszczalni sciekow oraz informacjami z Tabeli 2 przyporzqdkuj liczbom od

7 do 11 nazwy urzqgdzen stuzqcych do przerobki osadow sciekowych.

Tabela B. Nazwy urzadzen stuzgcych do przerébki osadéw sciekowych
w oczyszczalniach sciekéw (kolor zielony na schemacie)

Nr urzadzenia
Nazwa urzadzenia stuzacego do przerdbki produktu ubocznego

10

11

3. Dobor sposobu zagospodarowania osadow sciekowych powstajacych w oczyszczalni sciekdw

W miejscowosci X

Korzystajgc z danych dotyczqcych ilosci metali ciezkich oraz zawartosci bakterii i jaj pasoZytow w osadach Sciekowych
powstajgcych w oczyszczalni sciekdow w miejscowosci X - Tabela 3 oraz postugujgc sie informacjami z Tabel 4 i 5
zawierajgcymi wytyczne rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw

Sciekowych, ocen do jakich celéw mozna zastosowac powstajgcy osad sciekowy.
Wyniki oceny wpisz do tabeli (jezeli wartos¢ dopuszczalna wskaznika nie zostata przekroczona i osad nadaje sie

do zastosowania w danym celu wpisz TAK, jezeli natomiast nie mozna go zastosowac wpisz NIE).
Sformutuj wnioski (skreslajgc btedne zapisy) w dolnej czesci tabeli.
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4. Klasyfikacja odpaddw powstajacych w miejscowosci X oraz ocena ich szkodliwosci

Korzystajgc z informacji z Tabeli 6 przypisz odpadom powstajgcym w miejscowosci X (wpisanym w kolumnie 2)
odpowiednie kody i ocen czy sq one szkodliwe dla srodowiska wpisujgc w kolumnie 4 TAK, gdy odpad jest szkodliwy
i Nie, gdy odpad nie jest szkodliwy.

Tabela D. Klasyfikacja odpadow powstajacych w miejscowosci X
tp. Nazwa odpadu Kod Ocena
odpadu Szkodliwosci
1 2 3 4
Rodzaje odpadow bytowo-gospodarczych powstajgcych w miejscowosci X
1 Gazety
2 Butelki PET
3 Stara kanapa
4 Skoszona trawa
5 Szklane butelki
6 Torebki foliowe
7 Pottuczone stoiki
8 Puszki aluminiowe
9 Obierki po ziemniakach
10 | Staralodowka zawierajgca freony
11 | Opakowania wielomateriatowe po sokach
12 Popidt i zuzel paleniskowy z kottéw w domkach jednorodzinnych
Rodzaje odpadéw przemystowych/technologicznych powstajgcych w miejscowosci X
13 | Skratki
14 | Piasek z piaskownikow
15 | Przefermentowany osad Sciekowy
16 | Zuzel i popiét paleniskowy z elektrocieptowni
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5. Rozwigzania majace zmniejszy¢ zanieczyszczenia powietrza w miejscowosci X

Korzystajgc z informacji z Tabeli 7 zaproponuj dla wskazanych Zrodet zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
rozwiqzania, ktore przyczyniq sie do poprawy jego stanu w miejscowosci X.

Tabela E. Przedsiewziecia majace na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w miejscowosci X

Propozycja przedsiewzie¢ majacych na celu zmniejszenie

Zrédto zanieczyszczenia powietrza zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w miejscowosci X

(zaproponuj po 3 rozwigzania)

1 2

Elektrocieptownia

Indywidualne ogrzewanie w domkach

jednorodzinnych

Ruch pojazdéw na terenie miasta

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

dobdr urzadzen i proceséw w oczyszczalni Sciekédw bytowo-gospodarczych

dobdr urzadzen stuzgcych do przerdbki osadéw sciekowych;

dobdr sposobu zagospodarowania osaddow Sciekowych powstajgcych w oczyszczalni
Sciekow;

klasyfikacja odpaddw powstajgcych w miejscowosci X oraz ocena ich szkodliwosci dla
srodowiska;

rozwigzania majace  zmniejszy¢  zanieczyszczenie  powietrza  atmosferycznego

W miejscowosci X.
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Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniac:

B poprawnos¢ doboru urzadzen stosowanych w oczyszczalni Sciekdéw bytowo-gospodarczych;

B poprawnosé doboru urzadzen do przerébki osadéw Sciekowych;

m prawidtowos¢ doboru sposobu zagospodarowania osaddéw S$ciekowych powstajacych
w oczyszczalni sciekow;

B prawidtowos¢ dokonanej klasyfikacji odpaddw powstajgcych w miejscowosci X oraz oceny
ich szkodliwosci dla srodowiska;

B poprawnos¢ doboru rozwigzan majacych zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza

atmosferycznego w miejscowosci X.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym:
1. Planowanie i wykonywanie zadan dotyczgcych ochrony wod

9) dobiera urzadzenia do oczyszczania réoznego rodzaju sciekow;
10) prowadzi prace zwigzane z oczyszczaniem sciekdéw miejskich i przemystowych;
13) prowadzi prace zwigzane z zagospodarowaniem osadow Sciekowych.

2. Planowanie oraz wykonywanie zadan dotyczgcych ochrony powietrza atmosferycznego

3) dobiera metody ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami;
4) planuje dziatania zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery.

3. Prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami oraz prac dotyczacych ochrony gleb
1) klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteridow;
6) dobiera sposoby zagospodarowania odpadéw;
14) organizuje prace zwigzane z przerdbka osadow Sciekowych i eksploatacjg urzadzen.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji RL.09 Planowanie i readlizacja zadan zwigzanych
z ochrongq srodowiska moga dotyczyc:

B planowania procesu uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego;
prowadzenia prac zwigzanych z oczyszczaniem sciekdw miejskich i przemystowych;
korzystania z dokumentacji projektowych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych;
okreslania warunkéw i metod unieszkodliwiania odpaddw;

dobierania sposobdw zagospodarowania odpadow;

dobierania metod unieszkodliwiania odpadow;

planowania i prowadzenia prac zwigzanych ze spalaniem odpaddéw komunalnych oraz
eksploatacjg spalarni;

prowadzenia prac zwigzanych z zagospodarowaniem odpaddéw niebezpiecznych;
dobierania metod unieszkodliwiania odpaddéw przemystowych;

rozpoznawania zrdodet zanieczyszczenia gleb;

dobierania metod ochrony gleb przed degradacjg i dewastacjg;

organizowania prac zwigzane z rekultywacjg gleb.
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PODSTAWA PROGRAMOWA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

PODSTAWA PROGRAMOWA  KSZTAtCENIA W  ZAWODZIE  TECHNIK  OCHRONY
SRODOWISKA - 325511.

1. CELE KSZTAtCENIA W ZAWODZIE

Absolwent szkoty ksztatcgcej w zawodzie technik ochrony srodowiska powinien by¢ przygotowany do
wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1) badania stanu Srodowiska;

2) monitorowania poziomu zanieczyszczen powietrza, wody i gleby;

3) sporzadzania bilanséw zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery, wdd oraz gleby;
4) planowania i prowadzenia racjonalnej gospodarki odpadami;

5) planowania i realizacji dziatan na rzecz ochrony srodowiska.

2. EFEKTY KSZTALCENIA

Do wykonywania wyzej wymienionych zadan zawodowych niezbedne jest osiggniecie zaktadanych
efektdw ksztatcenia na ktére sktadajg sie:

1) Efekty ksztatcenia wspodlne dla wszystkich zawodow

(BHP). Bezpieczenstwo i higiena pracy
Uczen:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony pracy
i ochrony srodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczgce
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.
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(PDG).
Uczen:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

10)
11)
12)
13)

Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczgce ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

stosuje przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

rozrdznia przedsiebiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania miedzy nimi;
analizuje dziatania prowadzone przez przedsiebiorstwa funkcjonujgce w branzy;

inicjuje wspolne przedsiewziecia z réznymi przedsiebiorstwami z branzy;

przygotowuje dokumentacje niezbedng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

prowadzi korespondencje zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

planuje dziatania zwigzane z wprowadzaniem innowacyjnych rozwigzan;

stosuje zasady normalizacji;

optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarczej.

(JOZ). Jezyk obcy ukierunkowany zawodowo

Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)

postuguje sie zasobem s$rodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych
oraz fonetycznych), umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych;

interpretuje wypowiedzi dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych
artykutowane powoli i wyraznie, w standardowej odmianie jezyka;

analizuje i interpretuje krétkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych;

formutuje krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce
komunikowanie sie w sSrodowisku pracy;

korzysta z obcojezycznych zrédet informacji.

(KPS). Kompetencje personalne i spoteczne

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

przestrzega zasad kultury i etyki;

jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
potrafi planowac dziatania i zarzgdzac¢ czasem;
przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
jest otwarty na zmiany;

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
przestrzega tajemnicy zawodowej;

negocjuje warunki porozumien;

jest komunikatywny;

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
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13) wspotpracuje w zespole.

(OMZ). Organizacja pracy matych zespotéw

Uczen:
1) planujeiorganizuje prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;
4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych zadan;
5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na poprawe warunkéw

i jakos¢ pracy;
6) stosuje metody motywacji do pracy;
7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

2) Efekty ksztatcenia wspdlne dla zawodéw w ramach obszaru rolniczo-lesnego
z ochrong srodowiska, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub
grupie zawodow PKZ(RL.g)

PKZ(RL.g) Umiejetnosci stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodach: technik ochrony
srodowiska, technik inzynierii Srodowiska i melioracji
Uczen:
1) okresla stan i zasoby sSrodowiska przyrodniczego;
2) charakteryzuje elementy srodowiska przyrodniczego;
3) przestrzega zasad prowadzenia racjonalnej gospodarki zasobami Srodowiska przyrodniczego;
4) charakteryzuje rodzaje wéd powierzchniowych i podziemnych;
5) klasyfikuje gleby wedtug okreslonych kryteridw;
6) rozpoznaje rodzaje zanieczyszczen oraz okresla ich wptyw na srodowisko;
7) ocenia zmiany zachodzgce w srodowisku na skutek dziatalnosci cztowieka;
8) korzysta z map pogody oraz danych meteorologicznych i hydrologicznych;
9) przestrzega zasad wykonywania rysunkdw technicznych oraz szkicéw rysunkowych;
10) stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony i ksztattowania srodowiska oraz przestrzega norm
w tym zakresie;
11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie zadan.

3) Efekty ksztatcenia wtasciwe dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie technik
ochrony srodowiska

RL.08 Ocena stanu srodowiska;
1. Wykonywanie badan dotyczacych stanu $rodowiska
Uczeh:
1) planuje prace zwigzane z badaniem i oceng stanu srodowiska;
2) lokalizuje punkty pomiaru parametréw powietrza, wody, gleby oraz natezenia hatasu i drgan;
3) dobiera metody prowadzenia badan oraz aparature pomiarowg w zaleznosci od badanego
komponentu srodowiska;
4) pobiera prébki komponentow srodowiska do badan laboratoryjnych i terenowych;
5) obstuguje urzadzenia i aparature kontrolno-pomiarows;
6) wykonuje oznaczenia laboratoryjne okreslonych komponentow srodowiska;
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7) prowadzi badania proceséw zachodzgcych w srodowisku;

8) opracowuje i ewidencjonuje wyniki badan;

9) ocenia jakos¢ komponentéw Srodowiska na podstawie obowigzujgcych norm oraz przepisow
prawa;

10) organizuje dziatania zwigzane monitoringiem zanieczyszczen powietrza atmosferycznego,
waéd powierzchniowych i podziemnych, gleby oraz hatasu;

11) opracowuje plany dziatan zwigzanych z monitoringiem przyrody ozywionej;

12) korzysta z systemu gromadzenia, przesytania i przetwarzania danych;

13) okresla cele i przestrzega zasad zintegrowanego monitoringu Srodowiska przyrodniczego;

14) wykonuje badania zwigzane z prowadzeniem zintegrowanego monitoringu Srodowiska
przyrodniczego;

15) ocenia aktualny stan s$rodowiska oraz opracowuje prognozy zmian zachodzacych
w Srodowisku;

16) opracowuje plany dziatan w sytuacji wystgpienia zagrozen ekologicznych;

17) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka, wynikajgce z prowadzonych prac
laboratoryjnych i terenowych.

2. Ocena stopnia zanieczyszczenia $Srodowiska
Uczen:

1) przestrzega zasad sporzgdzania bilanséw zanieczyszczen powietrza, wody i gleby;

2) okredla stezenie i rozmieszczenie zanieczyszczern powietrza, wody i gleby w rdzinych
regionach kraju;

3) sporzadza bilanse zanieczyszczen wéd ptynacych, powietrza i gleby;

4) opracowuje wyniki bilanséw z  wykorzystaniem  specjalistycznych  programéw
komputerowych;

5) okredla dopuszczalny stopien zanieczyszczenia srodowiska na podstawie obowigzujgcych
norm i przepiséw prawa;

6) oblicza stopien redukcji zanieczyszczen gazéw odlotowych i Sciekow;

7) oblicza emisje zanieczyszczen na podstawie wynikdw monitoringu;

8) ocenia aktualny stan Srodowiska na podstawie bilansu zanieczyszczen;

9) korzysta z informacji zamieszczanych w katastrze wodnym;

10) okresla warunki wydawania pozwolen emisyjnych i decyzji wodnoprawnych;

11) opracowuje instrukcje gospodarowania wodg;

12) rozpoznaje rodzaje zagrozen i okresla ich wptyw na srodowisko;

13) oblicza optaty za korzystanie ze Srodowiska;

14) okresla wptyw oddziatywania inwestycji szczegdlnie szkodliwych na srodowisko przyrodnicze
i ludzi.

RL.09 Planowanie i realizacja zadan zwigzanych z ochrong srodowiska

1. Planowanie i wykonywanie zadan dotyczacych ochrony wéd
Uczen:
1) przestrzega zasad eksploatacji uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych;
2) rozpoznaje zrédta zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych;
3) dobiera metody uzdatniania wody;
4) planuje proces uzdatniania wody w zaleznosci od jej sktadu chemicznego;
5) dobiera urzadzenia do uzdatniania wody przeznaczonej do okreslonych celdw;
6) obstuguje urzadzenia stosowane w procesie uzdatniania wody przeznaczonej do celéw
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7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)

pitnych i przemystowych;

klasyfikuje scieki wedtug okreslonych kryteriow;

analizuje procesy zachodzgce podczas oczyszczania sciekdw miejskich i przemystowych;
dobiera urzadzenia do oczyszczania réznego rodzaju sciekéw;

prowadzi prace zwigzane z oczyszczaniem $Sciekdw miejskich i przemystowych;
rozpoznaje rodzaje i elementy przydomowej oczyszczalni sciekow;

kieruje pracami zwigzanymi z budowa i eksploatacjg przydomowych oczyszczalni $ciekow;
prowadzi prace zwigzane z zagospodarowaniem osaddéw Sciekowych;

korzysta z dokumentacji projektowych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

2. Planowanie i wykonywanie zadan dotyczacych ochrony powietrza atmosferycznego

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)
9)
10)

rozpoznaje zrodta zanieczyszczen powietrza;

okresla rodzaj i stezenie zanieczyszczen powietrza atmosferycznego;

dobiera metody ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami;

planuje dziatania zwigzane z ograniczeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery;

organizuje i prowadzi prace zwigzane z usuwaniem zanieczyszczedn z powietrza
atmosferycznego;

propaguje stosowanie bezodpadowych technologii wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej;

okresla wptyw hatasu na organizm cztowieka i Srodowisko przyrodnicze;

dobiera metody i $Srodki ochrony przed hatasem;

podejmuje dziatania zwigzane z ograniczaniem hatasu i drgan w srodowisku;

stosuje przepisy prawa dotyczgce ochrony przed hatasem i drganiami.

3. Prowadzenie racjonalnej gospodarki odpadami oraz prac dotyczgcych ochrony gleb

Uczen:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)

klasyfikuje odpady wedtug okreslonych kryteriéw;

okresla warunki i metody unieszkodliwiania odpadow;

organizuje zbidrke i wywdz odpaddw komunalnych;

przestrzega zasad sktadowania i magazynowania odpadéw;

sortuje odpady komunalne;

dobiera sposoby zagospodarowania odpaddw;

dobiera metody unieszkodliwiania odpaddw;

prowadzi kampanie na rzecz ochrony srodowiska;

nadzoruje prace zwigzane z eksploatacjg sktadowiska odpaddw komunalnych;
prowadzi prace zwigzane z kompostowaniem odpadow;

planuje i prowadzi prace zwigzane ze spalaniem odpaddéw komunalnych oraz eksploatacjg
spalarni;

prowadzi prace zwigzane z zagospodarowaniem odpaddw niebezpiecznych;
dobiera metody unieszkodliwiania odpadow przemystowych;

organizuje prace zwigzane z przerébkg osaddow Sciekowych i eksploatacjg urzadzen;
rozpoznaje zrodta zanieczyszczenia gleb;

dobiera metody ochrony gleb przed degradacjg i dewastacjg;

organizuje prace zwigzane z rekultywacja gleb.
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3. WARUNKI REALIZACJI KSZTALCENIA W ZAWODZIE
Szkota podejmujgca ksztatcenie w zawodzie technik ochrony srodowiska powinna posiadaé
nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownie badan srodowiska, w ktérej powinny by¢ zorganizowane nastepujgce stanowiska:

a) stanowiska do badania wody i Sciekdw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw),

wyposazone w aparature kontrolno-pomiarowg do badania wody i sciekdw, modele
urzadzen do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow,

b) stanowiska do badania jakosci powietrza i poziomu hatasu (jedno stanowisko dla dwdch
ucznidow), wyposazone w: aparature kontrolno-pomiarowg do poboru préb powietrza,
badania jakosci powietrza i poziomu hatasu, modele urzadzen ograniczajgcych emisje
gazow i pytow w spalinach, modele ekrandéw akustycznych,

c) stanowiska do badania jakosci gleby (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw), wyposazone
w aparature kontrolno-pomiarowg do badania gleby,

d) stanowisko do pomiaréw meteorologicznych, wyposazone w: klatke meteorologicznga,
przyrzady pomiarowe, mapy pogody i zanieczyszczen srodowiska;

ponadto pracownia powinna byé wyposazona w: dygestorium, stoty laboratoryjne pokryte
materiatem odpornym na chemikalia z doprowadzong instalacja wodno--kanalizacyjng
i elektryczng, szkto laboratoryjne, odczynniki laboratoryjne, instrukcje do wykonywania ¢wiczen,
zestaw przepisdw prawa oraz norm dotyczgcych ochrony i ksztattowania srodowiska; stanowisko
komputerowe dla nauczyciela z dostepem do Internetu, z drukarkg, ze skanerem, z projektorem
multimedialnym oraz z pakietem programéw biurowych; stanowiska komputerowe dla uczniéw
(jedno stanowisko dla dwodch ucznidw), z pakietem programéw biurowych oraz
oprogramowaniem do wspomagania opracowywania wynikdw analiz;

2) pracownie ochrony srodowiska, wyposazong w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela
podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg, z ploterem i ze skanerem
oraz projektorem multimedialnym, stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko
dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, pakiet programéw biurowych, oprogramowanie do wspomagania projektowania
procesow uzdatniania wody, oczyszczania Sciekdw, ochrony powietrza, wody i gleb oraz
monitorowania stanu $rodowiska, zestaw przepiséw prawa i norm dotyczacych ochrony
i ksztattowania srodowiska, przyktadowe mapy, plany zagospodarowania przestrzennego,
przyktadowe wyniki analizy fizykochemicznej, chemicznej i mikrobiologicznej badanych
elementow srodowiska, natezenia hatasu, przyktadowg dokumentacje projektows, uktad
okresowy pierwiastkéw.

Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie w: pracowniach szkolnych, osrodkach badan i kontroli
Srodowiska, terenowych organach administracji rzgdowej, wydziatach ochrony srodowiska, stacjach
sanitarno-epidemiologicznych, dziatach ochrony S$rodowiska przedsiebiorstw przemystowych,
osrodkach  badawczo-rozwojowych  zajmujgcych  sie  ochrong Srodowiska,  miejskich
przedsiebiorstwach wodociggdow i kanalizacji, stacjach uzdatniania wody i oczyszczalniach Sciekow,
zaktadach unieszkodliwiania odpaddw, pracowniach ochrony s$rodowiska biur projektowych,
instytutach naukowo-badawczych oraz innych podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce
zatrudnienia absolwentéw szkot ksztatcgcych w zawodzie.

Szkota organizuje praktyki zawodowe w podmiocie zapewniajgcym rzeczywiste warunki pracy
wiasciwe dla nauczanego zawodu w wymiarze 4 tygodni (160 godzin).
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4. MINIMALNA LICZBA GODZIN KSZTALCENIA ZAWODOWEGO"

Efekty ksztatcenia wspdlne dla wszystkich zawoddw oraz efekty ksztatcenia
wspodlne dla zawoddw w ramach obszaru rolniczo-lesnego z ochrong

srodowiska, stanowigce podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie 200 godz.
zawodow

RL.08 Ocena stanu Srodowiska 500 godsz.
RL.09 Planowanie i realizacja zadar zwiqzanych z ochrong srodowiska 650 godz.

YW szkole liczbe godzin ksztatcenia zawodowego nalezy dostosowa¢ do wymiaru godzin okreslonego w przepisach w sprawie
ramowych plandw nauczania dla publicznych szkét, przewidzianego dla ksztatcenia zawodowego w danym typie szkoty,
zachowujgc minimalng liczbe godzin wskazanych w tabeli odpowiednio dla efektow ksztatcenia: wspdlnych dla wszystkich
zawodow i wspolnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia, stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub

grupie zawodow oraz wtasciwych dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie.
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