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Instrukcja dla zdajacego

1. Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

2. NaKARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke¢ z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,
- numer zadania,

- numer stanowiska.

3. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron i1 nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgto$ przez podniesienie reki przewodniczagcemu zespotu nadzorujacego.

4. Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten nie
jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

5. Czas rozpoczgcia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

6. Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

7. Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

8. Pouzyskaniu zgody zespotu nadzorujgcego mozesz opusci¢ salg/miejsce przeprowadzania egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
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Zadanie egzaminacyjne

Po awarii obwodu sterowania silnika w mieszalniku przemystowym postanowiono wymieni¢ uszkodzony
silnik tr6jfazowy na jednofazowy (z kondensatorem pracy) o podobnych parametrach jak silnik trojfazowy.
Beben mieszalnika byt napgdzany silnikiem indukcyjnym klatkowym o nast¢pujacych parametrach:

Moc Predkosé Predkos¢ | Napiccie ) Prad Liczba o,
. . . Potaczenie . . . |Czestotliwosé
Typ znamionowa |synchroniczna| obrotowa |znamionowe __|znamionowy | biegunow
kw 1/min 1/min Y, Heelen A Hz
WU-DASOSRX
1,1 1500 1425 230/400 AIY 4,4/2,5 4 50
IE2 4P 1,1 kW

Zainstalowany silnik powinien wykonywa¢ obroty w prawo i lewo, w czasie 20 sekund w kazdym kierunku.
Miegdzy zmiang kierunku wirowania silnik powinien pozosta¢ wytaczony przez 10 sekund.

Aparaty uktadu sterowania sg zamontowane na szynie TH 35. Silnik jest zamocowany do podstawy na
tapach. Na wale silnika zamontowane jest koto pasowe, ktore jest sprzezone z przektadnig urzadzenia za
pomocg paska klinowego. Wymiary geometryczne silnikow zaproponowanych w tabeli 1 sg takie same.
Wykorzystujac tabele 1 dobierz silnik jednofazowy do wymiany tak, aby jego parametry byly najbardziej
zblizone do parametrow silnika trojfazowego.

Uzupelnij schemat obwodu gltdéwnego silnika tak, aby stycznik K1 zataczal obroty prawe.

Opisz dziatanie uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtéwnego i obwodu sterowania.

Zinterpretuj wyniki pomiarow i uzupelnij tabele 2, 3, 41 5.

Wykryj usterki w obwodzie sterowania oraz sporzadz wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen — tabela 6.

Opisz kolejnos¢ czynnosci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu.

Sporzadz wykaz narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materiatow, ktorych nalezy uzy¢ przy wymianie silnika,
przerdbkach obwodu glownego oraz w trakcie usuwania usterek w obwodzie sterowania.

Zapisz ustawienia nastawy czasu przekaznikow tak, aby urzadzenie dziatalo zgodnie z zatozonymi
wymaganiami w kolejnych cyklach pracy (pomijajac rozruch uktadu). Ustawienia trybu pracy ,,MODE” dla
przekaznikow czasowych przyjmij odpowiednio: K4-A, K6-A.

Oblicz i zapisz jaki prad wyzwalacza przecigzeniowego powinien by¢ nastawiony w wylgczniku
silnikowym, aby poprawnie zabezpieczat silnik W czasie pracy.

Do wykonania zadania wykorzystaj schemat potaczen silnika jednofazowego w skrzynce zaciskowej
(Rysunek 1.), schemat obwodu sterowania (Rysunek 2.), instrukcje obstugi przekaznika czasowego
PCM - 10, parametry eksploatacyjne silnikow indukcyjnych zwartych jednofazowych (Tabela 1.) oraz
wyniki wykonanych pomiaroéw zapisane w tabelach 2, 3, 4 i 5.
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Rysunek 1. Schemat polaczen silnika jednofazowego w skrzynce zaciskowej
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Rysunek 2. Schemat obwodu sterowania
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Instrukcja obshlugi przekaznika czasowego PCM-10

PRZEKAZNIK CZASOWY PCM-10 INSTRUKCJA OBSLUGI

Zacisk zasilania (L) 4%% Zaciski uktadu wyzwalania
&8 -
Zacisk zasilania (N)
LN NN
3
all ¢
Kontrolka napiecia ..1 W ﬁ Kontrolka przekaznika
Za A BTEE o
zasilania N o ZaMeL O/ vl |lj pm i
4 p IT* s Wybor trybu pracy
Foile = H i
Plynna regulacja czasu t, §§: o 4 ‘? 5‘
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SS:@-% é‘@ e
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g— 1:_"’ ";‘i::®:1:,§ E /@/{ éc -
ol Mod gy . =N
Wybér zakresu czasu t P ST o hild Wybér zakresu czasu t
1 PCM -10 £ t@ 4 z
| 14 11 1 12
Zaciski wyjsciowe / i ji ‘,/I; /'/
rzekaznika 11-12: NC, 11-14: NO
N J

Wyzwalanie napieciem zasilajagcym:

Q@ EF u OPOZNIONE ZALACZANIE — Po podaniu napiecia zasilajacego zostaje
Oc {_H n odliczony czas t,. Po uptywie tego czasu nastepuje zalaczenie przekaznika
Ze- | ON @ (poz. 11-14) na czas t,. Kolejna realizacja cyklu nastapi w momencie wyla-

czenia | ponownego zataczenia napiecia zasilajacego.

OPOZNIONE WYLACZANIE — Po podaniu napiecia zasilajacego przekaz-

§<’;D.E‘ 'F, u E u ~| nhik zostaje natychmiast zataczony (poz. 11-14) i rozpoczyna sig odliczanie
EB:Q;’ \oN ca t2 czasu t,. Po uptywie tego czasu nastapi wytaczenie przekaznika (poz. 11-

N [| 12) na czas t, oraz ponowne jego zataczenie. Kolejna realizacja cyklu na-
FF stapi w momencie wylaczenia i ponownego zataczenia napiecia zasilania.

% EF CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od wytaczenia) — Po podaniu
LN napiecia zasilajacego zostaje odliczony czas t,. Po uptywie tego czasu na-

stepuje zalaczenie przekaznika (poz. 11-14) na czas t, oraz ponowne wy-
taczenie (poz. 11-12) na czas t,. Cykliczna praca uktadu trwa do momentu
wylaczenia napiecia zasilajacego.

CYKLICZNE PRZELACZANIE (zaczynajac od zalgczenia) — Po podaniu

oc y u napigcia zasilajacego przekaznik zostaje natychmiastowo zataczony (poz.
=g :@'ON & m 11-14) na czas t,. Po uptywie tego czasu nastepuje wylaczenie przekaznika
%
| I
| I
| I

(poz. 11-12) na czas t, oraz ponowne jego zatgczenie na czas t,. Cykliczna
praca ukfadu trwa do momentu wyltaczenia napigcia zasilajacego.

STALE ZALACZENIE - Po zasileniu ukfadu przekaznik zostaje zataczony
na caty czas. Przy wyborze tego trybu nie maja znaczenia nastawy czasu
t,craz t,.

1

STALE WYLACZENIE - Po zasileniu uktadu przekaznik jest wytaczony
przez caty czas. Przy wyborze tego trybu nie maja znaczenia nastawy
h czasut, oraz t,.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:

— wybdr silnika do wymiany (uzupetniona tabela 1), uzupetlniony schemat obwodu gtownego silnika

jednofazowego oraz opis czynnos$ci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu,

— opis dzialania uktadu na podstawie analizy schematu obwodu gtownego i obwodu sterowania,

— interpretacja wynikéw pomiaréw (uzupelnione tabele 2, 3, 41 5),

— wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w uktadzie (uzupetiona tabela 6),

— wykaz narzedzi, przyrzadéw, urzadzen i materialow potrzebnych do wymiany silnika oraz lokalizacji

I usunigcia usterek,

— zapisane

ustawienia

przecigzeniowego.

przekaznikow

czasowych

obliczona wartos¢

pradu

wyzwalacza

Tabela 1. Parametry eksploatacyjne silnikéw indukcyjnych zwartych jednofazowych

Moc Predkos¢ Napigcie C liwodd Pra(q przy Zaznacz ,.X
Lp. | Symbol |znamionowa| znamionowa | znamionowe | CZSStOHIWOSC napieeit przy
[KW] [1/min] V] [Hz] znamionowym | wybranym
[A] silniku
1 SEh 80-2B 1,1 2780 230 50 7
2 SEh 80-2C 15 2740 230 50 9,1
3 | SEMh 80-2B 0,75 2800 230 50 5
4 | SEMh 80-2C 11 2780 230 50 6,4
5 SEh 80-2CF 15 2800 230 50 9,5
6 SEh 80-4B 0,75 1370 230 50 49
7 SEh 80-4C 1,1 1370 230 50 7,2
8 SEh 80-4D 1,3 1400 230 50 9
9 SEh 80-4CF 1,1 1400 230 50 7,4
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Schemat obwodu glownego silnika (do uzupelnienia)

L *
PE !
1 |3 5
s
N ke [ [ [=
I Ny P
lz 4 e
K1 _\_1_\{3_;.5 K2 ] |_1_\ _3)15
2 |4 |6 2 14 |6
L @
1C|1
1 M Uz
72 1~ )u1

PE

Strona 6 z 11



Opis dzialania ukladu na podstawie analizy schematu obwodu gléwnego i obwodu sterowania
(uzupelnij brakujace wpisy lub wybierz poprawny zapis)

Wilaczenie zasilania uktadu nastgpuje po zataczeniu ..................oeeeee, PP
1 W celu uruchomienia uktadu nalezy nacisng¢ przycisk ...........

Spowoduje to zadziatanie przekaznikow K .... i K ....

2 Samotrzymanie przekaznika K3 zapewnia styk K ...... (....., .....).

Uruchomienie stycznika K1 nastgpi po nastawionym czasie t1 przekaznika czasowego K4 i zamknigciu styku
3 |K.(ennnnn. e, ).

Silnik bedzie si¢ obracat w ...

Uruchomienie przekaznikéw K5 i K6 jest spowodowane zamknigciem stykow K ... T Y ererens ).
4 Styki przekaznika K5(11,12) zostang zwarte/rozwarte*

W tym czasie podtrzymanie pracy przekaznika K4 zapewnia styk K ..... (oenen y enene ).

5 Samotrzymanie przekaznika K5 zapewnia styk K ..... (ceeenen y e ).

Po odmierzeniu ustawionego czasu t1 na przekazniku K6 zamknie si¢ styk K ..... (....., .....), CO spowoduje

6

zadziatanie stycznika K...... i wlaczenie silnika z obrotami w .......................l

Zataczenie stykow K2(23,24) uruchamia przekaznik K ..... i nastepuje roztgczenie stykow K ..... CTTT §
7

W tym czasie podtrzymanie pracy przekaznika K6 zapewnia styk stycznikaK ..... (....., .....).
8 Ponowne rozpoczgcie cyklu pracy urzadzenia zapewnia zamknigcie styku K7 (..., .....).

9 Styki K1(11,12) 1 K2(11,12) s3 Wykorzystane do ..........c.eoveiiiiiiiiiiiiiii i

10 Urzadzenie wylacza si¢ przyciskiem ................c.coeeeiinnnnis

* niepotrzebne skresli¢
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Tabela 2. Pomiary ciaglosci polaczen przed naprawa (w nawiasie oznaczenie zacisku aparatu)

Wartos¢ wskazana

Ocena cigglosci:

Lp. Pomiar na odcinku przez omomierz zachowana cigglos¢ + /
na zakresie 200 Q brak cigglosci -
1 | Zasilanie L1, F(1) 0,3
2 | F(2),Q(13) 0,2
3 | Q(14), Pw(21) 0,2
4 | PwW(22), Pz(13), K3(13), K1(13), K7(13), K5(13), 03
K1(23), K2(13), K2(23) ’
e | Pz(14), K3(A1), K5(12), K1(14), K4(L), K7(14), 02
K4(11) ’
6 | K3(14), K5(11) 0,1
7 | K5(14), K7(11) 0,3
8 | K7(12), K5(A1), K1(24), K2(14), K6(L), K6(11) 0,1
9 | K2(24), K7(A1) o
10 | K4(14), K2(11) 0,2
11 | K2(12), K1(A1) 0,1
12 | K6(14), K1(11) 0,1
13 | K1(12), K2(A1) 0,2
14 | Zasilanie N, K3(A2), K4(N), K1(A2), K5(A2), K&(N), 02
K2(A2), K7(A2) ’
Tabela 3. Rezystancje cewek stycznikow, przekaznikow czasowych i pomocniczych
Ocena dzialania
. , . Wartos$¢ wskazana przez elementu:
Lp. Cewka stycznika lub przekaznika omomierz na zakresit?z 0 KO cewka sprawna + /
cewka uszkodzona -
1 K1 2,42
2 K2 0,02
3 K3 3,53
4 K4 9,25
5 K5 3,53
6 K6 9,25
7 K7 0
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Tabela 4. Rezystancja zestykow

Stan zestyku

Wartos¢ wskazana przez

Ocena dzialania zestyku:

Lp. Umiejscowienie W stanie spoczynku omomierz na zakresie sprawny + /

200 Q niesprawny -
1 F Zalaczony 01
Wytaczony )
AR o2
s | e o -
C | w e z
5 K3(13,14) \f]a;f;czz‘:g o
6 K1(13,14) \%lajf;}cczz(z)r;}; 2.2
7 K7(13,14) éa;f;zz‘;l;yy 00'02
o | wouun | gy o
9 K4(11,14) éa;f;zz‘;l;yy 00'02
10 K2(11,12) éa;fq"czz‘;g o
11 K5(13,14) éa;f;zzcgg 00'01
12 K1(23,24) éa;f;zz‘;l;yy 00'02
13 K2(13,14) éa;f;czz‘z% 00,01
14 K7(11,12) éa;f;zz‘g;yy 0°,°1
15 K6(11,14) éa;f;czz‘z% 8:1
16 K1(11,12) éa;f;zz‘g;yy 8:1
17 K2(23,24) \%va;chczz%?lyy 0
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Tabela 5. Rezystancja uzwojen i izolacji silnika jednofazowego oraz kondensatora

. Ocena wartoSci
. ; Wartos¢ wskazana

L Miejsce wykonania - rezystancji:

p. : przez omomierz

pomiaru na zakresie 200 Q poprawna +/
niepoprawna -

1 Rezvstanci ot silnik U1, U2 10,5

5 ezystancja uzwojen silnika 71, 72 25.6

3 Rezystancja kondensatora C(1,2) o0

Wartos$¢ wskazana
przez miernik izolacji
w MQ
4 Rezystancja izolacji miedzy U1, PE 25
uzwojeniami a obudowg silnika przy
S rozlgczonych uzwojeniach Z1,PE 39
Tabela 6. Wykaz miejsc i rodzajow uszkodzen w ukladzie
Nazwa aparatu lub miejsce uszkodzenia . :
N , Rodzaj uszkodzenia
Lp. Z odniesieniem do oznaczen na schematach (np.: Zwarcie, przerwa, styki trwale polaczone)
(np.: styk stycznika K ..... (ceveynl)) p-- P Sty potd

1

2

3

4

5

6

Opis kolejnych czynnosci prowadzacych do wymiany silnika w urzadzeniu
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Wykaz narzedzi, przyrzadow, urzadzen i materialéw potrzebnych do wymiany silnika oraz lokalizacji
| usuniecia usterek

Wykaz narzedzi i przyrzadow potrzebnych do wymiany silnika:

Wykaz narzedzi potrzebnych do wykonania nowych polaczen w obwodzie glownym i usunigcia
usterek w obwodzie sterowania:

Wykaz urzadzen i materialow potrzebnych do wykonania nowych polaczen w obwodzie gléwnym
i usuniecia usterek w obwodzie sterowania:

Wykaz przyrzadéw pomiarowych:

Ustawienia przekaznikow czasowych

Przekaznik RANGE 1 TIME 1 RANGE 2 TIME 2

K4

K6

Obliczenie wartos$ci pradu wyzwalacza przecigzeniowego wylacznika silnikowego
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