CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
KOMISJA prawnie chronione do momentu
EGZAMINACYJNA rozpoczecia egzaminu

Nazwa kwalifikacji: Montaz i uruchamianie urzadzen automatyki przemyslowe;j
Oznaczenie kwalifikacji: EE.17

Wersja arkusza: SG

Czas trwania egzaminu: 60 minut

EE.17-SG-20.01

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2020

CZES ¢ PISEMNA PODSTAWA 21’01}(7)GRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 17 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja dat¢ urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dhugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [8] | [€] | [®

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwg odpowiedz 1 zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:

NN kW

W [E|C| D

11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

12.  Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukc;ji.

Pamigtaj, ze oddajesz przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!
*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2019



Zadanie 1.

INL

e Isolation
IN2 usB

,,_-l—_._‘\_ A/D N " «—| Power supply

| . § Processor le . Communication [~73
INg |
4-20 mA )
0-20 mA .
0-10V II AD4USB' | use

Przetwornik przedstawiony na rysunkach to

A. przetwornik PWM.

B. przetwornica napigcia.

C. zadajnik cyfrowo-analogowy.

D. analogowo-cyfrowy konwerter USB.

Zadanie 2.
Na podstawie opisu zamieszczonego na obudowie urzadzenia okresl jego rodzaj.
A. Zasilacz 230 V AC/24 VDC m
B. Obiektowy separator napie¢ 24 V DC e
C. Przetwornica napiecia 2x24 V DC /230 V AC ws @WIWT )
D. Przetwornica akumulatorowa 2x24 V /230 V AC ® oc .

LP412406

< SCHRACK

Power Supply (€

|
115.230Vac ‘
50-60Hz
INPUT
NL LL © F
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Zadanie 3.

Urzadzenie przedstawione na rysunku to

A. sterownik PLC. _ : :
w B lcwE
B. panel operatorski. 30 99000090
C. zasilacz impulsowy. b \',"}V;E,’c;"'“ 12 i o 2600
D. koncentrator sieciowy. ‘I
Zadanie 4.

Okresl przeznaczenie urzadzenia przedstawionego na rysunku.

A. Programowanie ukladu.

B. Zasilanie uktadu sterowania.

C. Pomiar wielko$ci procesowych.

D. Wizualizacja przebiegu procesu.
Zadanie 5.

Tabliczka znamionowa przedstawiona na rysunku, to tabliczka znamionowa

kondensatora.
transformatora.

silnika pradu statego.
silnika pradu przemiennego.

0wy
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Zadanie 6.

Element zaznaczony na rysunku strzatka, posiadajacy jedno uzwojenie, umozliwiajacy w zaleznosci od
konstrukcji obnizanie lub podwyzszanie warto$ci napigcia przemiennego, to

A. autotransformator. R ~
B. multimetr cyfrowy. ‘ i
C. opornik dekadowy.
D. silnik pradu statego.
Zadanie 7.

Element przedstawione na rysunku to

A. pirometr.

B. termometr rteciowy.

C. czujnik rezystancyjny.
D. czujnik pojemnosciowy.

rodzay clementu ponuarowego
Pe-100,
Pt-500, o
Pt-1000,

Zadanie 8.

Na schemacie przedstawiono

A. przetwornik napigcia AC na prad AC.

B. przetwornik pomiarowy pradu lub napigcia AC.

C. konwerter facza szeregowego na tacze swiattowodowe.
D. regulowany wzmacniacz napi¢¢ lub pradéw zmiennych.

24...42 V AC/DC
110...240 VAC/DC

Strona4z 17



Zadanie 9.

[0 ]
Il
‘600000] ([6d060dbo00 0B
24VDC  ViI+ Vi W2+ V2 + - (A)(B)Y1 2 3 4 5 6
- e |-
PLC |o
ADMC-1801
©)
. O &
000000 00 00 OO 0O
L L1+ I.I1- |:|~ L&+ L2« |2'.l \ ouT1 ouT2 QuT3 outd )
- {ﬂ”_kftf“_
.EJ{J\.(.l'.r.T.T.T’.J.E
PT100

Urzadzenie polaczone ze sterownikiem PLC, oznaczone ADMC-1801 pelni w uktadzie przedstawionym na

rysunku funkcje

A. interfejsu komunikacyjnego.
B. zasilacza sterownika PLC.
C. modulu wejsciowego.

D. modutu wyjsciowego.

Zadanie 10.

Mechanizm przedstawiony na rysunku zapewnia cztonowi napgdzanemu (element w kolorze czerwonym)

ruch ciagty.

ruch przerywany.
multiplikacje¢ obrotow.
multiplikacj¢ przetozenia.

SO wp
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Zadanie 11.

Element przedstawiany na schemacie symbolem graficznym jak na przedstawionym rysunku najczgsciej
w uktadzie automatyki petni funkcje elementu

wykonawczego.
pomiarowego.
regulujacego.
sterujacego.

oO0wy

Zadanie 12.

Przedstawione na rysunku narzedzie stuzy do

M
U
A. zaciskania tulejek .
B. oznaczania przewodow.
C. obcinania przewodow koncentrycznych.
D. $ciaggania izolacji kabli koncentrycznych.

Zadanie 13.

Przedstawione na rysunku narzedzie shuzy do

A. zaciskania tulejek.

B. $ciagania izolacji.

C. oznaczania przewodow.

D. cigcia przewodow pneumatycznych.

Zadanie 14.

Przedstawione na rysunkach narzedzia stuza do
$ciggania izolacji.
zaciskania tulejek.

zaciskania wtykoéw RJ-11.
zaciskania wtykoéw RJ-45.

OSawp
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Zadanie 15.
(mm)

93

164

Przedstawione na rysunkach narzedzie stuzy do montazu

pier§cieni Segera.
zabezpieczen E-ring.
kotkow rozpreznych.
podktadek dystansowych.

oOowy
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Zadanie 16.

il{od Napiecie Wyjécia |Znamionowe obciazenie

przekaznika zasilania wyjécia

001 230 VAC 4 wyjécia 10 A/ 250 V AC

| przekaznikowe

002 24V DC 4 wyjécia 10 A/ 250 V AC

| przekaznikowe

003 24V DC 4 wyjscia 05A24VDC
tranzystorowse

004 12V DC 4 wyjscia 10 A/ 250V AC
przekaznikowe

005 220V DC 4 wyjscia 10 A/ 250 VAC
przekaznikowe

Ktorym kodem oznaczony bedzie przekaznik programowalny dobrany do uktadu automatycznego

sterowania, jezeli zasilanie uktadu bedzie wynosito 24 V DC, a maksymalne wartosci pradow obcigzenia nie
beda przekraczaty 8 A przy napigciu nie przekraczajacym wartosci 250 V AC.

A.
B.
C.
D.

Zadanie 17.

005
004
003
002

Przedstawiony na rysunku przewdd sterowniczy, wymieniony w dokumentacji projektowej, moze by¢
zastosowany podczas taczenia elementdw systemu sterowania, jezeli napigcie pracy nie przekracza wartosci

oSOowp

100 V/500 V
200 V/400 V
300 V/400 V
300 V/500 V
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Zadanie 18.
Material plaszcza ochronnego

B [EPE} kauczuk etylenowo-propylencery
J oplot z widkna szklanego
N [CR} kauczuk chlocroprenowy

N2 [CR} kauczuk chloroprenowy do kabli spawalniczych

N4 (CR} chloropren termoodporny

0 [PURY poliuretan

[ (MR i¥lub 5R) kauczuk naturalny i/Tub syntetyczmy

T cplot tekstylmy

T2  oplot tekstylny ze zwigzkiermn niepalnym

L (PVT) polichlorek wirnylu

V2 [PVC) polichlorek winylu odpormy na wysokie temperatury
V3 [PVC) polichlorek winylu odpormy na niskie temperatury
V4 (PVC) polichlorek winylu sieciowany

V5 [PVC) polichlorek winylu olejoodporny

Ktore oznaczenie powinien zawiera¢ przewod jezeli jego plaszcz ochronny jest wykonany z polichlorku
winylu odpornego na wysokie temperatury?

A. N2
B. N4
C. V2
D. V3

Zadanie 19.

W celu wykonania potgczenia migdzy zasilaczem a sterownikiem punktéw oznaczonych jako PE nalezy
zastosowac przewod ktorego izolacja ma kolor

A. niebieski.

B. czerwony.

C. zotto-zielony.

D. niebiesko-zielony.
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Zadanie 20.

Oznakowanie przewoddéw elektrycznych

Pozycja Oznakowanie Znaczenie oznakowania
5 Brak oznaczenia | Przewod jednozytowy bez powtoki
1 . Gs Guma silikonowa
Materiat powtoki -
i H Materiat bezhalonowy
zewnetrznej e
¥ Polwinit
5 Brak oznaczenia | Miedz
A Aluminium
Materiat z
ateriaf zyly = Stal
D Jednodrutowa (drut okragty)
Dc Jednodrutowa ocynowana (drut okragty)
3 L Wielodrutowa linka
Budowa zyty Lc Wielodrutowa linka ocynowana
Lg Wielodrutowa o zwiekszonej gietkosci (linka gietka)
Lgg Wielodrutowa o specjalne] gietkosci (linka bardzo gietka)
G Guma
5 Gs Guma silikonowa
st mokaiant S Gum? s.‘.ilikonowa (w przewodach z zyta Lgg)
Polwinit
Zb Tworzywo fluoroorganiczne
5 Brak oznaczenia | lzolacjazwykta
Dodatkowe C Izolacja z polwinitu cieptoodpornego
informacje o d Izolacja wzmocniona
izolacji r Izolacja z wzdtuznymirowkamina powierzchni
ek Przewdd ekranowany oplotem z drutdw miedzianych
ekf Przewdd ekranowany obwojem z folii aluminiowej
~ M Przewod wprowadzeniowy do maszyn i aparatow
N Przewod do zasilania rur jarzeniowych
Dodatkowe ; -
: : P Przewaod ptaski
informacje o - —
: pp Przewadd do przyklejania
przewodzie .
t Przewod witynkowy
u Przewod uzbrojony drutami stalowymi
w Przewod na wysokie napiecie

W celu wykonania potaczen wysokonapigciowych przewodem z jednodrutowymi zylami aluminiowymi

w izolacji z polwinitu, nalezy wybra¢ przewod oznaczony jako

0wy

ALY-t
ADS-t
ADS-w
ADY-w
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Zadanie 21.

Liczba ¥yt

2yia ochronna |
G z #ylg ochronng ‘

X bez zyly ochronnej

Przekroj nominalny przewodu w mm?

W systemie automatyki wszystkie potagczenia wykonano przewodem oznaczonym jako 15G0,75. Oznacza to,
ze jest to przewod

A. 15 zylowy, bez zyly ochronnej, przekroj 0,75 mm?

B. 15 zylowy, bez zyly ochronnej, przekroj 0,5 mm?

C. 15 zytlowy, z zyla ochronna, przekroj 0,75 mm?

D. 15 zylowy, z zyta ochronng, przekréj 0,5 mm?

Zadanie 22.

Ktore piny przetwornika pomiarowego nalezy podlaczy¢ z odbiornikami sygnatu?

A, 114,
B. 214. ‘ @ Brazowy 1 + O
C. 2i3.
D 3i4. @ @ Czamy 4r~mo—{ E Ii N
o4
@ Niebieski 3 - O
Zadanie 23.
Ktory typ ztacza przedstawiono na rysunku?
A. USB
B. RJ45
C. HDMI
D. RS-232
Zadanie 24.

Zintegrowany interfejs komunikacyjny w sterowniku PLC przedstawionym na rysunku to

A. OBDII
B. RS-232
C. 8P8C
D. USB
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Zadanie 25.

Przy doborze przewodow w instalacji elektrycznej nie uwzglednia sie

A. obcigzalnosci pradowe;.

B. parametréw ekonomicznych.

C. dopuszczalnego spadku napiecia.

D. skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Zadanie 26.

Ktorym z przedstawionych na rysunkach miernikiem nalezy si¢ postuzyé przy testowaniu okablowania
strukturalnego?

& |
e “xooo
HAXMINAVG ) Sl B 2 ¥ - 20ma 10
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Zadanie 27.

Na schemacie uktadu sterowania wskaz, dla ktérego odcinka przewodu zostata blednie wpisana wartos¢
rezystancji.

¥24V ©
S0 [y s1 |z B2 B3 B4 BS
2 [_\4 ] e el (]
3
+24V| WE1 | WE2 | WE3 | WE4 | WES | WE6
PE— =+ Sterownik PLC
ovlwwlmzlwvalww
b
A1 Al Al
vo_ X vi[_FX v2[ X =
A2 AZ A2
oV o

Wyniki pomiaréw rezystancji przewoddow elektrycznych w ukladzie sterowania

Nazwa odcinka przewodu Rezystancja [Q]
A. S0:2/WE1 0,1
B. S1:4/WE2 oo
C. WY1/V0:Al 0,1
D. V0:A2/V1:A2 0,1
Zadanie 28.
<=
Int %M0.1
"L1 1-5"
%MW48

"Bieigcy stan" IN1 =

5 =——N2 e

Uzyta funkcja komparatora przedstawiona na rysunku, jest sprawdzeniem warunku
,rowny”,

»mniejszy”.

,hierowny’’.

oSO w»

»mniejszy lub rowny”.
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Zadanie 29.

Ktory jezyk programowania sterownikéw PLC wykorzystano w projekcie przedstawionym na rysunku

A. IL
B. LD
C. FBD
D. SFC
Zadanie 30.

%10.0 %101 0.2 #0000
| )
% (0.0

N

% Q0.0 %001
— | )
% 000 %002
K ¢

Na rysunku przedstawiono diagram dziatania jednego z blokéw funkcyjnych sterownika PLC. Jest to blok

oOowy

Zadanie 31.

timera opdzniajacego zataczenie TON.
timera opdzniajacego wytaczenie TOF.
licznika impulsow zliczajacego w dot CTD.
licznika impulsow zliczajacego w gore CTU.

o MM _rn_rnrn_

RST_L. 1 | —L
T Vo
2. I
1
ch el

) i )

Okresl, ktory blok funkcyjny musi by¢ uzyty w programie sterujagcym urzadzeniem stuzacym do pakowania

okreslonej liczby zabawek do kartonu.

o0 wy

Timer TON.

Regulator PID.
Multiplekser analogowy.
Licznik dwukierunkowy.

Strona 14 z 17



Zadanie 32.

%10.1

TON

t#5s —— PT

%Q0.1
{ |

ET %MD10

\

Zgodnie z programem sterujgcym przedstawionym na rysunku zatgczenie wyjscia %Q0.1 w sterowniku PLC

po 5 sekundach od zmiany stanu z 1 na 0 na wejsciu %I0.1

po 5 sekundach od pojawienia si¢ stanu 1 na wejsciu %I0.1

natychmiast i bedzie trwato przez 5 sekund gdy wejscie %I10.1 bedzie aktywne
natychmiast i bedzie trwato 5 sekund od zmiany stanu z 0 na 1 na wejsciu %I0.1

Ktora funkcje logiczng realizuje program zapisany w pamigci sterownika PLC przedstawiony na rysunku?

nastapi
A.
B.
C.
D.
Zadanie 33.
A. OR.
B. XOR.
C. NOR.
D. NAND.
Zadanie 34.
INPUT
ON
) —
12345678
- - T ‘A - T - T
01001000+ 0..10V
0100100 1—0.20mA
01011010+ 4.20mA
10010010+ 4.20mA(2W)
01001100 0.5mA

| 2al0.0 2al0.1 %00.0
| 71 | /1 [
/| /| {

OUTPUT

B1

L S

ouT E
B2

PWR T

2
B4 |B3

(1 24VDC
I

W jaki sposéb nalezy ustawi¢ separator dla toru pomiarowego czujnika 0-100°C/0-20 mA dla wejscia

sterownika PLC 020 mA?

Cowp

input SW1-01011010, output SW2 - 1001
input SW1 - 10001100, output SW2 - 0000
input SW1 -01001001, output SW2 - 0000
input SW1-01011010, output SW2 - 0110
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Zadanie 35.
W regulatorze PID symbolem K, oznacza si¢ wspotczynnik

A. zdwojenia.

B. propagac;ji.

C. wyprzedzenia.

D. proporcjonalnosci.

Zadanie 36.
Lista kontrolna procedury postgpowania uruchomieniowego

Lp. Czynnos¢ uruchomieniowa Ocena realizacji dziatania
1 |Polaryzacja tgczy przewoddw zasilajgcych — poprawna? o TAK o NIE
2 |Przewody ochronne — prawidtowo zainstalowane? o TAK o NIE
3 | Ciggtos¢ przewoddw taczacych zasilanie z elementami wejsciowymi o TAK o NIE
4 |Kolejnos¢ i jakos¢ podtgczen elementédw wejsciowych do sterownika PLC o TAK o NIE
5 | Ciggtos¢ przewoddw tgczgcych elementy wejsciowe z wejsciami sterownika PLC o TAK o NIE
6 |Ciggtos¢ przewoddw taczgcych zasilanie z elementami wyjsciowymi o TAK o NIE
7 |Kolejnos¢ i jakos¢ podtaczen elementdw wyjsciowych do sterownika PLC o TAK o NIE
8 |Ciagtosé przewoddw taczacych elementy wyjsciowe z wyjsciami sterownika PLC o TAK o NIE
9 | Przetacznik trybu pracy na sterowniku PLC — w pozycji STOP o TAK o NIE
10 |Zasilanie 24 V DC — zataczone o TAK o NIE

Na podstawie przedstawionej listy kontrolnej procedury postepowania uruchomieniowego przed zalgczeniem
uktadu regulacji opartym na sterowniku PLC nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢

A. polozenie przelacznika trybu pracy sterownika PLC.

B. kolejnos¢ podiaczen elementéw wejsciowych do sterownika.

C. kolejnos¢ podiaczen elementéw wyjsciowych do sterownika.

D. prawidlowos¢ podtaczen przewoddéw ochronnych w uktadzie.

Zadanie 37.
Ktérego z wymienionych przyrzadéw pomiarowych nalezy uzy¢ w celu oceny jakosci istniejacych potaczen
elektrycznych w uktadzie automatyki?

A. omomierza.

B. watomierza.

C. woltomierza.

D. megaomomierza.
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Zadanie 38.

Do pomiaru temperatury w systemie automatyki uzyto elementow oznaczonych jako Pt100 z przetwornikami
pomiarowymi posiadajagcymi sygnat wyjsciowy 4+20 mA. Oznacza to, ze w urzadzeniu pomiarowym
zastosowano czujniki

A. rezystancyjne potprzewodnikowe.
B. rezystancyjne metalowe

C. termoelektryczne.

D. bimetalowe.

Zadanie 39.

Odpowiedz skokowa regulatora cigglego przedstawiona na rysunku wskazuje, ze w ukladzie regulacji
zastosowano regulator typu

A. P

B. PI .

C. PD Y(t)

D. PID a = arctg R

Kr

y -+

Zadanie 40.

Wedtug ktorej zasady nalezy w ukladzie sterowania zaprojektowac dzialanie umozliwiajace wytaczenie
zautomatyzowanego systemu sterowanego przez sterownik PLC?

Zasady blokady sygnatow wyjsciowych.

Zasady blokady programowej sygnaléw wejSciowych.

Zasady pradu roboczego - podanie stanu 1 na wejscie sterownika.
Zasady przerwy roboczej - podanie stanu 0 na wejscie sterownika.

OSaQwp
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