CENTRALNA Arkusz zawiera informacje
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Nazwa kwalifikacji: Montaz urzadzen i systemow energetyki odnawialnej
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Wersja arkusza: SG
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EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
Rok 2020

CZES ¢ PISEMNA PODSTAWA 21’01}(7)GRAMOWA

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktdrej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja dat¢ urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skladajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyskac 1 punkt.

Aby zda¢ czg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dhugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastepujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

(Al | [8] | [€] | [®

9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwg odpowiedz 1 zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrales
odpowiedz ,,A”:
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11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i btednie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

COINCRECEN |

12.  Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczytes wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukc;ji.

Pamigtaj, ze oddajesz przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!
*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamosé

Uktad graficzny
© CKE 2019



Zadanie 1.

Wskaz w oparciu o fragment instrukcji montazowej grupy pompowej, do ktorego z kroccodw trzeba podtaczyé
rure elastyczng podtaczong do ztacza krzyzowego kolektora stonecznego.

Elementy grupy pompowej
1. Zasilanie
2. Powrét

3. Zawér kulowy, niebieski, odcinajacy, 2 zaworem przeciw-

grawitacyjnym i termometrem

Przylacze grupy bezpieczedstwa

Zawér bezpieczenstwa

Wylot zaworu bezpieczedstwa 16

Manometr 2 zaworem montatowym

Przylacze do naczynia przeponowego

Pompa obiegu solarnego

10. Zawér odcinajacy 15 4

11a. Zawory do napeiniania

11b. Zawér do opréiniania

12, Przeptywomierz

13. 1zolacja

14. Separator powietrza

15. Odpowietrznik 2 recznym zaworem

16. Zawoér kulowy, czerwony, odcinajacy, z zaworem przeciw- 14 -
grawitacyjnym i termometrem
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Kréciec A grupy pompowej podigczamy do wyjécia z baterii

kolektoréw stonecznych, a kréciec B podiaczamy do gérnego krdéca 13 -
wezownicy zasobnika solarnego. Z kolel dolny kréciec wezownicy

podigczamy do krééca C grupy pompowe). Kréciec D podigczamy do

wejicia baterii kolektordw stonecznych, aby ponownie nagrzatly one

plyn solarny krazacy w oblegu | oddajacy temperature poprzez

weiownice zas0obnika solarnego na  potrzeby cieplej wody

utytkowe).

Zadanie 2.
Swieci normalne dziatanie
na zielono
miga wolno® btad
na Czerwono - zbyt duzy prad z paneli
Info LED - przecigZenie [ zwarice
- przeqizanie

razem z Battery LED czerwona

- zbyt niskie napiecie akumulatora
razem z Battery LED zielona

- zbyt wysokie napiecie akumulatora

Battery LED miga szybko* akumulator rozizdowany
czZerwona miga wolno® akumulator roziadowany, LVD
Swiec akumulator skaby
Battery LED - " - - ——
i6kta miga wolno LVD, oczekiwanie na osiggniecie 50%
pojemnosci akumulatora

Battery LED Swieci akumulator ok

zielona miga wolno® akumulator ok, podtrzymanie

*miga wolno: 4 razy na 10 s, miga szybko - 3 razy na 1 s.

Na podstawie przedstawionej tabeli okre§l przyczyne wolnego migania diody Info LED na czerwono
razem z zielong diodg Battery LED na regulatorze fadowania.

Zbyt duzy prad z paneli.

Stan podtrzymania akumulatora.
Zbyt niskie napigcie akumulatora.
Zbyt wysokie napigcie akumulatora.
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Zadanie 3.

Na podstawie przedstawionych w tabeli danych technicznych ptaskich kolektorow stonecznych wskaz, ktéry
z nich ma najwyzsza sprawnos¢ optyczng.

Transmisyjnos¢ pokrywy przezroczystej 0,92 0,90 0,86 0,90
Emisyjnos¢ absorbera 0,10 0,90 0,80 0,15
Absorpcyjnos$é absorbera 0,95 0,88 0,90 0,90
A. B. C. D.
Zadanie 4.

Najbardziej wlasciwym materialem z ktorego powinny by¢ wykonane topaty wirnika turbiny wiatrowej
o mocy 2 MW jest

A. stal.

B. miedz.

C. aluminium.

D. wlbkna szklane.

Zadanie 5.

W celu podlaczenia kotta na biomas¢ do wezownicy zasobnika c.w.u w wodnej instalacji grzewczej
w uktadzie otwartym mozna uzy¢ rury

A. Alu-PEX.

B. z polipropylenu.

C. ze stali nierdzewne;j.
D. ze stali ocynkowane;j.

Zadanie 6.

Aby zapewni¢ maksymalng efektywno$¢ calorocznej stonecznej instalacji podgrzewajacej wode do celow
uzytkowych, w Polsce nalezy kolektory ustawi¢ wzgledem poziomu w kierunku potudniowym pod katem

o

A. 20
B. 45
C. 70
D. 90
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Zadanie 7.

Na podstawie mapy stref przemarzania gruntu okre$l, na jakiej minimalnej gtebokosci nalezy umiescié
kolektor gruntowy zlokalizowany w Koszalinie wiedzac, ze nalezy go umiesci¢ co najmniej 30 cm ponizej
glebokosci przemarzania 1 ogranicza¢ koszty budowy
wymiennika.

A. 0,5m
B. 0,8m
C. 1LIm
D. 1,8m
Zadanie 8.

Podczas transportu samochodem do klienta gruntowej pompy ciepta, w ktorej modut chtodniczy znajduje si¢
na dole urzadzenia, nalezy ja przewozié

A. stojaca pionowo.

B. lezaca na tylnej $ciance.
C. lezaca na bocznej $ciance.
D. pochylong pod katem 45°.

Zadanie 9.

Narzedzie przedstawione na rysunku stuzy do

cigcia rur Alu-PEX.

giecia rur miedzianych.
zaprasowywania rur miedzianych.
wykonywania kotnierza na rurach
karbowanych.
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Zadanie 10.

Do montazu instalacji w systemie rur PP nalezy dysponowac

A. obcinakiem do rur, gratownikiem i klejem.

B. obcinakiem do rur, kalibratorem 1 zaciskarka.

C. nozycami do rur, gratownikiem i zgrzewarka.

D. nozycami do rur, gratownikiem i zestawem kluczy ptaskich.

Zadanie 11.

Na zapotrzebowaniu materialowym do wykonania instalacji fotowoltaicznej widnieje symbol
YDYt 3x2,5. Oznacza to, ze jest to przewod z zylami

A. jednodrutowymi aluminiowymi do podlgczenia w szereg akumulatoréw.

B. wielodrutowymi miedzianymi do podtaczenia akumulatora z regulatorem tadowania.

C. jednodrutowymi miedzianymi do wykonania instalacji elektrycznej wewnatrz budynku
w tynku.

D. wielodrutowym miedzianymi do wykonania instalacji elektrycznej wewnatrz budynku
w tynku.

Zadanie 12.

W instrukcji montazu zasobnika solarnego przedstawiony symbol graficzny oznacza

A. zawOr mieszajacy.

B. zawor bezpieczenstwa.

C. odpowietrznik rgczny.

D. odpowietrznik automatyczny.

Zadanie 13.

Pierwsza z czynno$ci po wykonaniu montazu stonecznej instalacji grzewczej jest

A. jej odpowietrzenie.

B. jej proba cisnieniowa.

C. 1izolacja jej przewodow.

D. napehianie jej czynnikiem.

Zadanie 14.

Zabezpieczeniem przed niskim poziomem wody w kotlach na biomase jest czujnik plywakowy, ktory nalezy
zamontowac

na zasilaniu instalacji c.0. 10 cm ponizej najwyzszej cz¢sci kotta.

na zasilaniu instalacji c.0. 10 cm powyzej najwyzszej czgsci kotta.
na powrocie z instalacji c.o0. 10 cm ponizej najwyzszej czesci kotla.
na powrocie z instalacji c.o. 10 cm powyzej najwyzszej czesci kotla.

SO wp
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Zadanie 15.

Podczas przegladu technicznego instalacji fotowoltaicznej wykonano pomiary multimetrem. Jego wskazanie
swiadczy, ze mierzono

A. rezystancjg.

B. napigcie state.

C. natgzenie pradu.
D. napigcie zmienne.

Zadanie 16.

Pomiardw rezystancji poszczegdlnych ogniw w baterii akumulatoréw nalezy dokonywacé

A. co 6 miesiecy.
B. raz w miesigcu.
C. codziennie.

D. raz w roku.

Zadanie 17.

W trakcie wymiany separatora powietrza w solarnej grupie pompowej nalezy go zamontowac na

A. zasilaniu kolektora za pompa.

B. zasilaniu kolektora przed pompa.

C. powrocie z kolektora za zaworem odcinajgcym.

D. powrocie z kolektora przed zaworem odcinajacym.

Zadanie 18.

Podczas pracy instalacji fotowoltaicznej zaobserwowano na inwerterze kod btedu informujacy o zwarciu
doziemnym. Przyczyng takiego stanu moze by¢

zacienienie paneli.

uszkodzony przewod.
roztadowany akumulator.
niedopasowanie pradowe paneli.

oSawp
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Zadanie 19.

Kosztorys, ktory nie zawiera informacji o cenach, to kosztorys

A. Slepy.

B. wstepny.

C. ofertowy.

D. powykonawczy.
Zadanie 20.

Montaz kolektoréw stonecznych na dachu plaskim zostal wykonany przez instalatora i dwéch pomocnikéw.
Stawka instalatora wynosi 50,00 zt za roboczogodzing a stawka pomocnika 20,00 zi. Ile wynosi
kosztorysowa warto$¢ robocizny, jezeli naktad robocizny wynosi 8 godzin?

A. 90,00 zt
B. 560,00 zt
C. 720,00 zt
D. 960,00 zt
Zadanie 21.

Moc calego tancucha paneli fotowoltaicznych potaczonych jak na rysunku wynosi

A 9W ®+ gy
B. 19W o 1A
b mw At el L
' Solar | Solar (DR
Panel T Panel | -
|
| !_ |
TV I 3A 9V /5A
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Zadanie 22.

Parametry pompy
Parametr Jedn-ostka Wartosc
miary

Moc cieplna* kW 12,5
Moc elektryczna doprowadzona do sprezarki* kw 2,5
Pobor pradu* A 6,5
Moc cieplna** kw 15,5
Moc elektryczna doprowadzona do sprezarki** kw 3,5
Pobor pradu* A 6,7
* temp. otoczenia 3°C, temp. wody 40°C

** temp. otoczenia 8°C, temp. wody 50°C

Wspdtezynnik efektywnosci COP pompy ciepta o parametrach podanych w tabeli przy podgrzewaniu wody
do temperatury 40°C przy temperaturze otoczenia 3°C wynosi

A. 0.2
B. 44
C. 50
D. 125
Zadanie 23.

Kolektory
stoneczne 2
a4
P ] cW.u
e
_§ o T— B Ro oY : _
i o [Tt P50 0 —
; grzewczy
Ty 2
9\ ==
.-\ 7 A E_:% []

W instrukcji instalacji stonecznej grzewczej na schemacie liczbg 10 zaznaczono

rotametr.
odpowietrznik.
sterownik solarny.
zawOr bezpieczenstwa.

oSOw>
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Zadanie 24.
W instrukcji montazu zasobnika c.w.u. jest napisane, ze nalezy go podiaczy¢ do instalacji w sposob
umozliwiajacy jego rozlaczenie. Zasobnik posiada kroéce z gwintem wewnetrznym. Aby wykonaé takie
podiaczenie nalezy uzy¢

A. nypla.

B. S$rubunku.

C. zlaczki prostej z gwintem zewngetrznym.
D. zlaczki prostej z gwintem wewnetrznym.

Zadanie 25.

Do montazu ksztattki miedzianej przedstawionej na rysunku nalezy uzy¢

A. zaciskarki.

B. kielichownicy.

C. zestawu kluczy.

D. palnika na propan-butan.
Zadanie 26.

Do montazu panelu fotowoltaicznego na dachu ptaskim nalezy zastosowac

A. Sruby rzymskie.

B. stelaz z ram trojkatnych.

C. profil wielorowkowy 1 kotki rozporowe.
D. profil wielorowkowy i kotwy krokwiowe.

Zadanie 27.

Zestaw fotowoltaiczny zawiera dwa panele fotowoltaiczne, regulator fadowania oraz dwa akumulatory 12 V
kazdy. Aby zasila¢ tym zestawem urzadzenia o napi¢ciu znamionowym 12 V DC, nalezy polaczy¢

A. panele szeregowo.
B. panele rownolegle.
C. akumulatory szeregowo.
D. akumulatory rownolegle.

Zadanie 28.
Odpowietrznik w stonecznej instalacji grzewczej nalezy umiescic¢

w najwyzszym punkcie instalacji.
Ww najnizszym punkcie instalacji.
za zaworem bezpieczenstwa.

Cowp

bezposrednio za pompa.
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Zadanie 29.

Zewngtrzny zespot powietrznej pompy ciepta nalezy zamontowac

A. w odleglosci minimum 0,5 m od $ciany zewngtrznej z wyrzutnig powietrza skierowang na
zewnatrz $ciany.

B. w odleglo$ci minimum 0,5 m od $ciany zewngtrznej z wyrzutnig powietrza skierowang do
$ciany.

C. bezposrednio przy zewngtrznej $cianie budynku z czerpnig powietrza skierowang do $ciany.

D. bezposrednio przy zewnetrznej $cianie budynku z wyrzutnig powietrza skierowang do $ciany.

Zadanie 30.

Ktérego z narzedzi nalezy uzy¢ do wykonania zlacza zaprasowanego?

Zadanie 31.

Przedstawione na rysunku narzedzie stuzy do

A. kalibrowania rury PEX.

B. kalibrowania rury karbowane;.

C. usuwania zadzioréw z krawedzi rury miedziane;.
D. wykonania kolnierza na rurze karbowane;.

Zadanie 32.

Izolacja przewodu taczacego regulator tadowania z dodatnim zaciskiem akumulatora powinna mie¢ kolor

A. czarny.

B. brazowy.
C. niebieski.
D. czerwony.
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Zadanie 33.

Diody bypass w instalacji fotowoltaicznej montowane sg zazwyczaj

A. na koncu tancucha paneli.

B. pomigdzy dwoma panelami w stringu.

C. pomigdzy tancuchem paneli a akumulatorem.

D. w puszce przylaczeniowej panelu fotowoltaicznego.

Zadanie 34.
Czujnik termostatyczny systemu ,strazak” stosowany do zabezpieczenia kottow na biomase nalezy

zamontowac

A. w czopuchu kotta.

B. na obudowie podajnika.
C. w komorze paleniskowe;j.
D. w podajniku slimakowym.

Zadanie 35.

Ktory obszar na dachu namiotowym jest optymalny do montazu kolektorow stonecznych?

>
O

Zadanie 36.

Ustawienie zbyt matej histerezy w sterowniku solarnym spowoduje
spadek ci$nienia w instalacji.

szybsze starzenie si¢ ptynu solarnego.

czeste wiaczanie 1 wylaczanie pompy.

Cowp

czeste dzialanie zaworu bezpieczenstwa.

Strona 11 z 12



Zadanie 37.

Ktory z elementéw autonomicznej instalacji fotowoltaicznej jest nieprawidlowo podiaczony?

A. Inwerter.

B. Odbiornik.

C. Akumulator.

D. Panel fotowoltaiczny.

Moduly

Alcumulator Przeiwornica 230V~ |

Zadanie 38.

Podczas corocznego przegladu stonecznej instalacji grzewczej nalezy

A. sprawdzi¢ stan pltynu solarnego.

B. przeprowadzi¢ ptukanie instalacji.

C. napehi¢ instalacje ptynem solarnym.

D. dokona¢ regulacji potozenia kolektorow.

Zadanie 39.

W czasie eksploatacji stonecznego systemu grzewczego stwierdzono pdzne zalgczanie pompy obiegowej
przy wysokiej temperaturze na powrocie z kolektora. Przyczyna takiego stanu moze by¢

A. uszkodzona pompa solarna.

B. uszkodzony czujnik temperatury.

C. ustawiony tryb urlop na regulatorze.

D. zamala histereza ustawiona na regulatorze.

Zadanie 40.

Aby zabezpieczy¢ kociol na biomase przed niskg temperaturg no$nika powracajacego z instalacji c.o., nalezy
zastosowac zawor

mieszajacy na zasilaniu instalacji.
mieszajacy na powrocie z instalacji.
termostatyczny przed grzejnikami c.o.
termostatyczny na powrocie z instalacji c.o.
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