MODUL 3.WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI
ZADAN



Kwalifikacja M.35 Organizacja procesow przerébki kopalin staltych

Zadanie praktyczne

W zaktadzie przerobki miedzi wzbogaca si¢ 10 440 Mg rudy na dobe. Proces przerdbki rudy
miedzi przebiega zgodnie ze schematem przedstawionym na Rysunku 1. Zaktad pracuje
W systemie trzyzmianowym, po 8 godzin kazda zmiana przez 365 dni w roku.

NADAWA
ruda miedzi — 1,8% Cu

KLASYFIKACJA | ROZDRABNIANIE
przesiewacze wibracyjne, kruszarki mlotkowe / stozkowe

v

MIELENIE | KLASYFIKACJA
mlyny kulowe, klasyfikatory hydrauliczne

v

ODPAD KONCOWY WZBOGACANIE FLOTACYJNE
pneumatyczno-mechaniczne maszyny
flotacyjne

ODWADNIANIE KONCENTRATU
zageszczacze promieniowe, prasy
filtracyjne, suszarki obrotowe

v

KONCENTRAT KONCOWY

Rysunek. 1. Schemat wzbogacania rudy miedzi

Korzystajac ze schematu wzbogacania rudy miedzi oraz tabeli A uzupeinij tabele 1,
przyporzadkowujac odpowiednie maszyny do kolejnych procesow wzbogacania w zaktadzie.

Tabela A. Maszyny przerdbcze stosowane w zaktadach wzbogacania rudy miedzi
Zageszczacze promieniowe Dorra Maszyny Flotacyjne
Przesiewacze wibracyjne Suszarki obrotowe
Klasyfikatory zwojowe Prasy filtracyjne
Przenosniki tasmowe Pompy wirowe
Kruszarki miotkowe Pompy wirowe
Kruszarki stozkowe Mtyny pretowe
Pompy wirowe Hydrocyklony
Mtyny kulowe
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Tabela 1. Technologia przerobki rudy miedzi i maszyny stosowane na poszczegélnych
etapach przerdbki

1. Przesiewanie i kruszenie | 2. Mielenie i klasyfikacja 3. Wzhogacanie
flotacyjne
1.1. 2.1, 3.1
1.2. 2.2. 3.2.
1.3. 2.3.
1.4. 2.4,
2.5.
4. Zageszczanie i filtracja 5. Suszenie
4.1. 5.1.
4.2.
4.3.

* Do uzupetnienie Tabeli 1. wykorzystaj wszystkie maszyny z Tabeli A.

W wyniku wzbogacania flotacyjnego rudy miedzi otrzymuje si¢ koncentrat miedziowy oraz
odpad. Koncentrat stanowi produkt handlowy sprzedawany do huty, natomiast odpad
kierowany jest do zbiornika odpadow poflotacyjnych. Na rysunku 2 przedstawiono krzywe
sktadu ziarnowego obu produktow flotacji.
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Rysunek 2. Krzywe skladu ziarnowego koncentratu oraz odpadu flotacyjnego

Na podstawie krzywych sktadu ziarnowego ocen, ktory z produktow wzbogacania
charakteryzuje si¢ drobniejszym uziarnieniem. Odpowiedz zapisz ponize;.
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Analizujgc rysunek 2 uzupeinij tabele 2. Odczytaj z wykresu wychod kumulowany
poszczegolnych klas ziarnowych, a nastepnie oblicz wychod kazdej z klas ziarnowych. Wyniki
zapisz w tabeli 2., osobno dla koncentratu i odpadu.

Tabela 2. Sklad ziarnowy produktéw wzbogacania flotacyjnego

Klasa ziarnowa,
mm

Wychdd, y, %

Koncentrat

Odpad

00-0,1

0,1-0,2

powyzej 0,2

suma

100,0

100,0

Korzystajagc z tabeli B. uzupehnij tabele 3 dobierajgc zdjecie maszyny i jej nazwe do
odpowiedniego procesu przerdbczego.

Tabela 3. Maszyny stosowana na poszczegolnych etapach przerdbki rudy miedzi

Proces

Maszyna

Numer zdje¢cia

Klasyfikacja

Rozdrabnianie

Wzbogacanie

Sedymentacja

Odwadnianie ci$nieniowe

Suszenie
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Tabela B. Maszyny przerébcze w zaktadach przerobki rudy miedzi

: \ — !
J ~ -

Maszyna
Przesiewacz wibracyjny Maszyna flotacyjna Prasa filtracyjna
Miyn kulowy Zageszczacz Dorra Suszarka bebnowa
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Podczas procesu przerobki rudy miedzi, nadawa o uziarnieniu ponizej 20 mm kierowana jest
do rozdrabniania w mtynach kulowych. Wydajno$¢ godzinowa pojedynczego mtyna kulowego
wynosi 145 Mg/h.

Na podstawie ponizszego wzoru oblicz wydajno$¢ dobowa mtyna kulowego, a nastgpnie na
podstawie opisu zaktadu wzbogacania rudy miedzi oblicz ilo§¢ mtynow kulowych niezbednych
w tym zakladzie, aby zapewni¢ catkowity przerob nadawy.

Wydajnos¢ dobowa oblicza si¢ ze wzoru:

W,=T-1
gdzie:
Wq — wydajno$¢ dobowa Mg/d
T — wydajno$¢ godzinowa Mg/h
| —ilo$¢ godzin h

Tabela 4 Wydajno$¢ dobowa mtyna kulowego oraz ilo$¢ tych maszyn w zaktadzie przerobki
rudy miedzi

Wydajnos¢ dobowa pojedynczego mtyna kulowego:

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlega¢ bedg 4 rezultaty:

— Tabela 1. Technologia przerdbki rudy miedzi i maszyny stosowane na poszczegoélnych
etapach przerobki,

— Tabela 2. Sktad ziarnowy produktéw wzbogacania flotacyjnego,

— Tabela 3. Maszyny stosowane na poszczegolnych etapach przerébki rudy miedzi,

— Tabela 4. Wydajnos¢ dobowa miyna kulowego oraz ilo$¢ tych maszyn w zakladzie
przerébki rudy miedzi.
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Ocenie podlega¢ bedzie

poprawnos¢ doboru maszyn przerobczych do kolejnych etapow schematu
technologicznego zaktadu przerébki rud miedzi;

analiza sktadu ziarnowego produktow wzbogacania flotacyjnego;

poprawnos¢ obliczen wydajnosci mtyna kulowego oraz liczby maszyn niezb¢dnych do
zapewnienia cigglo$ci pracy zaktadu przerdbczego.

Kryteria ocenia wykonania zadania praktycznego beda uwzgledniaé

poprawnos$¢ zestawienia maszyn przerébezych stosowanych na poszczego6lnych etapach
procesu przerébki;

poprawnos¢ oceny krzywej sktadu ziarnowego;

poprawnos¢ obliczen parametrow wzbogacania;

poprawnos¢ doboru poszczegdlnych maszyn do procesow przerdbezych;

poprawnos¢ obliczen wydajno$ci dobowej mtyna kulowego.

Umiejetnosci sprawdzane zadaniem praktycznym

1.

Prowadzenie procesu klasyfikacji i rozdrabniania kopalin stalych

4) prowadzi proces klasyfikacji i rozdrabniania kopalin stalych w weztach
technologicznych;

7) ocenia jakos$¢ procesoéw klasyfikacji 1 rozdrabniania kopalin statych;

Prowadzenie procesu wzbogacania kopalin statych

1) prowadzi proces wzbogacania kopalin statych w wezlach technologicznych;

6) uzytkuje maszyny i urzadzenia stosowane w procesie wzbogacania kopalin statych;

Prowadzenie procesu zageszczania, odwadniania muléw oraz suszenia i przerdbki
osadow

2) uzytkuje maszyny i1 urzgdzenia do zaggszczania, odwadniania mutdéw oraz suszenia.

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji M.35 Prowadzenie procesu przerdbkKi
kopalin stalych moga dotyczy¢

oceny procesu na podstawie krzywych wzbogacania;

analizy schematdw technologicznych;

obliczenia parametrow wzbogacania oraz wydajnos$ci pracy maszyn;
analizy sktadu ziarnowego nadawy 1 produktow wzbogacania;
analizy kosztow prowadzenia procesow przerébczych.
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