MODUL 3.WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI
ZADAN



E.22. Eksploatacja instalacji i urzadzen do wytwarzania i przesylania energii
cieplnej

ZADANIE PRAKTYCZNE

Opracuj dokumentacj¢ zwigzang z przeprowadzeniem badan kontrolnych kottdw wodnych.
W oparciu o wyniki badan spalin, oblicz strat¢ kominowa oraz sprawnos¢ cieplng kotlow
z doktadnoscia do + 0,1%, wyniki obliczen wpisz do Tabeli — Parametry kottow. Po wyliczeniu
sprawnosci cieplnej kottow, dokonaj analizy otrzymanych wynikdw.
W Tabeli — Analiza wykonanych obliczen - przyczyny niskiej sprawnosci kottow, dla:
— kotléw o sprawnosci nizszej od 83% wpisz rodzaj dwdch strat ktdre maja najwickszy
wplyw na sprawno$¢ kotta i podaj prawdopodobne przyczyny ich niskiej sprawnosci.

— kottow o sprawnos$ci wyzszej od 83% wpisz ,,bez uwag”.

Tabela 1. Parametry kottow.

Jednostka Nr kotta
Parametr )
miary 1 2 3 4 5 6

Strata kominowa - S %
Sprawnos¢ cieplna kotta - nk %
Temperatura spalin wylotowych - Tgas °C 165 | 222 187 191 280 172
Zawartos$¢ tlenu w spalinach - Oz % 76 |99 9 13 11 12,1
Wspotczynnik nadmiaru powietrza - 15 |19 1,7 2,6 2,1 2,3
Strata niecatkowitego spalania -S; % 0 1,8 0,9 55 1,8 1,5
Zawarto$¢ czesci palnych w popiele % 0,7 | 13,8 13,5 48,9 13,8 13,9
Strata niezupelnego spalania - Sp % 01 |14 0,1 0,3 2,6 0,3
Zawarto$¢ tlenku wegla w spalinach mg/m3 351 | 2837 | 247 407 4963 | 535
Zawarto$¢ substancji organicznych 3

. mg/m 80 |49 54 69 155 24
w spalinach
Strata wlasna kotla - S; % 1,2 |1 1 1,5 1,6 1,2
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Objetosciowa zawarto§¢ dwutlenku wegla (wyrazona w %) nie jest uzyskiwana
z bezposrednich pomiarow, lecz jest obliczana na podstawie zmierzonego stezenia tlenu [O2]
i parametru dwutlenku wegla CO2max, Charakterystycznego dla danego paliwa. Wzér prezentuje
zalezno$¢ wg ktorej analizator oblicza objetosciowe stezenie CO2

COZ — COzmax ll 02 mierzone l %

02 w powietrzu

CO2max dla wegla kamiennego 18,5+18,8 przyjmujemy 18,5
O2w powietrzu przyjmujemy 20,95%
Najwazniejszym z tych parametrow jest ilo$¢ ciepta unoszonego przez spaliny do otoczenia -
tzw. ,,strata kominowa S.” Strata kominowa obliczana jest wg wzoru empirycznego zwanego
wzorem Siegerta:
Al
S, = (Tgas - Tamb) ' (C_Oz + B)
Si -strata kominowa - procentowa ilo$¢ ciepta wydzielonego w procesie spalania jaka zostaje
uniesiona ze spalinami
Tgas - temperatura spalin
Tamb - temperatura powietrza wlotowego kotlta (przez analizator przyjmowana jako
temperatura otoczenia) przyjmujemy — 21°C
CO: - obliczona (na podstawie zawartosci tlenu Oz i dwutlenku wegla CO2max) ilos¢ CO2
W spalinach, wyrazona w %
Al, B - wspolczynnik Siegerta charakterystyczny dla danego paliwa
Dla wegla kamiennego:
Al=0,69
B=0
Sprawnosci cieplna kotla.

nk=100->'S

Uwzgledniamy nastepujgce straty:
ZS:SL+Sn+Sz+Sr

gdzie:

St - strata kominowa, %

Sn — strata niezupetnego spalania, %

Sz — strata niecatkowitego spalania, %

Sy — strata wilasna kotla, %

Czas na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
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Obliczenia

Kociot 1

Nk =

Kociot 2

Nk | =

Kociot 3

Nk | =

Kociot 4

Kociot 5
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Kociol 6

SL =

Tabela 2. Analiza wykonanych obliczen - przyczyny niskiej sprawnosci kottow.

Kociot 1

Kociot 2

Kociot 3

Kociol 4
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Kociot 5

Kociotl 6

Ocenie podlega¢ bedg 3 rezultaty:

— wypelniona tabela 1.- strata kominowa kottow,

— wypelniona tabela 1.- sprawnos$¢ cieplna kottow,

— wypelniona tabela 2.- przyczyny niskiej sprawnosci kottow.
Kryteria oceniania wykonania zadania praktycznego beda uwzglednia¢:

— obliczona stratg kominowa kottow;

— obliczong sprawno$¢ cieplng kottow;

— analize wykonanych obliczen - przyczyny niskiej sprawnosci kottow.

Umieje¢tnosci sprawdzane zadaniem praktycznym
1.  Eksploatacja instalacji i urzgdzen do wytwarzania energii elektrycznej

14) sporzadza dokumentacje z wykonanych pomiaréow wiclkosci elektrycznych
i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej;

15) kontroluje parametry instalacji i urzadzen do wytwarzania energii cieplnej;

16) wykrywa usterki i niesprawno$ci w instalacjach i urzadzeniach do wytwarzania

energii cieplnej;

18) dokonuje wpisow w dokumentacji wykonawczej i dokumentacji dopuszczajacej

dane urzadzenie do uzytkowania w zakresie wykonywanych czynnosci

obstugowych.
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