Przykladowe zadanie egzaminacyjne w czeSci praktycznej egzaminu
w modelu ,,d” dla kwalifikacji E.18 Eksploatacja urzgdzen i systemow
mechatronicznych.

Uktad elektropneumatyczny z dwoma sitownikami pracujacymi synchronicznie jest istotnym
podzespotem systemu mechatronicznego instalowanego w zaktadzie przemystowym. Prace
uktadu kontroluje sterownik PLC.

Po montazu uktadu przeprowadzono test pracy i okazato si¢, ze uktad nie pracuje zgodnie
z Dokumentacjg techniczng. Sprawdzono program sterowniczy i stwierdzono, ze nie zawiera
on bledow. Wykonano wigc pomiar ci$nienia powietrza zasilajgcego uktad oraz pomiary
rezystancji przewodow i elementow w ukltadzie. Wyniki obserwacji I pomiaréw zostaty
przedstawione w Tabeli 1. Wyniki badan zmontowanego uktadu.

Przeanalizuj dokumentacje techniczng uktadu elektropneumatycznego (Rys.1 i Rys.2) i opis
dziatania uktadu elektropneumatycznego, a nastepnie wypetnij Tabele 2. Wnioski wynikajgce z
analizy dokumentacji technicznej uktadu elektropneumatycznego.

Na podstawie porownania wnioskow z analizy dokumentacji technicznej uktadu
elektropneumatycznego oraz wynikéw badan zmontowanego uktadu elektropneumatycznego
okresl usterki/nieprawidtowosci wystepujace W uktadzie, sposob ich naprawy i niezbedne do
tego narzedzia - Wypetnij:

— Wykaz usterek/nieprawidtowosci w czesci elektrycznej uktadu oraz sposob ich usuniecia —

Tabela 3.

— Wykaz usterek/nieprawidtowosci w czesci pneumatycznej uktadu oraz sposob ich usuniecia —
Tabela 4.

Napisz instrukcje obshugi uktadu elektropneumatycznego, wykorzystujac zamieszczony
w arkuszu druk.
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Dokumentacja techniczna ukladu elektropneumatycznego
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Rys. 1. Schemat potaczen pneumatycznych
24V DC
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Rys. 2. Schemat podtaczenia elementow elektrycznych do sterownika PLC
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Opis dzialania ukladu elektropneumatycznego: PO wcisnieciu przycisku S1 sitowniki Al
i A2 wykonujg cykl pracy przedstawiony na diagramie czasowym (Rys. 3). Chwilowe
wecisnigcie przycisku SO bezzwlocznie przerywa cykl pracy i wysuniete tloczyska sitownikow
powracaja do pozycji wyjsciowe;.

1 2 3 4 65 6 7 8 9 10 11 12 13 s

S10

1
A1 o

1
A2 o

3s 3s

Rys. 3. Diagram czasowy cyklu pracy sitownikéw

Tabela 1. Wyniki badan zmontowanego ukladu elektropneumatycznego

Wyniki obserwacji ukladu

Sposob dziatania Po wlaczeniu sprezonego powietrza od razu wysuwa si¢
zaobserwowany podczas testu ttoczysko sitownika A2, a po naci$nigciu przycisku S1
pracy zmontowanego uktadu. wysuwa si¢ ttoczysko sitownika Al. Ttoczyska obu

sitownikow pozostaja wysunigte. Czas wysuwania si¢
tloczyska sitownika A1 1 A2 wynosi 1 s. Naci$nigcie
przycisku SO nie powoduje powrotu sitownikow. Po
zamknigciu doplywu sprezonego powietrza ttoczysko
sitownika A2 powraca do pozycji wyjsciowej, jezeli recznie
wsuniemy ttoczysko do cylindra sitownika A2.

Wyniki pomiaru ci$nienia

Cisnienie powietrza zasilajacego uktad 4 bary

Wyniki pomiaréw rezystancji przewodéw elektrycznych w ukladzie sterowania

Nazwa odcinka przewodu Rezystancja [Q]

L+/S0:1 00

L+/S1:3

L+/B2:3

L+/B3:3

L+/B4:3

L+/B5:3

OO0 OoOlOo|o|o

S0:2/WE1
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S1:4/WE2 0
B2:4/WE3 0
B3:4/WE4 ©
B4:4/WE5 0
B5:4/WE6 0
L-/VO0:2 0
L-/V1:2 ©
L-/V2:2 0
L-/V3:2 0
V0:1/ WY1 0
V1:1/WY2 0
V2:1/WY3 0
V3:1/WY4 ©
Rezystancja stykéow
Nazwa elementu Re;ystancj alQ] -
przed testowym zalaczeniem po testowym zalaczeniu
S0:1/2 0 0
S1:3/4 0 0
Rezystancja cewek
Nazwa elementu Rezystancja [Q]

VO 3,5k

V1 3,5k

V2 3,5k

V3 3,5k

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ beda 4 rezultaty:

— Whnioski wynikajace z analizy dokumentacji technicznej uktadu elektropneumatycznego —
Tabela 2,

— Wykaz usterek/nieprawidlowosci w cze¢sci elektrycznej uktadu oraz sposob ich usunigcia —
Tabela 3,

— Wykaz usterek/nieprawidlowosci w czeSci pneumatycznej ukladu oraz sposob ich
usuni¢cia —Tabela 4,

— Instrukcja obstugi uktadu elektropneumatycznego.
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Tabela 2. Wnioski wynikajace z analizy dokumentacji technicznej ukladu
elektropneumatycznego

Lp Stwierdzenie dotyczace dzialania ukladu elektropneumatycznego
(okresl, czy stwierdzenie jest prawdziwe wpisujac ,,x” w odpowiedni kwadracik)

1 Po na0151.11@C|u przycisku S1 tloczysko sitownika A1 wysuwa si¢ 7 tak [ nie
natychmiast

5 Tlocz_ysko sifownika A2 wysuwa si¢ po 3 s od nacis$nigcia 7 tak (] nie
przycisku S1

3. | Zawor 1V4 opdznia wysuwanie tloczyska sitownika A2 [] tak [ ] nie

4. | Zawor 1V3 opdznia wsuwanie tloczyska sitownika Al [] tak [ ] nie
Tloczyska sitownikéw Al 1 A2 wsuwajg si¢ rownoczesnie po 3 s .

5. tak
od zadzialania kontaktronu B5 [ [ nie
Styk kontaktronu B5 zwiera si¢ po 5 s od zwarcia styku )

6. tak
kontaktronu B3 [ L] nie

7 Nac1sn1¢;c%e prz‘ycrlsku SO pov.v.oduj.’v&.lyla,c.zeme uktadu i powrot [ tak (] nie
tloczysk sitownikow do pozycji wyjsciowe;j

8. Przy wsunietym ttoczysku sitownika A2 styk kontaktronu B4 jest 7 tak (7 nie
rozwarty

9. Czas w_ysuwania ttoczysk jest dwa razy dluzszy od czasu [ tak (] nie
wSsuwania

Tabela 3. Wykaz usterek/nieprawidlowosci w czesci elektrycznej ukladu oraz sposéb ich
usuniecia.

Narzedzia
Sposéb naprawy niezbedne do
wykonania naprawy

Miejsce i rodzaj

Lp. i
P usterki/nieprawidlowosci
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Tabela 4. Wykaz usterek/nieprawidlowosci w czesci pneumatycznej ukladu oraz sposob ich
usuniecia

Narzedzia niezbedne
Sposéb naprawy do wykonania
naprawy

Miejsce i rodzaj

Lp. :
Pl uste rki/nieprawidlowosci
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Instrukcja obstugi ukladu elektropneumatycznego

Parametry zasilania

Konieczne regulacje parametrow elementéw uktadu zapewniajace dziatanie uktadu zgodnie z
Dokumentacjq techniczng uktadu elektropneumatycznego
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