Przykladowe zadanie egzaminacyjne w czeSci praktycznej egzaminu
w modelu ,,d” dla kwalifikacji E.17 Wykonywanie obstugi liniowej statkow
powietrznych i obstugi hangarowej wyposazenia awionicznego

W osrodku lotniczym wykonywane sg czynnosci obstlugowe predkosciomierza PR-50-AB
(w zalgczeniu fragment dokumentacji predko$ciomierza PR-50-AB). Wykonane zostaly
pomiary szczelno$ci oraz wskazan predkosci lotu IAS predkosciomierza, zgodnie z zatagczonym
opisem sprawdzania. Wyniki pomiarow przedstawiono w tabeli 1.
Zdiagnozuj stan techniczny predkosciomierza i1 okresl jego zdatnos¢ do uzytkowania
samolocie oraz zaplanuj dziatania niezbedne do zamontowania sprawnego predkos$ciomierza
w tablicy przyrzadow. W tym celu wykonaj nastepujace czynnosci:
— oblicz btad bezwzgledny wskazan predkosci lotu AVias | wyniki zapisz w tabeli 2,
— sporzadz wykres bledow wskazan predkosciomierza AVias = f (V) — dla predkos$ci rosngcej
i malejacej — w zaleznosci od predkosci wzorcowej, z naniesionymi liniami btedow
dopuszczalnych,
— sporzadz metryke predkosciomierza — tabela 3,
— ocen parametry predko$ciomierza oraz jego zdatno$¢ do uzytkowania w samolocie —
wyniki oceny zapisz w tabeli 4,
— narysuj schemat podigczenia predkosciomierza do instalacji OCP (odbioru ci$nienia
powietrza),
— sporzadz wykaz dziatan niezb¢dnych do zamontowania predkosciomierza PR-50-AB
w tablicy przyrzadow, w kolejnosci technologicznej, z uwzglednieniem niezbednych
narzedzi i materiatow — tabela 5.

FRAGMENT DOKUMENTACJI PREDKOSCIOMIE RZA PR-50-AB
Dane techniczne

Parametr Wartosci parametréow w zaleznoSci od typu predko$ciomierza
predkosciomierza PR-50-AB PR-50-APP
Zakres 0+ 500 km/h 0+ 270 weztow
pomiarowy
Dokladnogé +5 km/h w zakresie do 400 km/h +2,7 weztow w zakresie 200 weztow
+8 km/h w zakresie 400500 km/h +4,3 wezldow w zakresie 200250 weztow
Temperatura 55 °C = +70 °C
pracy
Masa 0,46 kg
Srednica 80 mm
Catkowita
dhugos¢ wraz 110 mm
z koncowka
Opis

Czarna metalowa obudowa, biate oznaczenia na czarnej matowej skali, skala niepetne 360 stopni, "0"
na gorze, przyrzady o zakresie 0-200 weztow maja "0" na dole (Rys.1). Przyrzad spelnia wymagania
norm BS3G.100 i 2G.117.
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Zastosowanie
Przyrzad przeznaczony jest do pomiaru predkosci indukowanej (IAS) statkow powietrznych.

Montaz i podlaczenie predkosciomierza

Predkosciomierz nalezy montowaé w tablicy przyrzadow, w przygotowanym otworze,
za pomoca $rub metrycznych (z nakretkami) o okreslonym rozstawie (Rys.2).

Wezyki, doprowadzajace powietrze pod okreslonym ci$nieniem do przyrzadu, podtacza si¢ do
przykreconych kroécow (Rys.3).

Rys.2 Rysunek otworu montazowego
predkosciomierza PR-50-AB

! 716'-20NF-3
wg FIAT 01731

Uszczelka
"0" ring

18
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Rys.3 Rysunek krocea (terminalu) predkosciomierza

Skrocona tabela Srub metrycznych

Srednica Skok gwintu Wymi
. ymiar
Znamionowa .
M zwykty | drobnozwojny | pod klucz
3 0,5 0,35 55
3,5 0,6 0,35 6
4 0,7 0,5 7
5 0,8 0,5 8
6 1 0,75/0,5 10
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OPIS SPRAWDZANIA PREDKOSCIOMIERZA

1. Sprawdzenie wskazan predkos$ciomierza - pomiar predkosci IAS

Pomiar predkos$ci samolotu IAS odbywa si¢ poprzez pomiar rdznicy ci$nienia catkowitego i Statycznego
powietrza optywajgcego samolot. Ci$nienia te mierzone sg poprzez rur¢ Prandtla. Powietrze, o cisnieniu
catkowitym, doprowadzane jest z czotowego wlotu rurki Prandtla, poprzez wezyk i krociec, do wnetrza
puszki réznicowej predkosciomierza. Powietrze o cisnieniu Statycznym doprowadzane jest z bocznych
otworow rurki Prandtla, poprzez wezyk i drugi krociec, do wnetrza obudowy predkosciomierza. Puszka
réznicowa mierzy ci$nienie dynamiczne (pg = pc - ps). Powietrze, o cisnieniu dynamicznym, speczniajac
puszke, poprzez przekladnie, obraca wskazéwke predkosciomierza IAS. Zalezno$¢ pomiedzy predkoscia
lotu V a ci$nieniem dynamicznym okres$la zaleznos¢:

Py =%~pp0W-V2 gdzie p,,, =1,225
Opis sprawdzania wskazan predko$ciomierza:
Do krééca predkosciomierza (na ci$nienie catkowite) i do manometru wodnego (U-rurka) podiaczy¢
wezyki doprowadzajace powietrze. Luzne konce wezykoéw (od predkosciomierza i manometru) potaczyé
razem poprzez trojnik. Do luznego konca trdjnika, poprzez wezyk z zaworem, podiaczy¢é pompe ttoczaca
powietrze.

kg

3

Pomiary i przeliczenia nalezy wykonywaé nastepujaco:
a. Uruchomié¢ pompg tloczaca powietrze (zawor powinien by¢ zamkniety),
b. otwiera¢ stopniowo zawor zwigkszajac cis$nienie wewnatrz instalacji pomiarowej,
C. o0dczytywac i notowaé narastajace wskazania predkosciomierza Vas dla okreslonej wysokos¢

stupa wody h,; , w manometrze wodnym (U-rurka),

d. przy maksymalnym wskazaniu pr¢dko$ciomierza Vas zakreci¢ zawor i odlgczy¢ pompe,
Stopniowo otwiera¢ zawor zmniejszajac ci$nienie wewnatrz instalacji pomiarowe;j,
f. odczytywaé i notowa¢ malejace wskazania predko$ciomierza Vias km/h dla okre§lonej

wysoko$¢ stupa wody hHZO mm w manometrze wodnym (U-rurka),

@

g. Wwysokos¢ stupa wody tho mm nalezy przeliczy¢ na cisnienie dynamiczne pq, wyskalowane w

Pa, wedtug zaleznosci:

. k
Py =Puo 9-hyo gdzie p o =1OOO—g3 g=981m/s
2 2 2 m
h. uzyskane cisnienie dynamiczne pq [Pa] nalezy przeliczy¢ na predkos¢ V w [m/s] i na [km/h],
i. Wyznaczy¢ warto$¢ i znak btedu bezwzglednego predkosci AVias = Vias — V (dla warunkow
predkosci narastajacej i malejace;j).

2. Sprawdzenie szczelnos$ci ukladu ciSnienia statycznego

A. Demontaz predkosciomierza z tablicy przyrzadow.
/1/ Sciagnaé weze gumowe z koncowek wskaznika.
12/ Wykrecié¢ wkrety mocujace wskaznik predkosciomierza do tablicy.
/3/ Wyja¢ wskaznik z tablicy.
B. Zaktadanie predkoSciomierza na tablice.
11/ Wstawi¢ wskaznik w przeznaczony dla niego otwor w tablicy.
/2/ Przykreci¢ wskaznik wkretami do tablicy (od strony czolowe;j tablicy).
13/ Naciggna¢ weze gumowe na koncowki wskaznika.
/4/ Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji ci$nienia statycznego i catkowitego.
C. Sprawdzanie szczelnosci uktadu ci$nienia statycznego
UWAGA: Szczelnos¢ uktadu cisnienia statycznego predkosciomierza sprawdzaé W temperaturze
otoczenia 20 +5 °C
/1/ Koncoéwke predkosciomierza oznaczong literg ,,S” potaczy¢ ze zrodtem podcisnienia.
2] Za pomocg zrédta podcisnienia wygenerowaé wskazania predko$ciomierza 500 km/h.
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/3/ Odtaczy¢ zrédto podci$nienia i zacisna¢ waz przy koncowce ,,S”.
/4] W ciggu jednej minuty obserwowaé zmiang wskazan predkosciomierza. Dopuszczalna
zmiana nie powinna przekracza¢ 25 km/h.

3. Sprawdzenie bledu wskazan predkosciomierza

km/h
400 1800
mmH, O mmHg
1 2
- =

4
D
S

Mozliwe poloZenia zaworu 3:

polozenie A a V § 400 km/h
polozenie B ‘} V 2 400 km/h

1 - Manometr wodny

2 - Manometr rtgciowy

3 - Zawor (shuzy do odciecia
manometru wodnego
przy badaniu wskazan
predkosci > 400 km/h);
potozenie A: V <400 km/h;
potozenie B: V > 400 km/h

4 - Predkosciomierz badany

5 - Wstrzgsarka

6 - Pompa powietrzna

7 - Zawor zwrotny

8 — Zbiornik

9, 10 - Zawory regulowane

Schemat sprawdzania btedu wskazan predkos$ciomierza

UWAGA: Podczas sprawdzania bledu wskazan predkosciomierza nalezy zachowac nastepujgce warunki:

/a/ temperatura otoczenia 20 +5 C.
/bl pionowe potozenia skali przyrzqdu.

[cl odczytow, na badanych dziatkach skali, nalezy dokonac przy Kierunku zmiany sprawdzanej

wielkosci od minimum do maksimum i od maksimum do minimum.
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Tabela 1. wyniki pomiaréw predkosciomierza PR-50-AB

Wynik pomiaru szczelnosci predkosciomierza
Do koncéwki ,,S” predkosciomierza doprowadzono powietrze pod ci$nieniem
odpowiadajace wskazaniu predkosci 500 km/h. Zaci$nigto waz przy koncowce ,,S”
I odtaczno zrédlo podcisnienia. Po czasie rownym jednej minuty stwierdzono, ze
wskazania spadty do 490 km/h.
Wyniki pomiaru wskazan predkosci lotu IAS
Pomiary zostaly wykonane zgodnie z opisem sprawdzania predkosciomierza.
crs s Odczytana predkos$é
Wysoko$é stupa Cisnienie Wzon:(,:owa yl otu VuAf
wody Mo dynamiczne pqg predkos¢ lotu V km/h
mm Pa km/h wzrost zmniejszanie
wskazan wskazan
0 0 0,0 2 12
50 490,5 101,9 97 105
100 981 144,1 141 148,5
150 1471,5 176,5 172 177
200 1962 203,8 199 208
300 2943 249,5 245 255
400 3924 288,1 284 293
500 4905 322,2 318 322
600 5886 352,9 347 350
700 6867 381,2 370 380
800 7848 407,5 400 413
1200 11772 499,1 495 495

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé bedzie 6 rezultatow:
— wartos$ci btedu bezwzglednego wskazan predkosci lotu — tabela 2,
— wykres bledow wskazan predkosciomierza AVias = f (V),
— metryka predko$ciomierza — tabela 3,
— ocena zdatnos$ci predkosciomierza do uzytkowania w samolocie — tabela 4,
— schemat podtgczenia predkosciomierza do instalacji OCP,
— wykaz dziatan niezbednych do zamontowania predko$ciomierza PR-50-AB w tablicy
przyrzadow — tabela 5.
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Tabela 2. Wartosci bledu bezwzglednego wskazan predkosci lotu

Wysokosé Ci¢nienie Wzorcowa Odczytana predkos¢ Obliczony blad
stupa wody dynamiczne ps | predkos¢ Iolt(l:n\//r']AS bezwzgliﬁc]l;;ly APas
Mo Pa IE::IJ/hV wzrost | zmniejszanie wzrost zmniejszanie
mm wskazan wskazan wskazan wskazan
0 0 0,0 2 12
50 490,5 101,9 97 105
100 981 1441 141 148,5
150 1471,5 176,5 172 177
200 1962 203,8 199 208
300 2943 249,5 245 255
400 3924 288,1 284 293
500 4905 322,2 318 322
600 5886 352,9 347 350
700 6867 381,2 370 380
800 7848 407,5 400 413
1200 11772 499,1 495 495

Wykres bledow wskazan predkosciomierza AVias = f (V)

Miejsce na narysowanie wykresu:
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Tabela 3. Metryka predkos$ciomierza

TYP

PARAMETRY PREDKOSCIOMIERZA WARTOSC JEDNOSTKA

ZAKRES POMIAROWY

DOKLADNOSC

RODZAJ WSKAZYWANEJ PREDKOSCI

MAKSYMALNY BLAD BEZWZGLEDNY

ZAKRES BLEDU BEZWZGLEDNEGO

ZAKRES POMIAROWY CISNIENIA SEUPA WODY

ZAKRES POMIAROWY CISNIENIA DYNAMICZNEGO

SREDNICA WEZYKA DOPROWADZAJACEGO CISNIENIE

SREDNICA OTWORU MONTAZOWEGO

ILOSC SRUB DO MONTAZU

SREDNICA SRUB MONTAZOWYCH

ROZMIAR KLUCZA DO KRUCCOW NA WEZYK

Tabela 4. Ocena zdatnosci predkosciomierza do uzytkowania w samolocie

OCENIANE ELEMENTY Ocena
Szczelno$¢ puszki pomiarowej szczelna / nieszczelna*
Reagowanie prgdkosciomierza na zmiang ciSnienia reaguje / nie reaguje*

posiadajg btad histerezy /

Wskazania predkosciomierza nie posiadaja bledu histerezy*

miesci si¢ / nie miesci si¢™
w zakresie bledow dopuszczalnych
dla catego zakresu pomiarowego

Maksymalny btad bezwzgledny
wskazan predkosciomierza

OCENA ZDATNOSCI PREDKOSCIOMIERZA

Predkosciomierz nadaje si¢ / nie nadaje si¢* do zabudowy w samolocie.

Predkosciomierz wymaga / nie wymaga* naprawy.

* Niepotrzebne skreslic.
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Schemat podlaczenia predkosciomierza do instalacji OCP

Miejsce na narysowanie schematu:

Tabela 5. Wykaz dzialan niezbednych do zamontowania predkos$ciomierza PR-50-AB
w tablicy przyrzadow

Lp. Dzialanie Narzedzia i materialy
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