Przykladowe zadanie egzaminacyjne w czeSci praktycznej egzaminu w
modelu ,,d” dla kwalifikacji 4.38. Obstuga silowni statkowych oraz urzqdzen
pomocniczych i mechanizmow poktadowych.

Statek przygotowywany jest do wyjScia z portu. W ramach przegladu sitowni okretowej
stwierdzono konieczno$¢ wymiany filtra paliwa i oczyszczenia osadnika wody w instalacji
zasilania paliwa. Na podstawie zataczonej dokumentacji techniczno-ruchowej i opisu gtdéwnych
elementow silnika spalinowego zlokalizuj w instalacji zasilania paliwa filtr paliwa i osadnik
wody oraz dobierz narzedzia i materiaty niezbedne do wykonania wymiany filtra paliwa i
oczyszczenia osadnika wody silnika spalinowego zespotu pradotworczego nr 1. Miejsce
potozenia wymienionych elementéw oraz nazwy dobranych narzgdzi i materiatow zapisz w
tabeli 1. znajdujacej si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Korzystajac z symulatora zespotow pradotwoérczych sitowni okrgtowych i1 zamieszczonego

w arkuszu opisu programu tego symulatora, przygotuj instalacje okretowe do uruchomienia.
Nastepnie uruchom silniki spalinowe zespotéw pradotworczych, zatacz pradnice nr 1, potem
pradnice nr 2. Zsynchronizuj zespot pradotworczy w sposob rgczny. Wykonaj zrzuty ekranu
potwierdzajace dziatanie: panelu kontrolnego (Control Panel), Glownej Tablicy Rozdzielczej
(Main Switchboard) i schematu instalacji (Diagrams). Zapisz je w folderze oznaczonym Twoim
numerem PESEL na pulpicie ekranu monitora.

Po uruchomieniu i zataczeniu agregatéw pradotworczych do sieci energetycznej odczytaj ze
wskaznikow warto$ci nastepujacych parametrow pracy zespotéw pradotworczych: obroty
silnikow spalinowych, moc czynng i bierna, napi¢cie migdzyfazowe, napigcie na szynach oraz
natgzenie pradu i zapisz je w tabeli 2. znajdujacej si¢ w arkuszu egzaminacyjnym.

Oblicz dobowe zuzycie paliwa silnika spalinowego zespotu pradotwoérczego nr 1 0 mocy
850 kW przy 100% obcigzeniu mocg. Obliczenia i ich wynik zapisz w tabeli 2.

Przeprowadz procedury ustawienia W pogotowiu (stand-by) zespotu pradotworczego nr 2.
Wykonaj zrzuty ekranu panelu kontrolnego (Control Panel) potwierdzajace odpowiedni stan
pracy zespotow pradotworczych.

Stronalz11



Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika spalinowego

Combustion air system
Flow of air, CPP
Flow of air, D-E

Exhaust gas system
Temperature after turbocharger, CPP
Temperature after turbocharger, D-E
Exhaust gas flow, CPP

Exhaust gas flow, D-E

Heat balance at ISO conditions
Lubricating oil

Jacket water

Charge air HT-circuit

Charge air LT-circuit

Radiation

Fuel system

Circulation pump capacity

Leak fuel flow, clean heavy fuel (100% load)
Leak fuel flow, marine diesel oil (100% ioad)
Fuel consumption, 100% load, CPP

Fuel consumption, 100% load, D-E

Fuel consumption, 85% load, CPP

Fuel consumption, 85% load, D-E

Lubricating oil system

Pump capacity (main), direct driven

- variable speed (CPP, FPP)

- constant speed (D-E)

Pump capacity {main}, el. driven, separate
Pump capacity (prelubricating}

Qil flow to engine

Qil volume in separate system oil tank, nom.

Qil volume in engine

High temperature cooling water system

Pump capacity
Water volume in engine

Low temperature cooling water system

Pump capacity

Water volume in engine
Starting air system

Air consumption per start (20°C)

ka/s
kg/s

°C
°C
kg/s
kg/s

kw
kKWW
kW
kKW
kw

m3/h
ka/h
kg/h
g/kWwh
g/kWh
g/kWwh
g/kWh

m3/h
m3/h
m?3h
m3/h
m3/h

m?3

m3/h
m3

m3/h
mB

Nm2

9.9
9.9

380
360
10.2
10.2

730
610
840
590
220

3.1..8.8
4.5

225
172

173

171

173

157
149
140

34
120

0.25

120
0.95

120
0.1

3.6
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Opis gléownych elementéw silnika

Instalacja zasilania paliwem

Podczas pracy silnika pompa zasilajaca (3) zasysa paliwo ze zbiornika (1) przez separator wody
(2) i tloczy przez filtr paliwa (5) do pompy wtryskowej (4), ktora z kolei tloczy paliwo
przewodami (11) do witryskiwaczy (10). nadmiar paliwa ttoczonego pompa zasilajaca
przepuszczany jest przez zawor przelewowy (6) do przewodu przelewowego (7), a nastgpnie
zbiorczym przewodem przelewowym (12) do zbiornika paliwa.

Pomigdzy zbiornikiem paliwa (1) i pompa zasilajaca (3) jest zainstalowany separator (2), ktory
ma za zadanie wst¢pne oczyszczanie paliwa i oddzielenie z niego wody.

Pomigdzy separatorem i zbiornikiem paliwa powinien by¢ zainstalowany zawoér (13)
pozwalajacy na odcigcie doptywu paliwa do uktadu zasilania w okresach przegladu separatora
1 pompy zasilajace;j.

Przeciek paliwa z wtryskiwaczy jest odprowadzany przewodem (9) do przewodu (12),
a nastgpnie do zbiornika paliwa.

W celu uniemozliwienia doptywu paliwa z przewodéw (7) i (12) do przewodu (9), na
potaczeniu tych przewodow jest zawor zwrotny (8), umieszczony w nasadzie glowicy.

£ -

Rysunek 1. Uklad zasilania silnika
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Filtr paliwa dwukomorowy

Wktady filtrujace sa wymienne. Pierwsza komora ma filcowy wkiad wstepnego oczyszczania
(1), druga natomiast ma papierowy wktad doktadnego oczyszczania (2). Wkrecony w pokrywie
filtru zawor przelewowy przepuszcza nadmiar tloczonego pompa zasilajacg paliwa do
zbiornika paliwa.

Rysunek 2. Rzut aksonometryczny filtra paliwa

Separator wody

Paliwo, ptyngce ze zbiornika, przedostaje si¢ przez kanat (A) do komory utworzonej przez
korpus (1) i ptytke (11), skad przez szczeling (S) o ksztalcie pierscienia sptywa w dot uderzajac
o powierzchni¢ stozkowa wktadu oddzielajacego (3), a nastepnie Scianki osadnika (6). Woda
jako cigzsza od paliwa sptywa po $ciankach osadnika gromadzac si¢ na jego dnie, natomiast
paliwo przeptywa przez siatke (4), otwor (C) o otwor wzdluzny tacznika (5) do kanatu
wylotowego (B), a nastgpnie do pompy zasilajace;.

Obstuga separatora polega na okresowym odprowadzeniu na zewnatrz wody i1 zanieczyszczen
nagromadzonych na dnie osadnika (6) przez czgsciowe odkrecenie grzybka zaworu (9).
Podczas kazdej wymiany wktadow filtru paliwa nalezy rozebra¢ separator, wyczysci¢
go i przeptuka¢ w oleju napedowym siatke (4) wktadu rozdzielajagcego. W korpusie (1) jest
wkret do odpowietrzania separatora.
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Rysunek 4. Rzut aksonometryczny osadnika wody

Separator wody Rysunek 3 i 4: 1-korpus, 2-przewéd, zbiornik paliwa, separator, 3-wklad
rozdzielajacy, 4-siatka, 5-lacznik, 6-osadnik, 7-uszczelka, 8-korpus zaworu, 9-grzybek zaworu, 10-
uszczelka, 11-plytka, 12-§ruba lacznikowa, 13-przewod: separator wody-pompa podajaca,
14-uszczelka, 15-zawor, 16-Sruba odpowietrzajaca, 17-uszczelka, A-kanal wlotowy, B-kanal
wylotowy, C-otwér w laczniku, S-szczelina
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Obstuga uktadu zasilania paliwem

Co 200 godzin pracy silnika — oczysci¢ separator wody, filtr paliwa i wymieni¢ jego
wkiady.
e Czyszczenie separatora wody:
a) odkreci¢ korpus zaworu (8) i zdjaé osadnik (6) wraz z uszczelka (10),
b) odkreci¢ tacznik (5) 1 zdja¢ wkiad rozdzielajacy (3) oraz ptytke (11),
C) wyczysci¢ poszczegolne czesci w oleju napedowym a nastepnie ztozy¢ separator w
odwrotnej kolejnosci.

e (Czyszczenie filtra paliwa 1 wymiana wkladow:
a) odkreci¢ §ruby mocujace zbiorniki filtrow i zdjaé je wraz z wktadami filtrujacymi,
b) wyja¢ wkiady filtrujgce i oczysci¢ zbiorniki i pokrywy filtru olejem napedowym,
c) wlozy¢ do zbiornikow filtru nowe wklady filtrujace. Nalezy przy tym zwrocié
uwagg, aby wktad wstepnego oczyszczania — wykonany z filcu — byt jako pierwszy
od strony doplywu paliwa do filtru, natomiast wktad dokladnego oczyszczania —
wykonany z papieru- jako drugi,
d) zlozy¢ i odpowietrzy¢ filtr.

Opis programu symulatora agregatow pradotworczych

Program symulatora agregatow pradotworczych sktada si¢ z trzech czgsci:
1. Panelu kontrolnego /CONTROL PANEL/,

2. Gléwnej tablicy rozdzielczej /MAIN SWITCHBOARD/,

3. Schematow instalacji /DIAGRAMS/.

Panel kontrolny / CONTROL PANEL / zawiera:

mierniki obrotow silnikow /DG 11 DG 2/,
bloki alarmow

a) niskie cisnienie oleju smarnego /L.O. LOW PRESS./,

b) niskie ci$nienie wody chtodzacej — stodkiej /F.W. LOW PRESS./,

c) niskie cisnienie powietrza rozruchowego /START AIR LOW PRESS./,

d) wysoka temperatura oleju smarnego /L.O. HIGH TEMP./,

e) wysoka temperatura wody chtodzacej — stodkiej /F.W. HIGH TEMP/,
przyciski START i STOP uruchamiajace i zatrzymujace poszczegodlne silniki,
przetacznik wyboru startu silnika w sposob reczny lub automatyczny /DG START
SELECTION-MANUAL, AUTO/,
lampki kontrolne pompy przesmarowania wstepnego /START, STOP, AUTO/,
przetacznik wyboru pracy pompy przesmarowania wstepnego /PRELUBRICATING
PUMP MODE-START, STOP, AUTO/,
przycisk testowania lampek alarmowo-kontrolnych /LAMPS TEST/,
przycisk odblokowania alarmu zatrzymujacego silnik /RESET AFTER SHUTDOWN/,
przetacznik wyboru silnika bedacego w pogotowiu /DG STAND BY SELECTION/,

przycisk potwierdzenia alarmu /ALARM CONFIRMATION/
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'Daﬂcl Engine Generators

[

Control panel

il
[Commw—]
O

START

DGA START SELECTION
0. OFF

1 - MANUAL
2-AUTO

| Main Switchboard

il
[Eswmr ]
O

START

DG2 START SELECTION
0. OFF

1 - MANUAL
2. AUTO

o

PRELUBRICATING PUMP MODE PRELUBRICATING PUMP MODE
0-ST0P 0.-SToP
1. STARY 1.START
2-AUTO 2-AUTO
2 DG STAND BY SELECTION
_ lusu AH!R 0.0F AL ARM
’ 1 DG1 CONFIRMATION

Rysunek 5. Panel kontrolny symulatora zespoléw pradotworczych

Glowna tablica rozdzielcza /MAIN SWITCHBOARD/ zawiera:

Pola pradnic /GENERATOR 1, GENERATOR 2/ w sktad ktorych wchodzi:

miernik mocy czynnej /MW/,

miernik mocy biernej /Mvar/,

miernik napiecia migdzyfazowego /V/,

miernik nat¢zenia /A/,

przetacznik pomiaru napigcia miedzyfazowego i napigcia pradu /L1, L2, L3/,

przycisk zataczenia pradnicy /ON/ wraz z lampka kontrolna,

przycisk wytgczenia pradnicy /OFF/ wraz z lampka kontrolna,

przetacznik zalaczenia/wytaczenia grzania uzwojen stojana pradnicy /STATOR HEAT.
ON, OFF/.

W srodkowej czesci tablicy znajduje si¢ blok synchronizacji pradnic, ktory zawiera:

miernik napigcia na szynach /V/,

miernik czestotliwosci /Hz/ wskaznik I-czestotliwos¢ napigcia miedzy szynami wskaznikll—
czestotliwosc¢ napigcia pradnicy,

synchroskop z wirujacymi diodami /SYNCHROSCOPE/,

przetacznik pomiaru napigcia /BUS-BARS-L1-L2, L2-L3, L3-L1/,

lampki synchronizacji recznej ,,na ciemno”’DARK MANUAL SYNCHRON. LAMP/,
przyciski regulacji r¢cznej predkosci obrotowej silnika /SSPEED ADJUSTMENT +°, <-*/,
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przetacznik wyboru pradnicy do synchronizacji /SYNCHRONIZATION 0 -OFF, 1GEN.
1, 2-Gen. 2/,

przetacznik  wyboru  rodzaju  synchronizacji
MANUAL/rgczna/2. AUTO/ /automatyczna/,
przycisk zataczenia automatycznego pradnicy /AUTO SYNCHR. ON/,

przycisk automatycznego zdjecia obcigzenia i wylagczenia pradnicy /AUTO GEN.
UNLOAD. AND OFF/,

lampki sygnalizujace zatgczenie/wytgczenie pradnic na szyne /GEN. 1, GEN. 2 OFF-
ON/,

miernik rezystancji izolacji /k</.

ISYNCHRO.  SELECTOR/1.

= Diesel Engine Generators M= E3
Control panel I Main Switchboard | Diagrams
| GENERATOR 1 | [ GENERATOR 2 |
MW Mvar v (I) v Mvar
w | — (o
3 05 ~ a0 06
2 5 | — \, ., -4
02 02 0 2
o 0 oi‘fO L “ o ~ o e
e — — e 0 SIRDSCON
v A > -
20 %00 1%
oA 1000 DARK MANUAL
e e SYNCHROM. LAMPS
. 290 BUS - BARS
0 0 o — 1. 112
2- 1243 - -
e ¥ - P + -
3-L3-L1 SPEED ADJUSTMENT
1 n 2 ' E 2 ‘“’
SYNCHRONIZATION SYNCHR. SELECTOR
0 - OFF 1 - MANUAL
1-GEN.1 2-AUTO
2. GEM. 2
0 GENERATOR 2
OFF ON
AUTO SYNCHR. AUTO GEN.
ON UNLOAD. AND OFF &
® & =~
54100 ™ s
[oen1] [cenz] @
120
00
~@® ® =

Rysunek 6. Gléwna Tablica Rozdzielcza symulatora zespolow pradotwoérczych

Schemat instalacji /DIAGRAMS/ obejmuje nastepujace systemy:

system oleju smarnego /L.O.—lubricating oil system/,

system wody chtodzacej stodkiej /F.W.—fresh water cooling system/,
system wody chtodzacej morskiej /S.W.—sea water cooling system/,
system powietrza rozruchowego /START AIR system/,

system paliwowy /FUEL OIL system/.
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Rysunek 8. Legenda instalacji
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 120 minut.

Ocenie podlegaé¢ beda 4 rezultaty:

— lokalizacja elementéw, wykaz narzedzi i materiatow zapisane w tabeli 1.

— dziatanie panelu kontrolnego (Control Panel), Gtéwnej Tablicy Rozdzielczej (Main
Switchboard) i schematu instalacji (Diagrams) po synchronizacji (zrzuty ekranu)

— parametry pracy zespotéw pradotworczych i dobowe zuzycie paliwa jednego
agregatu pradotworczego zapisane w tabeli 2.

— ustawienie (Control Panel) zespotu pradotworczego nr 2 w pogotowiu (stand-by)
(zrzuty ekranu).

Tabela 1. Wymiana filtrow paliwa, oczyszczenie osadnika wody i odpowietrzenie
instalacji zasilania silnika spalinowego agregatu pradotworczego

a) filtr paliwa —

Lokalizacja
1. elementow

b) osadnik wody —

a) narzgdzia

Wykaz narzedzi
i materiatow b) materiaty
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Tabela 2. Parametry pracy zespolow pradotworczych i dobowe zuzycie paliwa
jednego agregatu

Lp. Wskaznik Wartos¢ Jednostka

Parametry zespoléw pradotworczych
1. | Obroty silnika DG1
Obroty silnika DG2

Moc czynna G1
2 Moc czynna G2

Moc bierna G1
3 Moc bierna G2

Napigcie miedzyfazowe G1
4,

Napigcie miedzyfazowe G2

5. | Napigcie na szynach

Natezenie pradu G1
6. Natezenie pradu G2
Dobowe zuzycie paliwa
Obliczenia:
7. | Agregat pradotworczy
Wartos$C:...............

Procedura wydruku zrzutu ekranu monitora

=

uruchomi¢ program ,,Paint” dostepny w menu Start -> Programy -> Akcesoria,

kombinacjg klawiszy alt+tab przejs¢ do programu symulatora,

3. przej$¢ na wybrang zaktadke panelu symulatora (Control Panel, Main Switchboard,
Diagrams) i wcisng¢ kombinacje klawiszy alt+prt sc,

4. kombinacjg klawiszy alt+tab przej$¢ do programu ,,Paint”,

kombinacjg klawiszy ctrl+V wklei¢ bitmape do programu ,,Paint”,

6. zapisanych plikow (zrzutéw ekranu) powinno by¢ 4, pliki nalezy zapisa¢ w folderze

oznaczonym numerem pesel zdajagcego na pulpicie ekranu monitora.

N

o
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