Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych na lata 2024-2025

E.31 Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

Tabela 1. Powigzanie kwalifikacji z zawodami

Symbol Symbol
. . Nazwa kwalifikacji cyfrowy Nazwa zawodu
kwalifikacji
zawodu
Montaz, eksploatacja i konserwacja urzgdzen Technik chtodnictwa
E.31 L i : 311929 - -
i instalacji klimatyzacyjnych i klimatyzacji

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne zapewniajgce
samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce wymagania wynikajgce z przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Tabela 2. Wyposazenie miejsca egzaminowania:

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Jeﬂqr;grs;ka llosé
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. 1
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 3
3 Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu rozpoczecia szt 1
" | i zakonczenia pracy zdajgcych '
4. | Zegar SZzt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
7. | Kalkulator prosty szt. = liczbie zd_aja_cych
na 1 zmianie
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. wg potrzeb
9. | Kartki A4 szt. = liczbie zd_aja_cych
na 1 zmianie
Identyfikator dla zdajgcego = liczbie zdajgcych
10. : . szt. I
(wyfgcznie z numerem stanowiska) na 1 zmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego (wytgcznie
11. | z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
Identyfikator dla obserwatora (wytgcznie z napisem: s
12. OBSERWATOR) szt. dla kazdej osoby
Identyfikator dla asystenta technicznego o
13. (wytgcznie z napisem: ASYSTENT) szt. dla kazdej osoby

2.  Opis stanowiska egzaminacyjnego
W skfad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:

indywidualne stanowisko do pisania — stolik i krzesto

indywidualne stanowisko montazowe — o powierzchni ok. 4-6 m?, wyposazone w konstrukcje
montazowg przygotowang zgodnie z Instrukcjg oraz stot montazowy o wymiarach blatu
ok. 1,2x0,8 m; z imadtem $lusarskim (dtugos¢ szczek min. 100); z doprowadzonym przytgczem
jednofazowym 230 V/50 Hz zakoniczonym co najmniej 3 gniazdami sieciowymi; wyposazone
w zabezpieczenie przeciwporazeniowe z widocznym, ogdlnodostepnym  wytgcznikiem
awaryjnym; oswietlenie zgodnie z norma; krzesto dla zdajgcego; pojemnik na odpadki — zdajacy
powinien mie¢ dostep do stanowiska montazowego z trzech stron.

stanowisko materiatéw i narzedzi — na stanowisku lub w jego obrebie nalezy umiesci¢
niezbedne materiaty oraz potrzebne narzedzia, sprzet, przyrzady pomiarowe i srodki ochrony
indywidualnej zgodnie z wykazem.




Osrodek egzaminacyjny musi dysponowaé siecig sprezonego powietrza z zaworem odcinajgcym
i szybkoztgczami lub sprezarkg powietrzng z reduktorem cisnienia 6-8 bar o wydajnosci 300-800 I/min na

kazde 6 stanowisk montazowych.

Tabela 3. Wyposazenie jednego stanowiska egzaminacyjnego

Istotne funkcje — parametry techniczno-

Lp. Nazwa . llosé
eksploatacyjne
sprzet do klimatyzaciji
klimatyzator nascienny typu SPLIT,
z funkcjg grzania i chtodzenia, wraz : . .
. . . 0 mocy pobieranej do 1 kW i maksymalnych
1|z |nstruk,01a montazy, schematem wymiarach jedn. zew. 800 x 700 x 400 1 kpl.
pofgczen rurowych i elektrycznych
oraz pilotem
2. | ciocsy, skraplaceem ohiodzonym | Z2Siie 230V, 1 kp
) 7 wydajnos¢ chtodnicza do 3 kW )
powietrzem
3 chtodnica (skraplacz) powietrzny moc chfodnicza 0,5 — 1,5 kW, 1 szt
" | z wentylatorem 230 V wydajnosé 100 — 300 I/min '
4 chtodnica kanatowa freonowa do moc chtodnicza 0,5 -2 kW, 1 szt
" | kanatéw ©200 wydajnosé 200 — 600 I/min '
5 chtodnica kanatowa do kanatow moc chtodnicza 0,5 - 2 kW, 1 szt
" | ®200 wodna/glikolowa wydajnosé 200 — 600 I/min '
elektryczna nagrzewnica kanatowa _— )
6. do kanatow okragtych ¢ 200 zasilanie 230 V, moc 1,5 - 3 kW 1 szt.
7. przepustnica kanalowa (kryza) np. typu IRIS lub wykonaé wg rysunku we 1szt.
100 regulowana ) )
rzepustnica kanalowa (kryza) ® wskazo_wkach doty_czacych przygotowania
8. |P stanowiska egzaminacyjnego 1 szt.
200 regulowana
9. \Igvgrs/tylator kanatowy ¢ 100 do rur wydajnos$¢ 200 — 400 m*/h, zasilanie 230 V 1 szt.
10, | Wentylator kanalowy ¢ 200 wraz |\ 4 oin0ee 400 — 1500 m/h, zasilanie 230 V 1szt.
Z podstawag mocujacg (do rur Spiro)
11. | elektryezny nawilzacz powietrza zasilanie 230 V, moc 30-100W, wydajnos¢ mgietki 1 szt
: ryczny P wodnej 300-500 mi/h :
. wydajnosé ok. 5-20 I/min
12. | pompka wodna zanurzeniowa wysokos¢ podnoszenia ok. 2 m 1 szt.
13. | oprawa manometréw wraz z wezami fgczeniowymi dt. min. 1,5 m 1 kol
- 9P na czynniki: R134a,R407C,R410A,R600a Pl
14. | zawory i przejsciéwki do chtodnictwa | zaworki odcinajgce i przejsciéwki gwintowe 1 kpl.
mikromanometr elektroniczny lub zakres pomiarowy 500 Pa, przylgcze
15. | . o . 1 szt.
cieczowy (np. z rurkg pochyitg) cisnieniowe wezyk 6 lub 8 mm
Jednofazow_y I|czn|l_<_ene’rg_|| funkcje pomiarowe: miernik ID, napiecia V, pradu
elektrycznej z mozliwoscig .. : ;
16. : . A, mocy kW, energii kWh wspotczynnika mocy 1 szt.
montowania na szynie TH 35 PF, czestotliwosci Hz, wyswietlacz LCD
(np. CETS 238-1) » 026 » WY
regulator predkosci obrotowe;j stosowane do regulacji obrotow wentylatoréw,
17. | 207 . ; ; 1 szt.
silnikdéw jednofazowych lub falownik | regulacja potencjometrem
18. | anemometr z wyswietlaczem LED zakres pomiarowy 0,2 — 30 m/s 1 szt.
cvfrowy wilgotnosciomierz z wyswietlane funkcje: temperatura powietrza +
19.| %Y y Wiig wilgotno$¢ wzgledna + temp. punktu rosy + temp. 1 szt.
termometrem
termometru mokrego
20. | termometr LCD z sondg -50° - +100°C, dtugos$¢ sondy min. 2 m 6 szt.
21. | wykrywacz nieszczelnosci do urzadzen i instalacji chtodniczych 1 szt.
pomiar napiecia przemiennego 0-500V, pomiar
29 uniwersalny miernik wielkosci napiecia statego 0-500V, 1 szt

elektrycznych

pomiar rezystancji 0-200MQ,
prad staty 0-10A
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elektronarzedzia, narzedzia monterskie, sprzet pomocniczy

23. | wiertarka elektryczna reczna uchwyt ¢ 13, 230 V 1 szt.
24. | wkretarka akumulatorowa 18 V wraz z bitami PH i PZ 2 oraz 3 1 szt.
reczny palnik gazowy (propan-
25. | butan) + dysze + lut cynowo do lutowania rur miedzianych 1 kpl.
otowiowy i pasta lutownicza
zestaw do lutowania twardego rur
26. | miedzianych + lut miedziano do lutowania rur miedzianych 1 kpl.
fosforowy ze srebrem
i z izolowana rekojescia, krzyzowe
27. | komplet wkretakéw PH, PZ (2 ?3)@ plgskiea(3 i X) 1 kpl.
taskich, oczkowych, nasadowych
28. | komplet kluczy Fozmiar B10-12.13.14.16.17-10.21.22.24 1 kpl
29. | komplet kluczy imbusowych rozmiar 1,5-10 1 kpl.
30. | klucz nastawny zakres 0-30 mm 1 szt.
31. | pitka do metali z zapasowymi brzeszczotami 1 szt.
32. | korytko do ciecia pod katem 90°- 45° 1 szt.
33 ekspander — rozpeczarka do rur rozmiary gtowic: 3/8”, 1/2”, 5/8”, 3/4”, 7/8”, 1” oraz 1 kol
* | miedzianych 10, 12, 15, 18, 28mm. Pl
34. | przecinarka do rur 1 szt.
35. | kielicharka do rur miedzianych 1 szt.
36. | gietarka do rur miedzianych 1 szt.
37. | gratowniczka lub skrobak do obrébki rurek miedzianych 1 szt.
38. | zestaw pilnikbw do metalu rozne ksztatty, zgrubne i wykanczajgce 1 kpl.
39. | komplet wiertet ¢ 2;3; 4;5; 6; 8; 10; 12; 1 kpl.
40. | otwornica do drewna komplet w rozmiarach min. 19-74 mm 1 kpl.
41. | miotek 250-500 g 1 szt.
42. | szczypy ptaskie (kombinerki) 1 szt.
43. | szczypy boczne 1 szt.
44, | n6z monterski 1 szt.
45, | przymiar kreskowy zwijany min. 3 mb 1 szt.
46. | suwmiarka zakres doktadnoéci 0,02 lub 0,05 mm 1 szt.
47. | narzedzia traserskie otdwek, rysik, kgtownik (rozmiar 200x400) 1 kpl.
48. | poziomnica dtlugo$¢ min.80 cm 1 szt.
49. | sciggacz izolacji z przewodow elektrycznych 1 szt.
raska do zaciskania tulejek
50. Eablowych J 1 szt.
51. | nitownica do nitow zrywalnych reczna 1 szt.
pianka lub zel do wykrywania do urzadzen chtodniczych, w pojemnikach ok.
52. | T, . 1 szt.
nieszczelnoci 200 ml
kuweta/pojemnik na wkrety, sruby wymiary min. 100x100x40 mm
53. | . . 1 szt.
i nakretki
zbiornik na wode objetos¢ 5-10 litréw, mozliwo$¢ wspotpracy
54. 1 szt.
(ptyn chtodzagcy) Z pompka (z tworzywa sztucznego)
55. | okulary ochronne 1 szt.
56. | rekawiczki robocze typu wampirki 1 para
57. | maska przeciw pytowa jednorazowa 2 szt.
58. | zmiotka z szufelkg 1 szt.
materialy montazowe
59 rurka miedziana w otulinie rozmiar rurek zalezny od wymagan instalacyjnych | po 5 mb
" (147 3/8" lub 1/2™) klimatyzatora kazdej
60 rurka miedziana po 5 mb
" (/47 3/87, 1127 kazdej
61. | pasta do kielichowania 1 op.




nakretki i ztgczki do rur

po 2 szt.

62. |, rozmiar stosownie do zastosowanych rur
kielichowanych na rurke
63. | ptétno Scierne 80 - 200 do czyszczenia powierzchni rur 1 arkusz
64. | korytko instalacyjne kryte 80 x 40 2mb
kanat wentylacyjny prostokgtny s
65. 120x60 dtugo$¢ 1 m 2 szt.
66. Iq<)a1n§é wentylacyjny okragty PCV w odcinkach 1m 5 szt.
67. | tacznik kanatéw PCV ¢ 100 6 szt.
68. | tréjnik kanatéw PCV ¢ 100 2 szt.
69. | kolanko kanatow PCV ¢ 100/90° 2 szt.
70. | kolanko kanatéw PCV ¢ 100/45° 2 szt.
tacznik PCV kanatu ¢ 100 z
1 prostokgtnym 120x60 2 szt.
tacznik z zaworem zwrotnym
72 | \canatow okragtych PCV ¢ 100 2 szt
uchwyt mocujgcy do kanatow
73 | okraglych PCV ¢ 100 10szt.
74. | kanat wentylacyjny ¢ 200 SPIRO w odcinkach 1,5 lub 2 m 5 szt.
75. | trojnik kanatow ¢ 200 SPIRO 2 szt.
76. | kolanko kanatéw ¢ 200/90° SPIRO 2 szt.
77. | tacznik nyplowy rur ¢ 200 SPIRO wewnetrzny bez uszczelnien 6 szt.
78. | tacznik nyplowy rur ¢ 200 SPIRO wewnetrzny z uszczelnieniami 6 szt.
uchwyty mocujgce do kanatéw . .
79. ¢ 200 SPIRO z regulacjg odlegtosci 10 szt.
80. | nity zrywalne ¢ 3 50 szt.
81. | filtr fizelinowy mata 50 x 50 cm 1 szt.
82 waz igielitowy ¢ 10-14; rozmiar wg zaleceh producenta 3 mb
" | (do odprowadzenia skroplin) klimatyzatora
83. | otuliny izolacji termicznej rozmiar odpowiadajgcy rurom miedzianym 3 mb
84. | taSma montazowa 50 do rurociggéw wentylacyjnych 1 rolka
85. | opaski zaciskowe (200-250) 1 op.
86. | wkrety do drewna elementy montazowe klimatyzatora, W
87. | sruby, podkfadki, nakretki wymiary i ilo§¢ odpowiednio do wymagan potrgeb
88. | podktadki antywibracyjne producenta klimatyzatora
rzewody elektrvezne OMY-5x1,5 lub OWY 3 mb
89. F()z odnieyz instr)lljkc' klimatyzatora) OMY-3x1 lub OWY 3 mb
9 12 Y kabel z wtyczkg 3x1,5 230 V (dtugos¢ min 2 m) 1 szt.
o , 10x1 lub 12x1 po 100
90. | tulejki kablowe izolowane oraz 12x1.5 ot
czynniki chlodnicze, gazy techniczne
. . odpowiedni do zalecen producenta
91. | czynnik chiodniczy klimatyzatora/agregatu skraplajgcego 2.5kg
92. | gaz obojetny (suchy azot lub CO>) w butli 5 kg z reduktorem 5 kg
. 30% roztwor glikolu propylenowego lub ptyn do
93. | piyn chiodniczy chtodnic samochodowych 5!
94, | olej do sprezarek chtodniczych wg zalecen producenta sprezarki 11
Tabela 4. Wyposazenie wspolne dla kilku stanowisk
Lp. Nazwa Istotne funkcje — parame_try techniczno- llosé
eksploatacyjne
1. | Kompresor ub siec¢ sprezonego 6-10 bar, wydajnos¢ 300-800 /min 1na6
powietrza stanowisk




Instrukcja przygotowania konstrukcji montazowej
dla jednego stanowiska egzaminacyjnego

1. Konstrukcje montazowg nalezy wykonac z ptyty OSB lub nielaminowanej ptyty wiérowej o grubosci
22-25 mm zgodnie z rysunkiem.

2. Elementy konstrukcji nalezy potgczy¢ wkretami do drewna dtugosci min. 40 mm. W miejscach
taczen prostopadtych ptyt nalezy wzmocni¢ konstrukcje weztéwkami z blach o grubosci do 1,5 mm.
Weztéwki nie powinny przekracza¢ wymiaréw 150 x 150 mm.

3. W podtodze konstrukcji, w naroznikach zamontowac cztery sruby z mozliwoscig regulacji poziomu
konstrukcji.

4.  Konstrukcje umiesci¢ na posadzce. Podstawe konstrukcji wypoziomowac.
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Rysunek 1. Konstrukcja stanowiska egzaminacyjnego

Na kazdym stanowisku egzaminacyjnym nalezy umiescic instrukcje klimatyzatora, ktéra powinna zawieraé
takie informacje jak:

— parametry eksploatacyjne (wydajnosc¢ grzewcza, wydajnosé chtodnicza, wspétczynniki EER i COP,
pobierana moc elektryczna, klasa energetyczna w trybie grzania i chtodzenia, ilo$¢ i rodzaj czynnika
chtodniczego, typ i producent klimatyzatora).

— schemat potgczen elektrycznych obu jednostek klimatyzatora i podtgczenia do sieci elektryczne;j

— opis z rysunkami uruchamiania klimatyzatora pilotem
— opis z rysunkami programowania pracy klimatyzatora pilotem.



Przykladowe zestawienie sprzetu niezbednego wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

Lp. Urzadzenia i narzedzia pomiarowe parametry cena
1. Wentylator kanatowy ® 100 oraz ® 200 wraz z dla @ 100
zamocowaniami i przytgczem do kanatu PCV zasilanie 230 V,
— wydajnos¢ 200 — 400 m@/h,
dla @ 200
zasilanie 230 V
wydajnos$¢ 400 — 1500 m?/h, 250
b
! lub
2. Ultradzwiekowy nawilzacz powietrza z regulacjg zasilanie 230 V,
intensywnosci nawilzania moc do 50 W,
obszar nawilzania do 45 m?,
wydajnos¢ ok. 300 g/m,
zbiornik wody ok.3 |
400
3. wydajnos$¢ ok. 500 m3/h
. regulacja wilgotnosci
1 40-60%
zasilanie 230 V
+ podtgczenie do instalaciji
L1 zimnej wody
.= 500
)
4. elektryczna nagrzewnica kanatowa do kanatéw zasilanie 230 V,
okragtych ¢ 200 moc 1,5 - 3 kW
500




Przepustnica kanatowa (kryza) @ 100 oraz ® 200 np. typu IRIS 100 lub wykonac¢
wg rysunku we wskazéwkach

_ dotyczacych przygotowania
\ stanowiska egzaminacyjnego

10

|
EJE
©100 (©200)

200

regulowan a ' krociec Py kréclec P,
(typu IRIS) 80
lub

Anemometr z wyswietlaczem LED zakres pomiarowy 0,2 — 30 m/s

400

wyswietlane funkcje: temp.
powietrza, wilgotnos¢ wzgledna
temp. punktu rosy, temp.
termometru mokrego

200

pomiar napiecia zmiennego
0-500V, pomiar napiecia statego
0-500V,

pomiar rezystancji

0-200MQ,

prad staty 0-10A 50




klimatyzator nascienny typu SPLIT, z funkcjg grzania i
chtodzenia

0 mocy elektrycznej pobierane;j
do 1 kw,

moc chiodzenia ok.2,6

moc grzania ok.2,6 kW
maksymalne wymiarach jedn.
zew. 800 x 700 x 400

ok.
2500

10.

agregat skraplajgcy ze zbiornikiem cieczy,
skraplaczem chtodzonym powietrzem

]

= A N ;

zasilanie 230 V,
wydajnos¢ chtodnicza do 1,5 kW

ok.
2500

11.

lub

zasilanie 230V

moc chtodnicza 0,5 — 1,5 kW,
wydajnosé¢ 100 — 300 I/min
moc wentylatora

140-200W

500

12.

chtodnica/nagrzewnica kanatowa freonowa oraz
wodna/glikolowa do kanatéw ®200

moc chiodnicza 0,5 — 2 kW,
wydajnosé 200 — 600 I/min

800




13. | termometr LCD z sondg zakres -50° - +100°C, dtugosc
sondy min. 2 m.
15
14. | hermetyczna pompka wodna (np. zanurzeniowa) wydajnosé 5-20 I/min
wysokos¢ podnoszenia
ok.2m
100
15. | oprawa manometrow wraz z wezami tgczeniowymi dt.
min. 1,5 m
na czynniki:
R134a,R407C,R410A,R600a
500
lub
16. | mikromanometr elektroniczny lub cieczowy zakres pomiarowy + 500 Pa,
(np. z rurkg pochyta) przytagcze cisnieniowe wezyk 6
1 E lub 8 mm
if od
= 200
= do
= 600
lub lub
17. | jednofazowy licznik energii elektrycznej z mozliwoscig | funkcje pomiarowe:
montowania na szynie TH 35 miernik 1D,
—— napiecia V,
= pradu A,
o mocy kW,
— energii KWh,
ﬁ, wspétczynnika mocy PF, 100
&-‘&.t_.ﬁ czestotliwosci Hz, wyswietlacz

FERET

lub

LCD
(np. CETS 238-1)




18. | regulator predkosci obrotowe;j silnikow jednofazowych | stosowane do regulacji obrotéw
wentylatoréw, regulacja
@ g TN .. e potencjometrem lub falownik
° % i
100
S lub
19. | wykrywacz nieszczelnosci czynnikow chtodniczych do urzadzen i instalacji
freonowych
TR 200
do
600
lub
20. | zestaw do lutowania twardego rur miedzianych do lutowania rur miedzianych+
: lut miedziano fosforowy ze
srebrem
1500
: lub
21. | reczny palnik gazowy (propan-buwaui; + uyscc do lutowania rur miedzianych +
butla lub pojemniki jednorazowe
+ lut cynowo otowiowy i pasta
lutownicza
150
lub
22. rozmiary gtowic:
3/8”, 1/2”, 5/8”, 3/4”, 7/8”, 1”
oraz
10, 12, 15, 18, 28mm.
250

10




23.

zawory i przejsciowki do chtodnictwa

zaworki odcinajgce, taczniki
i przejsciowki gwintowe

200
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