Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych

2021 r.

E.30. Montaz, eksploatacja i konserwacja urzadzen i instalacji chlodniczych

Tabela 1. Powiazanie kwalifikacji z zawodami

Ozna_tc_zenlfa_ Nazwa kwalifikacji Sl ST Nazwa zawodu
kwalifikacji zawodu
Montaz, eksploatacja 1 : .
E30 | konserwacja urzadzeh i 311929 technik chiodnictwa

i klimatyzacji

instalacji chtodniczych

Opis wyposazenia oSrodka egzaminacyjnego

1.

Miejsce egzaminowania wyposazone w jednoosobowe stanowiska egzaminacyjne
zapewniajace samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajace

wymagania wynikajace z przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Tabela 2. Wyposazenie miejsca egzaminowania:

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupekiajace Jegqr;gls_;ka Ilos¢é
o ] w zaleznosci od
1. | Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujacego szt.
sktadu zespotu
2. | Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
Tablica szkolna/plansza do zapisania czasu
3. .. , . . szt. 1
rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajacych
4. | Zegar szt. 1
5. | Apteczka szt. 1
6. | Kosz na odpadki szt. 1
= liczbie
7. | Kalkulator prosty szt. zdajacych na
1 zmianie
8. | Dlugopis (zapasowy dla zdajacych) szt. wg potrzeb
= liczbie
9. | Kartki A4 szt. zdajacych na
1 zmianie
Identyfikator dla zdajacego - _“CZble
10. Szt. zdajacych na

(wylacznie z numerem stanowiska)

1 zmianie




Identyfikator dla zespotu nadzorujacego (wytacznie
11. | znapisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)

Identyfikator dla obserwatora (wylacznie z napisem:

12 OBSERWATOR)

szt. dla kazdej osoby

13. | ldentyfikator dla asystenta technicznego (wytacznie szt. dla kazdej osoby
z napisem: ASYSTENT)

2.  Opis stanowiska egzaminacyjnego
W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:
- indywidualne stanowisko do pisania — stolik i krzesto
— indywidualne stanowisko montazowe — 0 powierzchni ok. 4-6 m?, wyposazone w
konstrukcje montazowa przygotowang zgodnie z Instrukcjg oraz stét montazowy o

wymiarach blatu ok. 1,2 x 0,8 m; z imadtem $lusarskim (dtugos$¢ szcz¢k min. 100

mm); z doprowadzonym przylaczem jednofazowym 230 V/50 Hz zakofnczonym co
najmniej 3 gniazdami sieciowymi; wyposazone w zabezpieczenie przeciwporazeniowe
z widocznym, ogdlnodostepnym wytacznikiem awaryjnym; os$wietlenie zgodnie z
normg; krzesto dla zdajacego; pojemnik na odpadki — zdajacy powinien mie¢ dostep
do stanowiska montazowego z trzech stron
— stanowisko materialow i narzedzi — na stanowisku lub w jego obrgbie nalezy
umiesci¢ niezbedne materialy oraz potrzebne narzedzia, sprzet, przyrzady pomiarowe i
srodki ochrony indywidualnej zgodnie z wykazem
— wspolne stanowisko/stanowiska dla kilku zdajacych do mycia ragk — pomieszczenie
lub wydzielony fragment pomieszczenia wyposazony w umywalke z biezaca ciepla i
zimng woda.
Do stanowiska nalezy doprowadzi¢ instalacje gazu obojetnego (na azot techniczny lub COz2)
do prob szczelnos$ci urzadzen chtodniczych. Instalacja powinna by¢ wyposazona w przytacze
do butli z gazem lub sprezarki, reduktor (30/2 bary), manometr kontrolny i szybkozlgczami —

po jednym na zdajacego. Ta sama instalacja moze by¢ wykorzystywana jako instalacja

sprezonego powietrza o cisnieniu 6-8 bar.

Tabela 3. Wyposazenie jednego stanowiska egzaminacyjnego

Istotne funkcje — parametry

techniczno-eksploatacyjne Tlos¢

Lp. Nazwa

sprzet do klimatyzacji

agregat skraplajacy ze zbiornikiem zasilanie 230 VV

1. | cieczy, skraplaczem chtodzonym dainodé chiodn o3k 1 kpl.
powietrzem wydajnos¢ chtodnicza do 3 kW

2. | pompa prozniowa dla chtodnictwa 1 szt.




stacja napetniania i odzysku

na czynnik chtodniczy odpowiednio do agregatu

3 czynnika chtodniczego skraplajacego 1sat
chiodnica rurow_a lamelowa moc chlodnicza 0,5-1,5 kW, wydajnos¢
4. | (skraplacz) powietrzna z 100-300 I/min 1 szt.
wentylatorem 230 V
5. | wymiennik regeneracyjny przytacza gwintowe cieczowe 1/4” 1 parowe '5” 1 szt.
6. oprawa manometrow wraz z v_quami faczeniowymi dt. min. 1,5 m na 1 kpl
czynniki: R134a, R407C, R410A, R600a '
manometry na czynniki chtodnicze
7. | R134a, R404, R407C, przylacza gwintowe 1 szt.
R410A, R600a
8. | manowakuometr przytacza gwintowe 1 szt.
9. z;;z(c)lrr?icltg jej scibwki do zaworki odcinajace i przejsciowki gwintowe 1 kpl.
10. | presostat wysokiego cisnienia z minimalny zakres cisnien od 1 szt
kréécami gwintowanymi 0,8 MPa do 1,4 MPa '
11. | presostat niskiego ci$nienia minimalny zakres cisniefn od 12t
z kroé¢cami gwintowanymi 0,1 MPa do 0,4 MPa '
12. | termostat komorowy minimalny zakres ci$nien od -10°C do +10°C 1 szt.
13. rurka kapilarna z dw0}1?a nakretkami 1/4” SAE z popychaczem 1 st
dtugos¢ 1 m.
14. | termostatyczny zawOr rozpr¢zny dostosowany do mocy chtodniczej urzadzenia 1 szt.
15. | filtr odwadniacz przytacza gwintowane 1/4 i 3/4” 2 szt.
16. WZI?mlk ze_wskazmklem przytacza gwintowane 1/4” i 3/4” 2 szt.
zawilgocenia
17. | anemometr z wyswietlaczem LED | zakres pomiarowy 0,2-30 m/s 1 szt.
. L. wyswietlane funkcje: temperatura powietrza +
18. cyfrowy wilgotnosciomierz wilgotno$¢ wzgledna + temp. punktu rosy + 1 szt.
Z termometrem
temp. termometru mokrego
19. | termometr LCD z sonda -50%-+100°C, dhugos¢ sondy min. 2 m 6 szt.
20. | wykrywacz nieszczelno$ci do urzadzen i instalacji chtodniczych 1 szt.
21. | pianka lu,b .Zel do sprawdzania w pojemniku 200 lub 400 ml 1 szt.
szczelnosci
pomiar napigcia przemiennego 0-500 V, pomiar
uniwersalny miernik wielko$ci | napigcia statego 0-500 V, pomiar rezystancji O-
22. 1 szt.
elektrycznych 200 MQ,
prad staty 0-10 A
elektronarzedzia, narzedzia monterskie, sprzet pomocniczy
23. | wiertarka elektryczna reczna uchwyt ® 13, 230 V 1szt.
24. | wkretarka akumulatorowa 18 V wraz z bitami PH i PZ 2 oraz 3 1 szt.
reczny palnik gazowy (propan- -
25. | butan) + dysze + lut cynowo- do lutowania rur miedzianych 1 kpl.
-ofowiowy 1 pasta lutownicza
zestaw do lutowania twardego rur
26. | miedzianych + lut miedziano- do lutowania rur miedzianych 1 kpl.

-fosforowy ze srebrem




21. komplet wkretakow

z izolowang rekojescia, krzyzowe PH,
PZ (21 3), ptaskie (314)

1 kpl.

28. | komplet kluczy ptaskich, oczkowych, nasadowych 1 kpl.
rozmiar 8-10-12-13-14-16-17-19-21-22-
24
29. | komplet kluczy imbusowych rozmiar 1,5-10 1 kpl.
30. | klucz nastawny zakres 0-30 mm 1 szt.
31. | pitka do metali Z zapasowymi brzeszczotami 1 szt.
32. | korytko do ciecia pod katem 90° - 45° 1 szt.
ekspander — rozpeczarka do rur rozmiary glowic: 3/8”, 1/2”, 5/8”, 3/4”,
33. | miedzianych 7/8”, 1" oraz 10, 12, 15, 18, 28 mm L kpl.
34. | przecinarka do rur 1 szt.
35. | kielicharka do rur miedzianych 1 szt.
36. | gigtarka do rur miedzianych 1 szt.
37. | gratowniczka lub skrobak do obrébki rurek miedzianych 1 szt.
38. | zestaw pilnikéw do metalu rdzne ksztalty, zgrubne i wykanczajace 1 kpl.
39. | komplet wiertet ®3,2; 4; 6;8; 10; 12; 1 kpl.
40. | otwornica do drewna komplet w rozmiarach min. 19-74 mm 1 kpl.
41. | miotek 250-500 g 1 szt.
42, | szczypy ptaskie (kombinerki) 1 szt.
43. | szczypy boczne 1 szt.
44, | n6z monterski 1 szt.
45, | przymiar kreskowy zwijany min. 3 m.b. 1 szt.
46. | suwmiarka zakres doktadnos$ci 0,02 lub 0,05 mm 1 szt.
47. | narzedzia traserskie otowek, rysik, katownik (rozmiar 200 x 400) 1 kpl.
48. | poziomnica dhugos¢ min. 80 cm 1 szt.
49, | $ciagacz izolacji 1 szt.
50. | praska do zaciskania tulejek 1 szt.
kablowych
51. | nitownica do nitéw zrywalnych 1 szt.
pianka lub zel do wykrywania do urzadzen chtodniczych, w pojemnikach
52. nieszczelnosci ok. 200 ml 1szt.
53. lgrivg;t?f:li:ggk na wkrety, wymiary min. 100 x 100 x 40 mm 1 szt.
.. objetos¢ 5-10 litrow, mozliwose
zbiornik na wode ,
54, lyn chiodzacy) wspotpracy z pompka (z 1 szt.
(phyn e acy tworzywa sztucznego)
55. | okulary ochronne 1 szt.
56. | rekawiczki robocze typu wampirKki 1 para
57. | maska przeciw pylowa jednorazowa 2 szt.
58. | zmiotka z szufelka 1 szt.
materialy montazowe
59. | rurka miedziana w otulinie (1/4”; | rozmiar rurek zalezny od wymagan po 5 m.b.
3/8” lub 1/2”) instalacyjnych klimatyzatora kazdej




60. | rurka miedziana (1/47; po 5 m.b.
3/8”, 1/2”) kazdej
61. | pasta do kielichowania 1 op.
62. n?k@kl i ztaezki do rur rozmiar stosownie do zastosowanych rur po 2 szt
kielichowanych na rurke
63. | ptétno scierne 80 - 200 do czyszczenia powierzchni rur 1 arkusz
64. | nity zrywalne ®3 50 szt.
65. | waz igielitowy @ 10-14; rozmiar wg zalecen producenta
) . . 3 m.b.
(do odprowadzenia skroplin) klimatyzatora
66. | otuliny izolacji termicznej rozmiar odpowiadajacy rurom miedzianym 3m.b.
67. | opaski zaciskowa (200-250) 1 op.
68. | wkrety do drewna elementy montazowe agregatu skraplajacego,
69. | $ruby, podktadki, nakretki wymiary i ilo$¢ odpowiednio do wymagan wg
i ibracvi roducenta potrzeb
70. | podktadki antywibracyjne P
przewody elektryczne OMY-5x 1,5 lub OWY OMY- 3mb.3
71. | (zgodnie z instrukcjq agregatu 3x1lub OWY m.b.
skraplajgcego) kabel z wtyczka 3 x 1,5; 230 V (diugos¢ min. 2 m) 1szt.
72. | tulejki kablowe izolowane 10x1lubl12xloraz12x1,5 p(;zltOO
czynniki chlodnicze, gazy techniczne
73. czynnik chiodniczy 0dp0w1'edn1 do zalecen producenta agregatu 25 kg
skraplajacego
74. | butla Qedykowaqa do odzysku 5 lub 10 kg 15zt
czynnika chtodniczego
5. olej do sprezarek chtodniczych wg zalecen producenta sprgzarki 11.
Tabela 4. Wyposazenie wspolne dla kilku stanowisk
Istotne funkcje — parametry techniczno-
Lp. Nazwa Je-p . y Ilos¢
eksploatacyjne
1. kom.p resor lub —siec - sprezonego 6-10 bar, wydajnos¢ 300-800 I/min . na(_i
powietrza (rys.3) stanowisk
. w butli 5 kg lub sie¢ z reduktorem (30/2 bary) | 1na6
2. | gaz obojetny (suchy azot lub CO2) min. 6 szybkoztaczy (rys.2) stanowisk
Instrukcja przygotowania konstrukcji montazowej dla
jednego stanowiska egzaminacyjnego
1. Konstrukcj¢ montazowa nalezy wykona¢ z ptyty OSB lub nielaminowanej ptyty
widrowej o grubosci 22-25 mm zgodnie z rysunkiem .
2.  Elementy konstrukcji nalezy potaczy¢ wkretami do drewna dlugosci min. 40 mm. W

miejscach laczen prostopadlych ptyt nalezy wzmocni¢ konstrukcje

stelazem




wykonanym z katownikow 25x25x2,5 zgodnie z rysunkiem 1. W podtodze konstrukcji
w naroznikach zamontowac cztery stopki/koétka z blokada.

3. Konstrukcje umiesci¢ na posadzce. Podstawe konstrukcji wypoziomowac.

Plyta OSB
1250*1800* 22-25
Szkielet z kgtownikéw
stalowych zimno
gietych spawanych
25263 Plyta OSB
1250*700* 22-25

1800

Plaskownik 25*3
lub katownik 25°25*3

<60°

4 stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie ukfadu

Polgczenia spawane

Rysunek 1. Konstrukcja stanowiska egzaminacyjnego
4.  Na stanowisku umiesci¢ instrukcj¢ agregatu skraplajacego, ktora powinna zawierad
takie informacje jak:
- schemat polaczen elektrycznych agregatu skraplajacego i podlaczenia do sieci
elektrycznej
— opis z rysunkami uruchamiania uktadu chtodniczego
- parametry eksploatacyjne (wydajnos¢ grzewcza, wydajnos$¢ chtodnicza, wspotczynniki
EER i COP, pobierana moc elektryczna, klasa energetyczna w trybie grzania i
chlodzenia, ilo$¢ 1 rodzaj czynnika chtodniczego, typ 1 producent agregatu
skraplajacego).
5. Instalacje sprezonego powietrza oraz gazu obojetnego do prob szczelnoSci mozna

wykona¢ zgodnie z rysunkiem 2.



Reduktory indywidualne w pracowni egzaminacyjnej

X X

Cisnienie maksymaine
0.6 MPa
| | Kolektor
Manometr
Cisnienie maksymalne

0,6 MPa

Reduktor centralny

Pomieszczenie odizolowane
od stanowik egzaminacyjnych
spetniajgce warunki

do przechowywania

butli z gazem

Butla
z suchym azotem

Rysunek 2. Schemat instalacji gazowej



Reduktory indywidualne w pracowni egzaminacyjnej. Maksymalnie 6

2

Manometr

Cisnienie maksymaine
0,8 MPa

Pomieszczenie
z ukfadem zasilajgcym
W Sprezone powietrze

Sprezarka powielrza

Rysunek 2. Schemat instalacji spre¢zonego powietrza




