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~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego

1.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
1 naklej naklejk¢ z numerem PESEL 1 z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejk¢ z numerem PESEL oraz wpisz:
swoOj numer PESEL*,

— oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

— numer stanowiska.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron i nie zawiera btedéw. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zgtos przez podniesienie rgki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z trescig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i organizacji
pracy.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw arkusz egzaminacyjny z rezultatami oraz KARTE
OCENY na swoim stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczgcego zespolu
nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

W pomieszczeniu chronionym przez system sygnalizacji wlamania i1 napadu uzytkownik zglasza
nieprawidlowosci dzialania, polegajace na pojawianiu si¢ falszywych alarméw w stoneczne dni, system
zglasza naruszenie wej$cia Z3. Ponadto nie dziata poprawnie obwod sabotazowy, system caty czas zglasza
naruszenie wejscia Z5. W pomieszczeniu wykonana jest instalacja wtynkowa i nie jest mozliwa modyfikacja
rozmieszczenia zamontowanych elementow systemu alarmowego. Elementy skladowe systemu
rozmieszczono w pomieszczeniu zgodnie ze schematem rozmieszczenia elementéw systemu sygnalizacji
wlamania i napadu. Podtgczenie elementéw sktadowych systemu wykonano zgodnie ze schematem potaczen
elektrycznych systemu sygnalizacji wtamania i napadu.

Wykonano badanie testowe uszkodzonego systemu sygnalizacji wlamania i napadu poprzez pomiary
rezystancji stykow czujki ruchu, rezystancji stykéw czujki zbicia szyby, rezystancji styku kontaktronu oraz
rezystancji styku sabotazowego sygnalizatora. Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1. Znajdz usterke, wskaz
sposob jej usunigcia w systemie sygnalizacji wlamania i napadu. W celu identyfikacji usterki wypelnij karte

badania systemu sygnalizacji wtamania i napadu.

W obecnym stanie w przypadku aktywacji systemu nast¢puje zadziatanie jedynie sygnalizacji akustyczne;.
Zaproponuj modyfikacje systemu sygnalizacji wlamania i napadu tak, by w przypadku alarmu oprocz
sygnalizacji dzwickowe] wystapita rowniez sygnalizacja optyczna, ktora powinna dziata¢ niezaleznie od
sygnalizacji akustyczne;j.

Sprawdz poprawnos¢ dobrania wartosci pojemnosci akumulatora po naprawie 1 modyfikacji.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— wykaz narzedzi 1 aparatury kontrolno-pomiarowej niezbednych do wykonania pomiaréw,
— okreslenie czy wartos$¢ rezystancji uzyskana z pomiarow odpowiada wartosci rezystancji wynikajace;j
z zasady dzialania poszczegdlnych elementow systemu alarmowego,
— ocena sprawno$ci wybranych elementow wchodzacych w sktad systemu sygnalizacji wiamania
1 napadu,
— naprawa 1 modyfikacja systemu sygnalizacji wlamania 1 napadu,

— sprawdzenie poprawnosci doboru pojemnosci akumulatora po naprawie i modyfikacji.

Strona 2 z 10



Systemem alarmowym zarzadza centrala alarmowa VERSA 5 z podtaczonym manipulatorem VERSA-LCD-
BL. Do centrali podlaczone sa trzy czujki (wejscia Z1+Z3) oraz sygnalizator akustyczno-optyczny,
podtaczony do wyjscia OUT1, w ktérym wykorzystywana jest wylacznie akustyka. Dwie czujki (ruchu i
zbicia szyby) oraz sygnalizator chronione sg dodatkowo obwodem sabotazowym (wejscie Z5). Podstawowa

WX R W=

4 1] (2]
potnoc
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3]
————

Centrala alarmowa
Manipulator LCD

Czujka ruchu

Czujka zbicia szyby

Kontaktron

Sygnalizator akustyczno-optyczny

Transformator
Akumulator
Obudowa

konfiguracje¢ systemu przedstawiono ponize;j.

VERSA 5

VERSA-LCD-BL

AQUA Plus
INDIGO
S-1 BR
SP-4001 R
TR 40 V-A
12V,7Ah
OPU-4 P

Rys. 1. Schemat rozmieszczenia elementow systemu sygnalizacji wlamania i napadu

czas na wejscie 15s
czas na wyjscie 15s
czas alarmu 10 min

Wejscie | Typ wejscia Typ reakcji
Z1 NC Wejscia/Wyjscia
Z2 NC 24 h wlamaniowa
Z3 NC Wejscia/Wyjscia
Z4 Brak czujki -

Z5 NC 24 h sabotazowa
76+730 | Brak czujki -

Uwaga: Wszystkie przewody sq sprawne. Centrala jest poprawnie zaprogramowana.
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Oznaczenia zaciskow centrali Versa 5:
— wejscie zasilania (18 V AC) oraz masa
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AQUA Plus

— programowalne wyj$cia wysokopradowe (12 V DC)

— programowalne wyjs$cia niskopradowe typu OC
— wyjscie zasilania +12 V DC dedykowane do zasilania czujek

— wyj$cie zasilania +12 V DC dedykowane do zasilania manipulatora
— zegar magistrali komunikacyjnej
— dane magistrali komunikacyjnej
— wejscia

Rys. 2. Schemat polaczen elektrycznych systemu sygnalizacji wlkamania i napadu
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Tabela 1. Wyniki badan testowych uszkodzonego systemu sygnalizacji wlamania i napadu

Pomiar rezystancji stykow czujki ruchu

Lp. Parametr Wartos¢
Rezystancja pomig¢dzy zaciskami NC i NC
1. . . 18,36 Q2
przy braku naruszenia czujki
) Rezystancja pomig¢dzy zaciskami NC i NC nieskonczonos¢
' W czasie naruszenia czujki (przekroczenie zakresu)
3. Rezystancja pomiedzy zaciskami TMP i TMP
. . 25,36 mQ
przy wcisnigtym styku sabotazowym
4. Rezystancja pomig¢dzy zaciskami TMP i TMP nieskonczonos¢

przy wyci$nigtym styku sabotazowym

(przekroczenie zakresu)

Uwaga! Pomiaréw dokonano po odigczeniu przewodoéw od zaciskow czujki zostawiajac jej zasilanie.

Pomiar rezystancji stykow czujki zbicia szyby

Lp. Parametr Wartos¢
Rezystancja pomigdzy zaciskami NC i NC
1. . o 16,25 Q
przy braku naruszenia czujki
) Rezystancja pomigdzy zaciskami NC i NC nieskonczono$é¢
) W czasie naruszenia czujki (przekroczenie zakresu)
3. Rezystancja pomigdzy zaciskami TMP i TMP nieskonczono$é¢
przy wcisnietym styku sabotazowym (przekroczenie zakresu)
4. Rezystancja pomig¢dzy zaciskami TMP i TMP nieskonczono$é¢

przy wyci$nigtym styku sabotazowym

(przekroczenie zakresu)

Uwaga! Pomiaréw dokonano po odigczeniu przewodoéw od zaciskow czujki zostawiajac jej zasilanie.

Pomiar rezystancji styku kontaktronu

Lp. Parametr Wartos¢
1 Rezystancja pomlqd;y zaciskami NC 1 NC 50,54 mO
przy braku naruszenia kontaktronu
) Rezystancja pomigdzy zaciskami NC i NC nieskonczono$¢
' w czasie naruszenia kontaktronu (przekroczenie zakresu)
Pomiar rezystancji styku sabotazowego sygnalizatora
Lp. Parametr Wartos¢
1 Rezystapgg pomiedzy zac1sk§m1 TMP 1 TMP 15,04 mO)
przy wcisnietym styku sabotazowym
) Rezystancja pomigdzy zaciskami TMP 1 TMP nieskonczono$¢

przy wycisnietym styku sabotazowym

(przekroczenie zakresu)
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Tabela 2. Wybrane parametry elementow zastosowanych w systemie sygnalizacji wlamania i napadu

Wybrane parametry zastosowanej

w systemie centrali alarmowej

Parametr

VERSA 5

Krotki opis

Zastosowanie do S$redniej wielkosci instalacji
wzbogaconych o obstuge urzadzen wchodzacych
w sktad automatyki budynkowe;j

Liczba wejs¢

5 wejs¢ z mozliwoscig rozbudowy do 30

Wybdr konfiguracji

NO, NC, EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC

Liczba wyjs¢

od 4 do 12 programowalnych wyjs¢

Napigcie zasilacza centrali 12V DC
Obcigzalnos$¢ wyjs¢ programowalnych 1 100 mA
wysokopradowych
chmzalnoso wyj$¢ programowalnych 50 mA
niskopradowych
Pobqr pradu w stanie gotowos$ci razem z 110 mA
manipulatorem
Wybrane parametry zastosowanej w systemie czujki ruchu
Parametr AQUA Plus
Kroétki opis Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni (PIR)
Napigcie zasilania 12V DC
Pobor pradu w stanie gotowosci 10 mA
Maksymalny pobor pradu 12 mA
Czas sygnalizacji alarmu 2s
Wybrane parametry zastosowanej w systemie czujki zbicia szyby
Parametr INDIGO

Krotki opis

Czujka wykrywa zbicie szyby ze szkta zwyklego,
hartowanego i laminowanego

Napiecie zasilania 12V DC +15%
Pobo6r pradu w stanie gotowosci 12,5 mA
Maksymalny pobor pradu 15 mA
Zasieg detekcji 6 m

Czas sygnalizacji alarmu 2s
Maksymalna statyczna temperatura zgtoszenia alarmu (-10 = +55)°C

Wybrane parametry zastosowanego w systemie kontaktronu

Parametr S-1 BR
Krotki opis Czujka magnetyczna
Kolor Bialy
Typ Boczny
Minimalna liczba przelaczen 360 000
Materiat stykowy Ruten
Odleglos¢ zamknigcia stykéw kontaktronu 18 mm
Odleglos¢ otwarcia stykow kontaktronu 28 mm

Wybrane parametry zastosowanego w systemie sygnalizatora

Parametr

SP-4001 R

Krotki opis

Sygnalizator akustyczno-optyczny bez wlasnego
zasilania, zewnetrzny

Napiecie zasilania 12V DC
Maksymalny pobor pradu 270 mA
Natezenie dzwigku 120 dB
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Tabela 3. Wybrane parametry elementow dost¢pnych do wymiany

Wybrane parametry dost¢pnych czujek ruchu

Parametr SILVER AQUA Pro AQUAS

Krotki obis Cyfrowa czujka Cyfrowa pasywna czujka | Cyfrowa pasywna czujka
p dualna podczerwieni (PIR) podczerwieni (PIR)

Napigcie zasilania 12V DC 12V DC 24V AC/DC
Pobor p’ra[.du W stanie 18 MA 10 mA i
g0otowosCl1
Maksymalny pobor pradu 25 mA 12 mA 27/14 mA
Czas sygnalizacji alarmu 2s 2s 2s

Wybrane parametry dostepnej czujki zbicia szyby

Parametr

INDIGO

Czujka wykrywa zbicie szyby ze szkla zwyklego,

Krétki opis hartowanego i laminowanego
Napiecie zasilania 12V DC +15%
Pobor pradu w stanie gotowosci 12,5 mA
Maksymalny pobor pradu 15 mA
Zasieg detekcji 6 m
Czas sygnalizacji alarmu 2s
Maksymalna statyczna temperatura zgloszenia (-10 = +55)°C
alarmu
Wybrane parametry dostepnych kontaktronow
Parametr S-1 BR K-1 K-1 BR
Krotki opis Czujka magnetyczna | Czujka magnetyczna Czujka magnetyczna
Kolor Brazowy Biaty Brazowy
Typ Boczny Boczny Boczny
Minimalna liczba 360 000 360 000 360 000
przelaczen
Materiat stykowy Ruten Ruten Ruten
Odlegtos¢ zamknigcia
stykow kontaktronu 18 mm 18 mm 18 mm
Odleglos¢ otwarcia
stykow kontaktronu 28 mm 28 mm 28 mm
Wybrane parametry dostepnych sygnalizatorow
Parametr SPL-2030 R SPW-210 R SPW-220 R
Sygnalizator Sygnalizator akustyczny Sygnalizator akustyczno-
fe s akustyczno-optyczny o
Krotki opis .. 7. | bez wlasnego zasilania, optyczny bez wlasnego
bez wlasnego zasilania, e
wewngtrzny zasilania, wewngtrzny
zewnetrzny
Napigcie zasilania 12V DC 12V DC 12V DC
Maksymalny pobér 250 mA 110 mA 300 mA
pradu
Natezenie dzwigku 120 dB 120 dB 120 dB
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Tabela 4. Karta badania systemu sygnalizacji wlamania i napadu

Wykaz narzedzi i aparatury kontrolno-pomiarowej niezbednych do wykonania pomiarow

Lp.

Narzedzie/przyrzad pomiarowy

Wykonywana funkcja/mierzona wielko$¢

1.

OKkreslenie czy warto$¢ rezystancji uzyskana z pomiarow odpowiada wartosci rezystancji
wynikajacej z zasady dzialania poszczegolnych elementow systemu alarmowego?

Whniosek

Lp. Parametr Wartos¢ zmierzona wpisz: tak lub nie
Rezystancja pomiedzy zaciskami NC 1 NC
1. . o 18,36 Q2
przy braku naruszenia czujki ruchu
) Rezystancja pomiedzy zaciskami NC i NC nieskonczono$é
" | w czasie naruszenia czujki ruchu (przekroczenie zakresu)
Rezystancja pomiedzy zaciskami
3. | TMP i TMP czujki ruchu przy wcisnigtym 25,36 mQ
styku sabotazowym
Rezystancja pomiedzy zaciskami nieskoficzonoé
4. | TMP i TMP czujki ruchu przy wycisnigtym .
. (przekroczenie zakresu)
styku sabotazowym
Rezystancja pomiedzy zaciskami NC i NC
5. . e .. 16,25 Q
przy braku naruszenia czujki zbicia szyby
6 Rezystancja pomiedzy zaciskami NC i NC nieskonczono$¢
" | w czasie naruszenia czujki zbicia szyby (przekroczenie zakresu)
Rezystancja pomig¢dzy zaciskami . , 2
7. | TMP 1 TMP czujki zbicia szyby przy nleskoncgonosc
s . (przekroczenie zakresu)
wcisnietym styku sabotazowym
Rezystancja pomig¢dzy zaciskami . , ‘2
8. | TMP i TMP czujki zbicia szyby przy nleskoncgonosc
s . (przekroczenie zakresu)
wyci$nietym styku sabotazowym
9. Rezystancja pomlqd;y zaciskami NC 1 NC 50,54 mQ
przy braku naruszenia kontaktronu
10 Rezystancja pomiedzy zaciskami NC 1 NC nieskonczonos¢
" | w czasie naruszenia kontaktronu (przekroczenie zakresu)
Rezystancja pomig¢dzy zaciskami
11. | TMP i TMP sygnalizatora przy wcisnigtym 15,04 mQ
styku sabotazowym
Rezygtanqa porme;glzy zaciskami nieskoficzonodé
12. | TMP i TMP sygnalizatora przy .
. . (przekroczenie zakresu)
wycis$nigtym styku sabotazowym
Ocena sprawnos$ci wybranych elementéw wchodzacych w sklad systemu
sygnalizacji wlamania i napadu
” Whniosek
Lp. Typ elementu Typ/Wartosc wpisz: sprawny lub niesprawny
1. | Czujka ruchu AQUA Plus
2. | Czujka zbicia szyby INDIGO
3. | Kontaktron S-1 BR
4. | Sygnalizator SP-4001 R
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Tabela 5. Naprawa i modyfikacja systemu sygnalizacji wlamania i napadu

Naprawa
Lp. Nazwa.l elementu przeznaczonego 40 Typ/wartosé
wymiany w celu usuni¢cia usterki
Modyfikacja elementow
Lp. Nazwa e@ementu przeznaczonego do Typ/wartosé Nazwa elementu Typ/wartosé
wymiany w celu modyfikacji zastepczego
Modyfikacja polaczen elektrycznych
VERSAS
AC AC  +0UT1- +0UT2- OUT30UT4 COM AUX AUX KPD CLK DTA COM 2zZ1 Z2 Z3 Z4 Z5 COM

N WIN NN

so+| so-[ sa+| sA-[TmP[TMP
SP-4001 R T

SIS |
NSNS

NC | NC [TMP[TMP|COM[ 12V
S-1BR INDIGO

—
NN

KPD|DTA [CLK [COM
VERSA-LCD-BL

NN NN

NC | NC |TMP|TMP|COM| 12V
AQUA Plus

Uwaga! Dorysuj potaczenia elektryczne elementow, jakie nalezy wykona¢ w celu modyfikacji
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Tabela 6. Sprawdzenie poprawnosci doboru pojemnosci akumulatora po naprawie i modyfikacji

Instrukcja dobrania wartosci pojemnosci akumulatora.
Minimalng warto$¢ pojemnos$ci akumulatora zapewniajgcego niezaktocong prace systemu alarmowego
w przypadku braku zasilania podstawowego wyznacza si¢ ze wzoru:

Qmin=1,25-(I1 - t1+12-12),
t| - czas trwania obcigzenia systemu alarmowego w stanie gotowosci
t2 - czas trwania obcigzenia systemu w stanie alarmu
Ii - catkowity prad obcigzenia systemu alarmowego, pobierany przez system alarmowy ze zrodia
rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania sieciowego liczony dla warunkow, w ktorych system
nie jest w stanie alarmu
I, - catkowity prad obcigzenia pobierany przez sygnalizator akustyczno-optyczny ze zrodia
rezerwowego w przypadku uszkodzenia zasilania sieciowego liczony dla warunkéw, w ktorych system
jest w stanie alarmu

Do obliczen zat6z czas ti=72 h

Oszacowanie wartoS$ci pradu I1

Nazwa parametru Wartos¢ Jednostka miary

Prad centrali alarmowej z manipulatorem

Prad czujki ruchu

Prad czujki zbicia szyby

Prad kontaktronu

Calkowity prad obcigzenia systemu alarmowego Iy

Oszacowanie wartoSci pradu Iz

Nazwa parametru Wartos¢ Jednostka miary

Prad centrali alarmowej z manipulatorem

Prad czujki ruchu

Prad czujki zbicia szyby

Prad kontaktronu

Prad sygnalizatora akustyczno-optycznego

Calkowity prad obcigzenia systemu alarmowego I»

Oszacowanie wartosci pojemnosci akumulatora Q

Miejsce na zapis obliczen

. . L Wartos¢ Jednostka miar
Obliczona pojemno$¢ akumulatora Q Y

Whiosek — pojemnos¢ akumulatora po naprawie i modyfikacji wystarczajaca*

O tak O nie

* Zaznacz X w odpowiednim kwadracie
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