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EGZAMINACYJNA

Nazwa kwalifikacji: Organizacja robot zwiazanych z montazem i eksploatacja instalacji gazowych
Oznaczenie kwalifikacji: B.24
Numer zadania: 01

Numer PESEL zdajacego*

Miejsce na naklejke z numerem

Wypetnia zdajacy PESEL i z kodem osrodka

B.24-01-19.06
Czas trwania egzaminu: 180 minut

EGZAMIN POTWIERDZAJACY KWALIFIKACJE W ZAWODZIE
~ Rok 2019
CZESC PRAKTYCZNA

Instrukcja dla zdajacego
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(8]

10.

Na pierwszej stronie arkusza egzaminacyjnego wpisz w oznaczonym miejscu swoj numer PESEL
i naklej naklejke z numerem PESEL i z kodem o$rodka.

Na KARCIE OCENY w oznaczonym miejscu przyklej naklejke z numerem PESEL oraz wpisz:

- swoj numer PESEL*,

- oznaczenie kwalifikacji,

numer zadania,

numer stanowiska.

KARTE OCENY przekaz zespotowi nadzorujacemu.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron i nie zawiera btedow. Ewentualny brak stron
lub inne usterki zglto$ przez podniesienie r¢ki przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Zapoznaj si¢ z tre$cig zadania oraz stanowiskiem egzaminacyjnym. Masz na to 10 minut. Czas ten
nie jest wliczany do czasu trwania egzaminu.

Czas rozpoczecia 1 zakonczenia pracy zapisze w widocznym miejscu przewodniczacy zespotu
nadzorujacego.

Wykonaj samodzielnie zadanie egzaminacyjne. Przestrzegaj zasad bezpieczenstwa i1 organizacji
pracy.

Jezeli w zadaniu egzaminacyjnym wystepuje polecenie ,,zglo§ gotowos¢ do oceny przez
podniesienie reki”, to zastosuj si¢ do polecenia i poczekaj na decyzje przewodniczacego zespotu
nadzorujacego.

Po zakonczeniu wykonania zadania pozostaw rezultaty oraz arkusz egzaminacyjny na swoim
stanowisku lub w miejscu wskazanym przez przewodniczacego zespotu nadzorujacego.

Po wuzyskaniu zgody zespolu nadzorujacego mozesz opusci¢ sale/miejsce przeprowadzania
egzaminu.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie egzaminacyjne

Wykonaj prace projektowe polegajace na obliczeniu catkowitego spadku cisnienia w instalacji gazowej
przedstawionej na rysunku 1. Wyniki obliczen zapisz w tabeli Obliczenia projektowe instalacji gazowej.
Niezbedne do obliczen informacje znajduja si¢ w tabelach 1+3.

W tabeli Zasady i wymagania dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji instalacji gazowych
w budynkach uzupeknij brakujace informacje.

Na wyposazonym stanowisku wykonaj fragment instalacji gazowej z rur miedzianych twardych, zgodnie
z rysunkiem 2 oraz zamieszczonymi w tabeli 4 wytycznymi do wykonania fragmentu instalacji gazowej
I przeprowadzenia proby szczelnosci, a nastepnie przeprowadz probe¢ szczelnosci.

Uwaga:
Gotowos¢ do wykonania proby szczelnosci zgtos przewodniczgcemu ZN przez podniesienie reki. Po uzyskaniu
zgody przeprowadZz w obecnosci egzaminatora Probe, a nastepnie wypetnij protokot z proby szczelnosci.

Podczas robot montazowych przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
przepisOw przeciwpozarowych oraz ochrony $rodowiska. PO wykonaniu prac oczy$¢ uzywane narzedzia
I sprz¢t oraz uporzadkuj stanowisko.

Tabela 1. Zalozenia do przeprowadzenia obliczen projektowych

- Budynek jednorodzinny zasilany jest gazem ziemnym podgrupy E z przytgcza gazowego niskiego cisnienia.
- Instalacja gazowa wykonana jest z rur stalowych przewodowych bez szwu.

- Odcinek 1-3 ma $rednice dn15 i dtugosé 2,4 m

- Odcinek 2-3 ma $rednice dn20 i dtugosé¢ 3,5 m

- Odcinek 4-3 ma $rednice dn20 i dtugosé¢ 6,4 m

- Odcinek 5-4 ma $rednice dn25 i dtugosé¢ 1,8 m

- Woyposazenie stanowi kuchenka gazowa 4-palnikowa z piekarnikiem i kociot gazowy centralnego
ogrzewania.

- Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez kuchenke gazowg 4-palnikowg z piekarnikiem wynosi
Qunomkaar = 1,3 m3/h

- Nominalne zapotrzebowanie na gaz przez kociot gazowy centralnego ogrzewania wynosi
Quom kaco = 2,2 m3/h

- Rdznica wysokosci pomiedzy KG a KO przy KG4P wynosi 2,8 m
- Rdznica wysokosci pomiedzy KG a KO przy KGCO wynosi 2,2 m
- Wzér na odzysk cisnienia w instalacji gazowej: AH = h x Ap
gdzie:
AH - odzysk cisnienia [Pa],

h - réznica wysokosci pomiedzy kurkiem gtéwnym, a kurkiem odcinajgcym najniekorzystniej
usytuowanego urzadzenia gazowego [m],

Ap - jednostkowy odzysk cisnienia wynoszgcy dla gazu ziemnego 5,4 Pa/m

UWAGA: Wspdine dla kilku odcinkéw elementy uzbrojenia instalacji nalezy kwalifikowaé¢ do odcinka
o najwiekszej srednicy i najwiekszym przeptywie, a zwezki do odcinka o wiekszej srednicy.
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Rysunek 1. SzKic instalacji gazowej podlegajacej obliczeniom projektowym

Tabela 2. Przyblizone dlugosci przewodow rownowazne oporom miejscowym [m]

Srednice nominalne [mm]
Rodzaj oporu miejscowego
10 15 20 25 32
Kurek kulowy Kk 0,10 0,15 0,30 0,30 0,30
Kurek katowy Kt 0,30 0,40 0,70 0,70 0,80
Kolano KI 0,40 0,55 1,30 1,30 1,50
Zwezka Zw 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
Troéjnik przelotowy Tp 0,10 0,15 0,40 0,40 0,50
Tréjnik odnoga To* 0,25 0,40 0,90 1,10 1,40

* Glowny strumien gazu pod kqtem 90°
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Tabela 3. Jednostkowe opory liniowe R przeplywu gazu w [Pa/m] w rurach stalowych
dla gazu ziemnego E niskiego ci§nienia

Obciagzenie Srednica nominalna rur stalowych [mm]
[m*/h] 15 20 25
0,9 1,87 0,48 0,20
1,0 1,95 0,51 0,22
1,1 2,15 0,65 0,24
1,2 2,35 0,70 0,27
1,3 2,57 0,76 0,29
1,4 3,06 0,82 0,31
1,5 3,60 0,88 0,34
1,6 4,18 0,94 0,36
1,7 4,82 1,00 0,38
1,8 5,50 1,11 0,40
1,9 6,24 1,26 0,43
2,1 7,04 1,42 0,45
2,2 1,78 0,49
2,3 2,18 0,60
2,5 2,45 0,67
2,6 2,63 0,73
2,8 3,12 0,87
3,0 3,67 1,02
3,5 5,08 1,51
4,0 7,03 2,00

Tabela 4. Wytyczne do wykonania fragmentu instalacji gazowej i przeprowadzenia préby szczelno$ci

1. Do wykonania fragmentu instalacji gazowej wykorzystaj wszystkie wymienione elementy: rure miedziang
twarda 15x1, zawdr kulowy do gazu GW %", cztery nyple przejsciowe GZ 15x%” brgz >B< Press Gas, tréjnik
GW %", korek GZ 14", zaslepke GW %" oraz tuk 90° dwukielichowy 15 CU >B< Press Gas.

2. Dotnij trzy odcinki rury miedzianej twardej 15x1 na dtugos¢ wynikajgca z zamieszczonego schematu instalacji,
a nastepnie obustronnie przygotuj je do wykonania potgczen zaprasowywanych.

3. Do faczenia rur miedzianych zastosuj technologie potgczen zaprasowywanych, a do wmontowania elementéw
wyposazenia instalacji technologie potgczen zaprasowywanych oraz gwintowanych.

4. Elementy instalacji wymienione w pkt. 1 zamontuj w kolejnosci wynikajgcej ze schematu instalacji
przedstawionego na rysunku 2 oraz zasad montazowych.

5. Przewody instalacji gazowej zamocuj do przegrody budowlanej wykorzystujgc uchwyty metalowe z elastyczng
wktadka.

6. Do przeprowadzenia préby szczelnosci instalacji gazowej wykorzystaj zestaw z manometrem, ktéry potacz
z wmontowanym trdjnikiem poprzez kolano nyplowe %”.

7. Prdbe szczelnosci instalacji przeprowadz cisnieniem 100 kPa w czasie 5 minut.

8. Po zakonczonej prébie szczelnosci zaslep korkiem tréjnik w miejscu po demontazu zestawu z manometrem.
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Rysunek 2. Schemat fragmentu instalacji gazowej do wykonania

[
A

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:
- obliczenia projektowe instalacji gazowej,
- zasady i wymagania dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji instalacji gazowych
w budynkach,
- fragment instalacji gazowej,
- protokdt z przeprowadzonej proby szczelnos$ci instalacji gazowe;j
oraz
przebieg montazu instalacji gazowej i wykonania proby szczelnosci instalacji gazowe;.
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Obliczenia projektowe instalacji gazowej

—_ Opory miejscowe
1
S (Dtugosc zastepcza)
N
I m
8 [m]
2 —_
o £
3 3
2 | £ - —_
= o - —_ © &
~ | 8 | E E < =
= E ﬁ Q 'E‘ = - .E
& o e 3 3] &7 =
o [ N o £ > = o 2
2|2 8|8 E | o | E| 5| s
] =] o = o
2125 8| 3| e (e[ 8| £ 8| & =
© £ 2 = 3 ¥ : ] ) S § @ S
X o X ] ] > o 60 = 3 ) o
£ c c o N 3 < <) £ o = o -
Q (] c (] s ) 2 N < - c = 2 [
© — > e — — N F © @ — Q o M
o S N S © S X o o 5 > < = =
— i O -~ 0 = o g e~ X~ n “n 0 1] 3
o © ‘0 © c = c N = = © o o o o
€ ‘S o S -] v o > 4= = £ ) 1) c ™
E] e 4 e 2 S G 3 2 2 S 2 = b ©
2 o = o W | = = N = = A a [2) & o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1-3 1 - - -
2-3 1 - - -
34 3,5 1 3,5 20 - 1,30 | 0,10 | 0,40 - 1,80 6,4 8,2 5,08 41,66
4-5 1 - - -
Strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty ciSnienia na gazomierzu**
Strata cisnienia na gazomierzu 50
Odzysk cisnienia w instalacji*
Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku ci$nienia i straty na gazomierzu**

* Wyniki w kolumnie 11 "Catkowita strata ciSnienia w instalacji" oraz w wierszu "Odzysk cisnienia w instalacji"
nalezy podaé z doktadnosciqg do dwéch miejsc po przecinku(1~5/4,).

** Woyniki w wierszach: "Strata cisnienia w instalacji bez uwzglednienia straty cisnienia na gazomierzu"
oraz "Catkowita strata cisnienia w instalacji z uwzglednieniem odzysku cisnienia i straty na gazomierzu"
nalezy zaokrggli¢ w gore, do liczby catkowitej.
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Zasady i wymagania dotyczace projektowania, budowy i eksploatacji instalacji gazowych
w budynkach

Lp. Zasada/wymaganie Uzupetnienie zasady/wymagania

Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach nalezy
prowadzi¢

2 | Przed kazdym gazomierzem nalezy zainstalowad

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane
wykonuje sie w

Przystepujac do gtéwnej préby szczelnosci instalacji gazowej,
4 | kurki przed odtgczonymi urzgdzeniami gazowymi powinny by¢
zakorkowane i w pozycji

Z przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci sporzadza sie
5 | protokdt, ktéry powinien by¢ podpisany przez wtasciciela
budynku oraz

Po zewnetrznej stronie $cian budynku nie mogg by,
6 | niezaleznie od rozprowadzanego paliwa, prowadzone
przewody instalacji gazowej wykonane z rur

Zabrania sie w jednym budynku sredniowysokim stosowania

7 . L

gazu z sieci gazowej i

Gazomierze instalowane bez szafek, na tym samym poziomie
g |© liczniki elektryczne lub inne mogace iskrzy¢ urzadzenia (bez

zastosowanej przegrody), powinny by¢ od nich oddalone co
najmniej o

Protokol z przeprowadzonej proby szczelnosci instalacji gazowej

1 medium prébne

Parametry proéby szczelnosci:

2 cisSnienie
3 czas
4 wynik préby
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Miejsce na obliczenia i notatki
(nie podlega ocenie)
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