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Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zgto$
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

2. Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktorej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swoja date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test skadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ czeg$¢ pisemng egzaminu musisz uzyskac¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI dlugopisem lub piérem z czarnym tuszem/

atramentem.

8. Do kazdego zadania podane sg cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:
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9. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
10. Wybierz wilasciwa odpowiedz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrates
odpowiedz ,,A’:
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11. Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz 1 btgdnie zaznaczysz odpowiedz,
otocz ja kotkiem 1 zaznacz odpowiedz, ktdrg uwazasz za poprawna, np.
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12. Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle$§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamig¢taj, ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

*w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajgcego tozsamos¢



Zadanie 1.

Za pomoca przyrzadu przedstawionego na rysunku dokonuje si¢ pomiaru N
A. gestosci cieczy. "_
B. lepkosci cieczy. E
C. temperatury cieczy. 5
D. napigcia powierzchniowego cieczy. o
Zadanie 2.

Otrzymang do badan prébke badanego roztworu rozciericzy¢ wodg destylowang w kolbie miarowej o pojemnosci
100 cm?® do kreski i doktadnie wymiesza¢. Nastepnie przenies¢ pipeta 10 cm® tego roztworu do kolby stozkowej,
dodac¢ ok. 50 cm® wody destylowane;j.

Aby wykona¢ czynnosci analityczne wskazane w ramce, nalezy uzy¢:

A. kolby miarowej, tygla, pipety, naczynka wagowego.

B. kolby stozkowej, kolby miarowej, pipety, cylindra miarowego.
C. zlewki, kolby ssawkowej, lejka Biichnera, cylindra miarowego.
D. kolby stozkowej, mozdzierza, lejka Shotta, naczynka wagowego.

Zadanie 3.

Doktadnos¢ odczytu dla wagi analitycznej, ktorej wyswietlacz przedstawiono na rysunku, wynosi

A. 1mg

B. 0,1 mg

C. 0,01 mg
D. 0,0001 mg

Strona 2 z 12



Zadanie 4.
Ktorego odczynnika nalezy uzyé do przygotowania roztworu wzorcowego, zawierajacego jony Fe® ?
A. Fe(OH); cz.
B. Fe(OH); cz.d.a.
C. NH4FC(SO4)2 12H20 CZ.
D. NH4F€(SO4)2 12H20 cz.d.a.
Zadanie 5.

Do odczynnikéw chemicznych, ktore nalezy bezwzglednie pobiera¢ pod wilaczonym dygestorium, naleza

roztwory

A. etanolu o stezeniu 36%.

B. glicerolu o stezeniu 36%.

C. kwasu solnego o stezeniu 36%.

D. kwasu cytrynowego o stezeniu 36%.
Zadanie 6.

W ramce przedstawiono fragment etykiety odczynnika chemicznego

Propan-2-ol cz.d.a.
C3HgO - 60,10 g/mol
Niebezpieczenstwo

&b

Odczynnik ten moze by¢ stosowany do

A. prac analitycznych i preparatywnych.

B. mycia szkla i kalibracji urzadzen pomiarowych.

C. mycia szkfa 1 syntezy srodkéw farmaceutycznych.

D. prac analitycznych i syntezy srodkéw farmaceutycznych.

Zadanie 7.

Na rysunku przedstawiono ogrzewanie kolby z ciecza w tazni

A. wodnej.

B. olejowe;.

C. piaskowe;j. g i
D. powietrzne;. =
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Zadanie 8.

Ile gramow chlorku sodu zawiera 150 g roztworu soli o stezeniu 5% (m/m)?

A. 075g
B. 750¢g
C. 005g
D. 5,00g
Zadanie 9.

Do przygotowania 200 g roztworu chromianu(VI) potasu o st¢zeniu 15% (m/m) nalezy uzy¢

A. 15 gK,CrOy4i 185 cm® wody.

B. 30 gK,CrO,4i200 cm® wody.

C. 30gK,CrO41170 g wody.

D. 15 gK,CrO41 185 g wody. Przyjaé gestos¢ wody = 1 glem’

Zadanie 10.
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W celu oddzielenia osadu od roztworu metoda saczenia nalezy wybrac¢ sprzgt oznaczony na rysunku cyframi

A 1,2,4,5
B. 1,3,4,6
C. 2,4,5,6
D. 3,4,5,6

Zadanie 11.

Procedura oznaczenia kwasowosci mleka.

Do kolby stozkowej o pojemnosci 300 cm® pobraé¢ doktadnie 25 ¢cm’ badanego mleka i rozciericzyé wodg
destylowang do objetosci 50 cm’. Dodaé 2-3 krople fenoloftaleiny i miareczkowaé mianowanym roztworem
wodorotlenku sodu do uzyskania lekko rozowego zabarwienia.

Do wykonania analizy, zgodnie z powyzszg procedurg, potrzebne sg

A. pipeta jednomiarowa o pojemnosci 25 cm®, zlewka o pojemnosci 300 cm’, biureta.

B. cylinder miarowy o pojemnosci 50 cm?, kolba stozkowa o pojemnosci 300 cm’, biureta.

C. pipeta jednomiarowa o pojemnosci 25 cm’, kolba stozkowa o pojemnosci 300 cm®, biureta,
cylinder miarowy o pojemnosci 25 cm’.

D. pipeta wielomiarowa o pojemnosci 25 cm’, kolba stozkowa o pojemnosci 300 cm®, biureta,
cylinder miarowy o pojemnosci 100 cm’.
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Zadanie 12.

Aparature, w sklad ktorej wchodzi kolumna rektyfikacyjna, stosowang do rozdzielenia skladnikow
mieszaniny cieczy nieznacznie réznigcych si¢ temperaturami wrzenia, przedstawia rysunek

L0
v .2

Zadanie 13.

Do oddzielenia w probéwkach osadu AgCl od cieczy macierzystej w laboratorium stosuje si¢
A. wirowke.
B. zestaw sit.

C. wytrzgsarke.
D. krystalizator.

Zadanie 14.
Substancja oznakowana za pomocg przedstawionych na rysunku piktograméw jest

A. mutagenna i utleniajgca.
B. mutagenna i fatwopalna.
C. draznigca drogi oddechowe i utleniajaca.
D. draznigca drogi oddechowe i tatwopalna.
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Zadanie 15.

Na podstawie wyciagu z karty charakterystyki butanolu wskaz piktogram zagrozenia, ktérym powinien by¢
oznakowany ten odczynnik chemiczny.

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia: H225 Wysoce tatwopalna ciecz i pary
H319 Dziata draznigco na oczy
H336 Moze wywotywac uczucie sennosci lub zawroty
gtowy

AROIE MR

A. B. C. D.

Zadanie 16.

Etykieta roztworu kwasu azotowego(V) o stezeniu 6 mol/dm’ powinna zawiera¢ nazwe odczynnika oraz

A. masg, stezenie i numer katalogowy.

B. mase, date sporzadzenia i numer katalogowy.

C. stezenie, zwroty zagrozen H 1 date sporzadzenia.

D. stezenie, podmiot produkcyjny i wykaz zanieczyszczen.

Zadanie 17.
Stezenie roztworu HNOj otrzymanego przez zmieszanie 50 cm’ roztworu HNO; o stezeniu 0,2 mol/dm’

i 25 cm’® roztworu HNO; o stezeniu 0,5 mol/dm’ wynosi

A. 0,3 mol/dm®
B. 0,03 mol/dm’
C. 0,003 mol/dm’
D. 0,0003 mol/dm’
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Zadanie 18.

Ile gramow jodku potasu nalezy rozpusci¢ w 150 g wody, aby otrzymac¢ roztwor nasycony w temperaturze
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Zadanie 19.

Dekantacja to proces

A. oddzielania cieczy od osadu, polegajacy na odparowaniu cieczy.
B. oddzielania cieczy od osadu, polegajacy na zlaniu cieczy znad osadu.
C. opadania pod wptywem sily cigzkosci czastek ciala stalego rozproszonych w cieczy.
D. oddzielania cieczy lub gazu od zawieszonych w nich czastek ciala stalego, polegajacy na
przepuszczeniu zawiesiny przez przegrode filtracyjna.
Zadanie 20.

Na rysunku przedstawiono zestaw do

A. ekstrakeji.

B. krystalizacji.

C. destylacji proste;.

D. destylacji z parg wodna.
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Zadanie 21.
W celu regeneracji rozpuszczalnika organicznego nalezy przeprowadzi¢ proces
A. saczenia.
B. destylac;ji.
C. odparowania.
D. demineralizacji.

Zadanie 22.

28,6 g bezwodnej sody Na,CO;z (Mnayco; = 106 g/mol) rozpuszczono w wodzie i zalano woda wapienng
Ca(OH),. W rezultacie otrzymano 17,2 g CaCO; (Mcaco; = 100 g/mol). Wydajno$¢ tego procesu wyniosta

A. 30,32%
B. 36,25%
C. 63,75%
D. 69,68%
Zadanie 23.

Do kolby destylacyjnej wprowadzono 200 ¢cm’® zanieczyszczonego acetonu o gestosci d = 0,9604 g/cm’
1 czystosci 90% masowych. W celu oczyszczenia przeprowadzono proces destylacji, w wyniku ktdérego
otrzymano 113,74 g czystego acetonu. Straty acetonu w czasie destylacji wyniosty

A. 18,33%
B. 34,20%
C. 65,80%
D. 81,77%
Zadanie 24.

Do reakcji estryfikacji uzyto 150 g kwasu benzoesowego (M = 122,12 g/mol), w wyniku ktdrej otrzymano
czysty preparat benzoesanu metylu (M = 136,2 g/mol). lle graméw benzoesanu metylu otrzymano, jezeli
reakcja przebiegata z wydajnoscig 92%?

A. 1539¢ a OH o OCH,
B. 1543¢
C. 1673¢g
D. 181,8¢g H®
+ CHOH —— + 1
kwas benzoesowy benzoesan
metylu
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Zadanie 25.

Sporzadzono 250 cm’ roztworu glicerolu o gestosci 1,05 g/em® w temperaturze 20°C. Korzystajac z danych
zamieszczonych w tabeli, okresl stezenie procentowe sporzadzonego roztworu glicerolu.

A. 10% - - - - -
B 20% Caiicerolu [%] 10% 20% 30% 50%
C. 30% d* [g/dm®] | 1023,70 1048,40 1073,95 1127,20
D. 40%
Zadanie 26.
Na rysunku przedstawiono zestaw do oczyszczania jodu w procesie
A. topnienia.
B. sublimacji.
C. rektyfikacji.
D. odparowania.
Zimna woda E
\\_/
= il
"l
Zadanie 27.

Wskaz typy reakcji 1, II, III na podstawie ich réwnan chemicznych.

I 2Mg+ 0, — 2 MgO
IL CU(OH)2 — CuO + H,O
[I. Zn+ HCl— ZnCl, + H,

A. I—wymiana pojedyncza, Il — analiza, III — synteza.
B. I-synteza, Il — analiza, Il — wymiana pojedyncza.
C. I—wymiana podwojna, Il — analiza, III — synteza.
D. I-synteza, II —analiza, IIl — wymiana podwojna.

Zadanie 28.

Produktem reakcji miedzi metalicznej ze stgzonym kwasem azotowym(V) jest azotan(V) miedzi(Il) oraz

OSawp

tlenek azotu(Il) 1 woda.

tlenek azotu(II) i wodor.
tlenek azotu(IV) i woda.
tlenek azotu(V) i wodor.
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Zadanie 29.

Efekt egzotermiczny towarzyszy procesowi

A. rozpuszczania jodku potasu w wodzie.

B. rozpuszczania azotanu(V) amonu w wodzie.

C. rozcienczania stezonego roztworu tiosiarczanu(VI) sodu.
D. rozcienczania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).

Zadanie 30.

Ktorej odwazki nalezy uzy¢ do sporzadzenia 1 dm® $cisle 0,0500-molowego roztworu kwasu szczawiowego
(MH;c,042H,0 =126 g/mol)?

A. 6,300 g H,C,04,2H,0 cz.

B. 6,3000 g H,C,0,2H,0 cz.

C. 6,3 gH,C,0,2H,0 cz.d.a.

D. 6,3000 g H,C,0,2H,0 cz.d.a.

Zadanie 31.

Fabrycznie przygotowana odwazka analityczna wodorotlenku sodu zawiera 0,1 mola NaOH. Aby
przygotowaé roztwor wodorotlenku sodu o stezeniu 0,0500 mol/dm?’, nalezy odwazke rozcieficzy¢ woda
destylowang w kolbie miarowej o pojemnosci

A. 2dm’
B. 1dm’
C. 50cm’
D. 500 cm’
Zadanie 32.

Wodg¢ stosowang w laboratorium chemicznym, otrzymang poprzez przepuszczenie jej przez wymieniacz
jonowy, nazywa si¢ woda

A. demineralizowang.
B. mineralizowana.
C. redestylowana.

D. destylowana.

Zadanie 33.

Przedstawiony na rysunku zaglebnik stosuje si¢ do pobierania probek

A. wody.

B. gleby.

C. Sciekow.
D. powietrza.
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Zadanie 34.

Postugujac si¢ pipeta gazowa, pobrano probke azotu (Mn, = 28 g/mol) o objetosci 250 cm’w warunkach
normalnych. Masa odmierzonego azotu wynosi

A. 0,1563 ¢
B. 03125¢
C. 1,5635¢g
D. 3,1250 ¢

Zadanie 35.

Fosfor biaty, ze wzgledu na jego wtasciwosci, nalezy przechowywac

A. wnafcie.
B. wwodzie.
C. w benzenie.

D. w benzynie.
Zadanie 36.
Tabela. Sposoby utrwalania probek wody i Sciekow, miejsce analizy, dopuszczalny czas przechowywania
probek

Oznaczany Rodzaj naczynia do Sposdb utrwalania préobki | Miejsce Dopuszczalny czas
parametr przechowywania probki wykonania analizy | przechowywania prébki
Chlorki szkIang - laboratorium 96 godzin

lub polietylenowe
Chlor W miejscu

szklane - . s -
pozostaty pobrania prébki

zakwaszenie do pH<2,
ChZT szklane schtodzenie laboratorium 24 godziny
do temperatury 2-5°C

Kwasowos¢ szklane schiodzenie laboratorium 4 godzin
lub polietylenowe do temperatury 2-5°C g y

szklane zakwaszenie do pH<2,

Mangan . schtodzenie laboratorium 48 godziny
lub polietylenowe .

do temperatury 2-5°C

Na podstawie informacji zawartych w tabeli okre$l, ktoéry parametr spos$réd podanych nalezy oznaczyé
w pierwszej kolejnosci.

A. Mangan.

B. Kwasowos¢.

C. Chlor pozostaty.

D. Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT).
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Zadanie 37.
Podczas pipetowania menisk gorny ustala si¢ dla roztwordéw
A. Iz 1 KM1’104
B. L1 (CH;COO),Pb
C. KQCI'O4 1 Pb(NO3)2
D. (CH;COO0),PbiKMnO,

Zadanie 38.

Metoda mineralizacji probki, polegajaca na jej spaleniu w piecu muflowym, w temp. 300-500°C
1 rozpuszczeniu pozostalo$ci po spaleniu w kwasach, celem oznaczenia zawarto$ci metali cigzkich, to

mineralizacja
A. sucha.
B. mokra.

C. cisnieniowa.
D. mikrofalowa.

Zadanie 39.

Proces przesiewania probki prowadzi si¢ za pomocg urzadzenia przedstawionego na rysunku

Zadanie 40.
Podczas pobierania probek wody przeznaczonych do oznaczania skladnikow podatnych na rozkiad
fotochemiczny nalezy

stosowac¢ opakowania z jasnego szkta z doszlifowanym korkiem.
zakwasi¢ probki za pomoca roztworu H;POy,

stosowa¢ opakowania nieprzezroczyste.

schtodzi¢ probki do temperatury 10°C.

oDOowy
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