CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZESPOL. NADZORUJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL
M-Q00.

Egzamin maturalny Formuta 2023

INFORMATYKA

Poziom rozszerzony

Symbol arkusza

ARKUSZ DIAGNOSTYCZNY
M|NP-R0-QOO-2212

WYPELNIA ZESPOL. NADZORUJACY
WYBRANE:

(Srodowisko programistyczne)

DATA: 20 grudnia 2022 r. GopzINA RozPoczeciA: 14:00
Czas TRWANIA: d0 240 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50
Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci wtasciwy arkusz
egzaminacyjny, tj. arkusz we wlasciwej formule, z wiasciwego
przedmiotu na wiasciwym poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewlasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to
nauczycielowi. Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wiasciwy arkusz — rozerwij banderole po
otrzymaniu takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie
z instrukcjg na stronie 2.

Uktad graficzny
© CKE 2022




Instrukcja dla zdajgcego v

1.

=

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 26 stron i czy
dotgczony jest do niego nosnik danych — podpisany DANE.
Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego
egzamin.

Symbol B zamieszczony w nagtéwku zadania zwraca uwage na to,
ze zadanie nie wymaga uzycia komputera i odpowiedz do zadania
nalezy zapisac tylko w miejscu na to przeznaczonym w arkuszu
egzaminacyjnym.

Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest program
komputerowy, to umies¢ w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim
numerem PESEL wszystkie utworzone przez siebie pliki w wersji
zrodtowe.

Jesli rozwigzaniem zadania lub jego czesci jest baza danych
utworzona z wykorzystaniem MySQL (MariaDB), to umiesc¢

w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL tresci
zapytan w jezyku SQL oraz (przed zakonczeniem egzaminu)
wyeksportowang catg baze w formacie *.sql.

Pliki oddawane do oceny nazwij doktadnie tak, jak polecono

w tresdci zadan, lub zapisz je pod nazwami (wraz z rozszerzeniem
zgodnym z zadeklarowanym oprogramowaniem), jakie podajesz
w arkuszu egzaminacyjnym. Pliki o innych nazwach nie beda

sprawdzane przez egzaminatora.
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6. Przed uplywem czasu przeznaczonego na egzamin zapisz
w katalogu (folderze) oznaczonym Twoim numerem PESEL
ostateczng wersje plikow stanowigcych rozwigzania zadan.

7. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piéra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

© o
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Zadanie 1. Kosmiczny mecz
Dawno temu, w odlegtej galaktyce, rozegrano mecz w gre, ktora

przypominata siatkdwke.

W meczu wystgpity dwie druzyny: druzyna A i druzyna B. Mecz sktadat
sie z 10 000 krétkich rozgrywek. Kazda rozgrywka konczyta sie wygrang
jednej z dwoch druzyn, za ktérg zwycieska druzyna otrzymywata jeden

punkt.

Plik mecz . txt zawiera zapis wynikow kolejnych rozgrywek — jeden
wiersz z napisem ztozonym z 10 000 znakdéw A i B. Znak A oznacza, ze
rozgrywke wygrata druzyna A, natomiast znak B — ze rozgrywke wygrata

druzyna B.

Napisz program(-y) ktory(-e) znajdzie(-dg) odpowiedzi do ponizszych
zadan. Odpowiedzi zapisz w pliku wynikil.txt, a kazdg z nich

poprzedz numerem odpowiedniego zadania.

Do dyspozycji masz plik mecz przyklad.txt, spetniajgcy warunki
zadania — odpowiedzi dla tego pliku podano w tresciach zadan. Mozesz
sprawdzac na nim dziatanie swojego

programu.

Zadanie 1.1. (0-2)
Oblicz, ile razy nastgpita sytuacja, w ktorej rozgrywke wygrata inna
druzyna niz rozgrywke poprzednig (tzn. dwa kolejne znaki A lub B

W opisie meczu sie roznig).

Przyktad: Dla napisu ABBBABA odpowiedzig jest 4.
Natomiast dla pliku mecz przyklad.txt odpowiedzig jest 1798
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Zadanie 1.2. (0-3)
Pierwszy set w meczu trwa do pierwszej rozgrywki, po ktérej ktéras

z druzyn ma co najmniej 1000 punktéw za wygranie dotychczasowych
rozgrywek, natomiast druzyna przeciwna ma co najmniej 3 punkty mniej.
Druzyna, ktéra zdobywa w secie wiecej punktow od przeciwnej, wygrywa
pierwszego seta.

Przyktad: pierwszy set moze sie zakonczy¢ wynikami: 1000:500,
997:1000, 1500:1497. Wyniki 900:100, 999:1000, 1500:1500 nie kohczg

seta.

Podaj, ktoéra druzyna wygrafa pierwszego seta i jaki w tym momencie byt
wynik (liczba zwycieskich rozgrywek druzyny A i liczba zwycieskich

rozgrywek druzyny B w pierwszym secie).

Dla pliku mecz przyklad.txt odpowiedzig jest: A 1000:5

Zadanie 1.3. (0-3)

Powiemy, ze druzyna ma dobrg passe, jesli wygrywa rozgrywki co
najmniej 10 razy z rzedu. Kazda dobra passa rozpoczyna sie albo na
poczatku meczu, albo bezposrednio po przegranej rozgrywce. Kazda

dobra passa konczy sie albo z koncem meczu, albo bezposrednio przed
przegrang rozgrywka.

Podaj tgczng liczbe dobrych pass, ktore miaty obie druzyny w meczu.
Wyznacz dtugos¢ najdtuzszej dobrej passy i druzyne, ktéra jg osiggneta.
Tylko jedna druzyna miata dobrg passe o tej dlugosci.

Przyktad: w meczu BEBBBBBBBBAABBAAAAAAAAAAABA mamy

tgcznie 2 dobre passy. Najdtuzszg dobrg passe, o dtugosci 11, osiggneta
druzyna A.
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Dla pliku mecz przyklad.txt odpowiedzig jest: 2 A 1000 (dwie dobre
passy, najdtuzsza druzyny A o dtugosci 1000).

Do oceny oddajesz:

e plik wynikil.txt, zawierajgcy odpowiedzi do zadan 1.1.-1.3.

e plik(-i) zawierajgcy(-e) kody zrodtowe Twojego(-ich) programu(-6w)
0 nazwie (nazwach):

(uwaga: brak tych plikow jest rbwnoznaczny z brakiem rozwigzania

zadania)
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Zadanie 2. Strzatki
Dla danej, dodatniej liczby catkowitej N, na kartce papieru rysujemy

N réznych punktéw i numerujemy je liczbami 1, 2, ..., N. W tym zadaniu
bedziemy tgczy¢ punkty ze sobg strzatkami — funkcja strzatka(x,y) rysuje

strzatke od punktu o numerze x do punktu o numerzey.

Wywotanie ponizej zapisanej funkcji rekurencyjnej rysuj(x) poskutkuje
narysowaniem pewnej liczby strzatek. Jej jedynym argumentem jest
pewna liczba catkowita x z przedziatu [1, N ]. Przeanalizuj funkcje

I znajdz odpowiedzi dla podanych zadan.

funkcja rysuj(x)
jezeli 2*x < N
strzatka(x, 2*x)
rysuj(2*x)
jezeli 2*x + 1 <N
strzatka(x, 2*x + 1)

rysuj(2*x + 1)

Przykiad:
Oto przyktadowy rysunek otrzymany w wyniku wywotania rysuj(1) dla

N = 5 i danego ukfadu punktow:
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Zadanie 2.1. (0-2) B

Dla N = 10 narysuj 10 punktow i ponumeruj je liczbami 1, 2, 3, ..., 10,
a nastepnie potgcz strzatkami tak, zeby otrzymac rysunek, ktory
dostalibysmy w wyniku wywofania funkcji rysuj(1). Dobierz punkty tak,

aby Twodj rysunek byt czytelny.

Miejsce na rysunek:

Zadanie 2.2. (0-2) B
Podaj, ile strzatek zostanie tgcznie narysowanych wyniku wywotania

rysuj(1):

a)dlaN =20

b) dla dowolnego N L
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Zadanie 2.3. (0-1) B
Niech N = 2047. Napisz, po ilu narysowanych strzatkach trzeba przejs¢,

zeby dotrze¢ z punktu o numerze 1 do punktu o numerze N, jezeli

bedziemy sie przemieszczac zgodnie z ich zwrotami.

Przyktad:
Dla N = 5, zeby przemiesci¢ sie z punktu o numerze 1 do punktu

o0 numerze 5 nalezy przejs¢ po dwoch strzatkach.

Odpowiedz: .......c.covviiiiniinnn....

Zadanie 2.4. (0-3)

W pliku pary. txt danych jest 1000 par liczb catkowitych z przedziatu
[1, 100 000], po jednej parze w wierszu. Liczby w kazdym wierszu sg
rozdzielone znakiem odstepu. Druga liczba w parze zawsze jest wieksza
od pierwsze,j.

Dla N = 100 000 wykonano polecenie rysuj(1) dla pewnego uktadu N

punktéw.

Napisz program, ktdry znajdzie i wypisze te pary liczb z pliku
pary.txt, ktére odpowiadajg numerom punktow x i y takich, ze
z punktu o numerze x mozna przejs¢ po jednej lub wielu strzatkach

(zawsze zgodnie z ich zwrotami) do punktu o0 numerzey.
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Przyktad:
Przyktadowo: dla N = 5 po strzatkach mozna przejs¢ z punktu
0 numerze 1 do punktu o numerze 4, ale nie mozna przejs¢ z punktu

o0 numerze 3 do punktu o numerze 5.

Do oceny oddajesz:

e plik wyniki2.txt, zawierajgcy odpowiedz do zadania 2.4.

e plik(-i) zawierajgcy(-e) kody zrodtowe Twojego(-ich) programu(-6w)
0 nazwie (nazwach):

(uwaga: brak tych plikow jest rbwnoznaczny z brakiem rozwigzania

zadania)
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Zadanie 3. Liczby

Zadanie 3.1. (0-3) B
Uzupetnij luki oznaczone poziomymi kreskami w ponizszym algorytmie
sita Eratostenesa — algorytmie wyznaczania wszystkich liczb

pierwszych nie wiekszych od zadanej liczby catkowitej N > 1.

Specyfikacja
Dane:
N — liczba catkowita wieksza od 1
Wynik:
SITO[1..N] — tablica logiczna taka, ze dlai =1, 2, ..., N,
SITO[ 1] = PRAWDA, gdy i jest liczbg pierwsza,
natomiast SITO[ i ] = FALSZ, gdy i jest liczbg ztozong

Algorytm

SITO[1] « FALSZ
dai=2,3,...,N
SITO[i] « PRAWDA

dai=2,3, ...,
jezeli SITO[i] =
]«
dopodki j = N wykonuj
SITO[j] «

j —
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Informacja do zadan 3.2.-3.4.

W pliku 1iczby. txt zapisanych jest 100 liczb parzystych z przedziatu
[4, 1 000 000], kazda w oddzielnym wierszu.

Napisz program(-y) ktory(-e) znajdzie(-dg) odpowiedzi do ponizszych
zadan. Odpowiedzi zapisz w pliku wyniki3. txt, a kazdg z nich

poprzedz numerem odpowiedniego zadania.

Do dyspozycji masz plik 1iczby przyklad.txt, spetniajgcy warunki
zadania — odpowiedzi dla tego pliku podano w tresciach zadan. Mozesz

sprawdzac na nim dziatanie swojego programul.

Zadanie 3.2. (0-2)
Dla kazdej liczby x z pliku 1iczby.txt sprawdz, czy liczba x — 1 jest

liczbg pierwszg.
Podaj, ile liczb z pliku 1iczby. txt po pomniejszeniu o 1 daje liczbe

pierwszg.

Dla pliku 1iczby przyklad.txt odpowiedzig jest 94.
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Zadanie 3.3. (0-4)
Hipoteza Goldbacha gtosi, ze kazda liczba parzysta wieksza od 2 jest

sumg dwdch liczb pierwszych. Nie wiemy, czy ta hipoteza jest prawdziwa
dla wszystkich liczb parzystych dodatnich, ale zostata potwierdzona dla
wszystkich liczb ,rozsgdnej wielkosci”,

zwtaszcza dla nie przekraczajgcych 108, Oczywiscie liczba moze mie¢
wiecej niz jeden rozktad na sume dwdch liczb pierwszych,
np.22=19+3=17+5=11+11.

Dla kazdej z liczb z pliku 1iczby. txt rozstrzygnij, na ile réznych

sposobow da sie jg przedstawi¢ jako sume dwaoch liczb pierwszych.

Podaj:

¢ liczbe, ktora ma najwiecej roznych rozktadow na sume dwoch liczb
pierwszych, oraz liczbe takich rozktadow

e liczbe, ktéra ma najmniej roznych rozktadow na sume dwaoch liczb

pierwszych, oraz liczbe takich rozktadow.

Uwaga: przyjmujemy, ze dwa rozktady sg rozne, jesli nie zawierajg takiej
samej pary sktadnikow. Przyktadowo: rozktady 22 =19+ 3122 =3 + 19

sqg takie same.

Dla pliku 1iczby przyklad.txt odpowiedzig jest: 996 37 4 1
(liczba 996 ma 37 rozktaddw, a 4 tylko jeden)
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Zadanie 3.4. (0-3)

Dla kazdej liczby z pliku 1iczby.txt znajdz jej reprezentacje
w systemie szesnastkowym.

Dla kazdej cyfry szesnastkowej podaj, ile razy wystepuje ona tgcznie
w zapisach szesnastkowych wszystkich liczb z pliku 1iczby. txt.
Dla pliku 1iczby przyklad.txt odpowiedzig jest

0:2

1:3

2:5

3:2

4:94

5:0

6:1

7:0

8:2

9:2

A:0

B:0

C1

D:1

E:3

F:0

Do oceny oddajesz:

e plik wyniki3.txt, zawierajgcy odpowiedzi do zadan 3.2.-3.4.

o plik(-i) zawierajgcy(-e) kody zrodtowe Twojego(-ich) programu(-ow)
0 nazwie (nazwach):

(uwaga: brak tych plikow jest rbwnoznaczny z brakiem rozwigzania

zadania)
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Zadanie 4. EKOdom

W EKOdomu dziata instalacja zbierajgca z dachu wode deszczowa,
ktdra jest retencjonowana w zbiorniku i wykorzystywana do celow
gospodarczych.

W pliku ekodom. txt zapisano ilos¢ zebranej wody deszczowej

w kolejnych dniach 2022 roku (w litrach).

Fragment pliku:

data retencja
01.01.2022 0
02.01.2022 0
03.01.2022 0

Schemat wykorzystania wody deszczowej:

¢ Rodzina codziennie (poza przypadkami wymienionymi nizej) zuzywa
190 | wody ze zbiornika.

o W kazdg srode ze wzgledu na dodatkowe prace zuzycie wzrasta do
260 .

e Dodatkowo w okresie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia, jesli w kolejnych
dniach nie wystgpig naturalne opady, to pigtego dnia bez opaddw jest
podlewany ogrodek. Na podlewanie zuzywa sie 300 | wody. Jezeli
susza sie przedtuza, to kolejne podlewanie jest dziesigtego dnia,
pietnastego dnia itd.

e Jesli zabraknie wody w zbiorniku retencyjnym to rodzina korzysta
z wody z sieci wodociggowe;.

e Zaktadamy na potrzeby zadania, ze zbiornik na wode retencyjng nigdy

sie nie przepetni.
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e Z myslg o uproszczeniu symulacji przyjmujemy, ze w kazdym dniu
najpierw nastepuje retencja opaddéw w zbiorniku retencyjnym, a potem

zuzycie wody.

Z wykorzystaniem danych zawartych w plikach i dostepnych narzedzi
informatycznych, wykonaj zadania. Odpowiedzi zapisz w kolejnych
wierszach pliku tekstowego wyniki4.txt. Odpowiedz do kazdego

zadania poprzedz numerem tego zadania.

Zadanie 4.1. (0-2)

a) Podaj najdtuzszy okres bez opadow (kiedy zbiornik nie byt
napetniany), date jego poczatku i konca.

b) Podaj, ile razy w okresie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia byt podlewany

ogrodek.

Zadanie 4.2. (0-3)

Utworz zestawienie tgcznej ilosci retencjonowanej wody w kazdym
miesigcu od stycznia do grudnia.

Na podstawie tego zestawienia utwérz wykres kolumnowy prezentujgcy
ilos¢ retencjonowanej wody w kazdym miesigcu. Opisz osie: 0$ X to
nazwa miesigca, os Y to fgczna ilos¢ retencjonowanej wody w litrach.

Dodaj tytut wykresu.
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Zadanie 4.3. (0-4)
W zbiorniku retencyjnym w dniu 1.01.2022 rano (przed uzyciem)

znajdowato sie 5000 | wody.

a) Podaj liczbe dni w ktérych zabrakto wody w zbiorniku, a brakujgca
ilo§¢ wody pobierano z wodociggow.

b) Podaj, ile tgcznie litrow wody pobrano z wodociggow.

Do oceny oddajesz:

e plik wyniki4.txt, zawierajgcy odpowiedzi do zadan 4.1.-4.3.

e plik z wykresem do zadania 4.2. 0 nazwie

e pliki z komputerowaq realizacjg Twoich rozwigzan o nazwie (nazwach):
(uwaga: brak tych plikow jest rwnoznaczny z brakiem rozwigzania

zadania)
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Zadanie 5. Hotel ,,Panorama”

W plikach tekstowych: k1lienci.txt, pokoje.txt, noclegi.txt.
zapisano informacje dotyczgce realizowanych ustug hotelu ,Panorama”
w okresie od 1.07.2022 do 30.09.2022.

Pierwszy wiersz kazdego z plikow jest wierszem nagtéwkowym, a dane

w wierszach rozdzielono znakami tabulaciji.

Plik klienci.txt w kazdym wierszu zawiera: numer dowodu goscia
hotelu (nr_dowodu), nazwisko (nazwisko), imie (imie) i miejsce

zamieszkania goscia (miejscowosc).

Przyktad:

nr dowodu nazwisko imie miejscowosc
SAS253401 Pastuszak Joanna Szczecin
UNC608098 Siudut Anna Jaworzno
NMZ567271 Konopka Kamil Tarnowskile Gory

Plik pokoje. txt w kazdym wierszu zawiera: numer pokoju (nr_pokoju),
standard pokoju (standard, gdzie N oznacza normalny, a W — wysoki)

oraz cene wynajecia pokoju na jedng dobe (cena).

Przykiad:

nr pokoju standard cena
101 N 220
102 N 220
103 N 220
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W pliku noclegi. txt zapisano w kazdym wierszu: identyfikator pobytu
goscia (id_pobytu), date przyjazdu goscia hotelu (data_przyjazdu), date
wyjazdu goscia (data_wyjazdu), numer dowodu goscia wynajmujgcego

pokdj (nr_dowodu) i numer pokoju, ktéry wynajmowat (nr_pokoju).

Przyktad:
id pobytu data przyjazdu data wyjazdu nr dowodu

nr pokoju

198 2022-07-10 2022-07-12 JAA932190 501
199 2022-07-10 2022-07-11 SIS395155 108
206 2022-07-10 2022-07-13 RMS452742 113

Z wykorzystaniem danych zawartych w plikach i dostepnych narzedzi
informatycznych, wykonaj zadania. Odpowiedzi zapisz w kolejnych
wierszach pliku tekstowego wyniki5. txt. Odpowiedz do kazdego

zadania poprzedz numerem tego zadania.

Zadanie 5.1. (0-2)
Podaj imie i nazwisko goscia, ktory skorzystat tacznie z najwiekszej
liczby noclegdw podczas wszystkich swoich pobytéw w hotelu

,Panorama’. Podaj liczbe tych noclegow.

Przyktad: dla goscia, ktory przebywat w hotelu od 10.07.2022 do
12.07.2022 oraz od 15.08.2022 do 18.08.2022 tgczna liczba noclegow
wynosi 2 + 3 = 5.
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Zadanie 5.2. (0-2)
Podaj zestawienie (imiona i nazwiska) osob, ktore zaptacity tgcznie za

noclegi powyzej 2000 zt.

Zadanie 5.3. (0-2)
Podaj numery pokoi o normalnym standardzie (N), ktérych w okresie od
1.07.2022 do 30.09.2022, nie wynajmowat nikt z Opola i nikt z Katowic.

Do oceny oddajesz:
e plik wyniki5. txt, zawierajgcy odpowiedzi do zadan 5.1.-5.3.

o plik(-i) z komputerowg realizacjg Twoich rozwigzan o nazwie
(nazwach):
(uwaga: brak tych plikow jest rwnoznaczny z brakiem rozwigzania

zadania)
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Informacja do zadan 5.4. i 5.5.

Zatdzmy, ze do opisanych wczesniej tabel bazy danych: klienci, pokoje,
noclegi dodano jeszcze jedng — uslugi_dodatkowe, w ktérej zapisano

ustugi zamowione przez gosci hotelu.

Tabela uslugi_dodatkowe sktada sie z pdl:

data_wykonania (data, kiedy ustuga zostata wykonana),

id_pobytu (identyfikator pobytu goscia, ktory zamdwit ustuge),

rodzaj (rodzaj ustugi: Sniadanie, obiad, kolacja, basen, masaz, fryzjer),

cena_uslugi (cena, ktorg gos¢ zaptacit za ustuge).

Zadanie 5.4. (0-1) B
Napisz zapytanie SQL, ktdérego wynikiem bedzie zestawienie, w ktorym
dla kazdego rodzaju ustugi podana bedzie liczba wszystkich zamodwien

tej ustugi.

Miejsce na zapis zapytania:
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Zadanie 5.5. (0-2) B
Napisz zapytanie SQL, ktérego wynikiem bedzie zestawienie
zawierajgce dane gosci (imie i nazwisko) korzystajgcych z ustug

dodatkowych oraz tgczne kwoty, jakie zaptacili za ustugi dodatkowe.

Miejsce na zapis zapytania:
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Zadanie 6. Protokoty (0-1) E

Dopasuj odpowiedni protokét (FTP, SMTP, IMAP, HTTPS) do podanego
opisu:

Protokdt wysytania poczty elektronicznej:
Protokét przesytania plikéw:

Szyfrowany protokot przesytania

dokumentow hipertekstowych:

Protokot odbierania poczty elektronicznej:
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Zadanie 7. (0-1) B
Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Zaznacz P, jes$li zdanie jest

prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Klucz symetryczny umozliwia przeprowadzanie

operacji szyfrowania i deszyfrowania.

W szyfrowaniu symetrycznym uzywa sie dwoch

kluczy: prywatnego i publicznego.
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Zadanie 8. Systemy liczbowe (0-2) B

Uzupetnij tabele. Zapisz wyniki dziatania w zapisie czworkowym

| szesnastkowym.

Dziatanie na liczbach
zapisanych
W systemie
czworkowym

Wynik dziatania
zapisany
w systemie
czworkowym

Wynik dziatania
zapisany
w systemie
szesnastkowym

32114 + 23224

32114 - 23224

Miejsce na obliczenia:
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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INFORMATYKA

Poziom rozszerzony
formuta 2023 <
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