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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacii i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

ELE.O04. Eksploatacja i organizacja robdt zwigzanych z montazem instalaciji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

2.2 Zadania zawodowe
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacji powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych:
1) w zakresie kwalifikacji ELE.03.Wykonywanie robét zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta:

a) wykonywania robot zwigzanych z montazem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

b) wykonywania robot zwigzanych z uruchamianiem urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;
2) w zakresie kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja i organizacja rob6t zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa:

a) eksploatacji urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta,

b) organizowania prac zwigzanych z montazem i eksploatacjg urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

ciepta.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik chtodnictwa i klimatyzacii jest realizowane w 5-letnim technikum. Od
1 wrzeénia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji
ELE.03. Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
i ELE.O4. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
3.1 Przyktady zadan do czesSci pisemnej egzaminu

3.1.1 ELE.03.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.01. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka | 4) stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji
oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem | i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
zadan zawodowych
Przykladowe zadanie 1.
Znak pokazany na rysunku informuje o

miejscu utylizacji rekawic roboczych.
nakazie uzywania rekawic roboczych.
zakazie uzywania rekawic roboczych.
miejscu skladowania rekawic roboczych.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.2 ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych 3) dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich
wielko$ci fizycznych

Przykladowe zadanie 2.
W celu pomiaru wartoSci napiecia w sieci energetycznej selektor wyboru multimetru powinien by¢ ustawiony
W pozycji

oo W
A WND -

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 1) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wielkosci
warto$ci wielkosci elektrycznych elektrycznych w obwodach pradu statego

Przyktadowe zadanie 3.
Rezystancja zastepcza Rz uktadu pokazanego na rysunku wynosi

A Ry, =—2
R2+R3
R2+R3 R2
B. RZ =
R1 R1
R2+R3 O—| )—E S—O
C. R;,=R1+ 7R3 R3
D. R, = Rl + 28
R2+R3
Odpowiedz prawidtowa: D
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) postuguje sie dokumentacjg budowlang 3) interpretuje informacje zawarte w dokumentacji budowlane;

Przyktadowe zadanie 4.
Na podstawie rysunku przekroju ocieplonej posadzki na gruncie
okresl grubos¢ warstwy termoizolacyjne;.

posadzka
podkiad betonowy gr. 4 cm
A. 4 cm folia PE
B. 10cm styropian gr.10 cm
folia PE
C. 14cm chudy beton gr.14 cm
D. 15¢cm zageszczony piasek gr.15 cm

grunt rodzimy

OdpowiedZ prawidiowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) okresla funkcje instalacji budowlanych 2) wskazuje charakterystyczne elementy sktadowe oraz aparature
sterujaca i kontrolno-pomiarowg dla dane;j instalacji

Przyktadowe zadanie 5.
Przepustnica jest elementem, ktory umozliwia w instalacji

A. czynnika chfodniczego jego rozprezanie.

B. wentylacyjnej regulacje strumienia powietrza.

C. klimatyzacyjnej regulacje nawilzania powietrza.

D. gornego zrodta pompy ciepta rozdziat ciepta na co i cwu.

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.2. Podstawy chiodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
13) wyznacza wielko$ci charakteryzujace przebiegi | 2) oblicza warto$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu
sinusoidalne typu y = A sin(wt+@) y = A sin(wt+@)

Przyktadowe zadanie 6.
lle wynosi warto$¢ szczytowa napiecia dla przebiegu pokazanego na rysunku?

A. 0,707V 15
B. 1V
C. 1414V !
D. 2V 05
2 0
=
-0,5
-1
-1.8
0 0,5 1 1.5 2
t [ms]
Odpowiedz prawidtowa: B
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzac;ji
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
15) okresla procesy termodynamiczne ptynéw 4) umieszcza procesy termodynamiczne na wykresie
i powietrza wilgotnego Molliera
Przykladowe zadanie 7.
W przedstawionym na rysunku wykresie Moliera proces 3-4 to
A. sprezanie. K
B. parowanie. logp 4
C. rozprezanie. [vPa] 4 3
D. dochtodzenie. - 2
5 1 h [k:Jf kg]

L

Odpowiedz prawidtowa: D




3.1.3 ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy instalacji chtodniczych

2) rozréznia elementy instalacji chtodniczych

Przykladowe zadanie 8.

W przedstawionym na rysunku schemacie element urzadzenia chtodniczego

oznaczony znakiem X to

dochtadzacz.
odwadniacz.
osuszacz.
odolejacz.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D

= mg )
] O

SKRAPLACZ

KOMORA CHLODNICZA

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) okresla zastosowanie urzadzen chtodniczych

1) rozpoznaje rodzaje urzadzen chtodniczych

Przykladowe zadanie 9.

Urzadzenie ktdrego dziatanie oparte jest na efekcie Poltiera polegajacym na wydzielaniu lub pochtanianiu energii
pod wptywem przeptywu przez ztacze pdtprzewodnikowe pradu elektrycznego to chtodziarka

absorpcyjna.
sprezarkowa.
magnetyczna.
termoelektryczna.

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) charakteryzuje materialy, narzedzia i przyrzady
pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji
chtodniczych

2) rozréznia metody wykonywania potaczen roztgcznych
i nieroztacznych stosowanych do montazu urzadzen oraz
instalacji chtodniczych

Przykltadowe zadanie 10.

Jakg technologie podtgczania zaworu do napetniania sprezarki przedstawiono na filmie?

Ztaczek zaprasowywanych.
Ztaczek samozaciskowych.
Lutowania.
Spawania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C



file:///E:/Informatory/Technik%20chłodnictwa%20i%20klimatyzacji/ELE.03_zadanie10.mp4




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) montuje elementy instalacji chtodniczych w obiektach | 4) opisuje zasady montazu urzadzen i ich uzbrojenia oraz
budowlanych instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych

Przykladowe zadanie 11.
Przedstawiony na rysunku wspornik do rur montuje sie do nonej $ciany betonowej za pomocg

$rub rzymskich.

srub zamkowych. ol
kotkéw rozporowych. e,
obejm montazowych. SN

oow>

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) wykonuije prdby szczelnosci instalacji chtodniczych 3) wykonuje préby szczelnosci instalacji chtodniczych

Przyktadowe zadanie 12.
Jaki przyrzad nalezy zastosowac podczas badania szczelnosci uktadu chtodniczego?

OdpowiedZ prawidiowa: B

10




3.1.4 ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. charakteryzuje elementy instalacji klimatyzacyjnych, | 1. rozréznia rodzaje i elementy instalacji klimatyzacyjnych

charakteryzuje parametry powietrza w pomieszczeniu

Przyktadowe zadanie 13.

Element oznaczony na schemacie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta cyfrg 1 to

kanat.
czerpnia.
wyrzutnia.
rekuperator.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2. okresla zastosowanie urzadzer klimatyzacyjnych 3. opisuje budowe i zasade dziatania urzadzen
klimatyzacyjnych

Przykladowe zadanie 14.

Na ilustraciji centrali klimatyzacyjnej numerem 8 oznaczono

A. krzyzowy wymiennik ciepta.
B. obrotowy wymiennik ciepta.
C. filtr zgrubnego oczyszczania.
D. filtr doktadnego oczyszczania.

Odpowiedz prawidtowa: B

11




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje montaz przewoddw i urzadzen | 1) opisuje zasady montazu przewoddw czynnika

klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz $rodkach
transportu

chtodniczego i urzadzen klimatyzacyjnych w obiektach
budowlanych oraz w $rodkach transportu

Przyktadowe zadanie 15.

Po wymianie uszkodzonego zaworu rewersyjnego w klimatyzatorze typu Split, ttoczenie sprezarki nalezy podtaczy¢

do krocca

SN -~

A
B.
C.
D

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) wykonuje montaz przewoddéw i urzadzen | 2) przeprowadza montaz przewoddéw i urzadzen

klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych oraz $rodkach
transportu

klimatyzacyjnych w obiektach budowlanych

Przykladowe zadanie 16.

Do potaczenia dwoch prostych odcinkdw rurociggu Spiro o Srednicy nominalnej @ 200 nalezy zastosowaé

A. mufe o $rednicy nominalnej @ 200 mm
B. nypel o $rednicy nominalnej @ 200 mm
C. pas blachy o szeroko$ci minimum 100 mm
D.

Odpowiedz prawidtowa: B

rure o szeroko$ci 100 mm i Srednicy nominalnej @ 220

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.4. Montaz instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) montuje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczen | 1) rozréznia rodzaje przewodow zasilajgcych i
elektrycznych stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych | sterowniczych

Przyktadowe zadanie 17.

Jakiego koloru powinien by¢ przewdd ochronny PE w instalacji elektrycznej zasilajacej klimatyzator?

A. Czarnego.

B. Czerwonego.

C. Zoto-zielonego.
D. Jasnoniebieskiego.

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.1.5 ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.5. Montaz pomp ciepla

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozpoznaje elementy pomp ciepfa 2) rozrdznia elementy pomp ciepta

Przykladowe zadanie 18.
Ktére z przedstawionych na ilustracjach urzadzen jest wykorzystywane jako dolne zrédto w pompach ciepta?

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.5. Montaz pomp ciepta

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) okresla zastosowanie pomp ciepta 1) rozpoznaje rodzaje pomp ciepta

Przyktadowe zadanie 19.
Na ilustracji przedstawiono

solarng pompe ciepta.

powietrzng pompe ciepta.

gruntowa pompe ciepta z wymiennikiem poziomym.
gruntowa pompe ciepta z wymiennikiem pionowym.

cow>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.5. Montaz pomp ciepla

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) postuguije sie dokumentacjg techniczng pomp ciepta

4) wykorzystuje instrukcje montazu i obstugi pomp ciepta

Przykladowe zadanie 20.

18,0

16,0

14,0

12,0

100 -

80 -

6,0

4,0

2,0 -

00 +———
-15

w— COP
= moC elektryczna

= mocgrzewa

44

72 10 12

Na podstawie charakterystyki powietrznej pompy ciepta zamieszczonej w instrukcji eksploatacyjnej, okresl jaka
jest wartosci wspdtczynnika COP, moc grzewcza Q oraz moc elektryczna P dla temperatury powietrza Tp = 10°C.

A. COP 5,8, moc grzewcza Q 12,8 kW, moc elektryczna P 2,4 kW
B. COP 6,2, moc grzewcza Q 14,0 kW, moc elektryczna P 2,2 kW
C. COP 6,8, moc grzewcza Q 15,8 kW, moc elektryczna P 2,2 kW
D. COP 8,0, moc grzewcza Q 16,5 kW, moc elektryczna P 2,1 kW

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.5. Montaz pomp ciepla

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) wyznacza miejsca montazu pomp ciepta i uzbrojenia
instalaciji

3) wybiera miejsca montazu pompy ciepta i uzbrojenia
instalaciji

Przyktadowe zadanie 21.

Zewnetrzny czujnik temperatury powietrznej pompy ciepta nalezy zamontowac

A. na frontowej fasadzie budynku (min. 1 m od gruntu).

B. bezposrednio pod zadaszeniem (Sciany od strony zachodniej).

C. na najchtodniejszej stronie budynku po stronie pdtnocnej (min. 2 m od gruntu).

D. na Scianie budynku gdzie zamontowana jest jednostka zewnetrzna (min. 1,5 m nad nig).

Odpowiedz prawidiowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.5. Montaz pomp ciepla

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) wykonuje czynno$ci zwigzane z uruchomieniem oraz
regulacjg pomp ciepta

4) przeprowadza czynnosci sprawdzajgce umozliwiajace
normalng, ciagty pracg urzadzen i instalacji z pompa ciepta
po ich zamontowaniu

Przyktadowe zadanie 22.

Po zgloszeniu alarmu ze strony presostatu niskiego cisnienia sprezarkowej pompy ciepta typu B/W nalezy w

pierwszej kolejno$ci sprawdzi¢ stan

A. skraplacza po stronie wody.

B. filtra zanieczyszczen w instalacji grzewczej.
C. skraplacza po stronie czynnika chtodniczego.
D. parownika po stronie czynnika chtodniczego.

Odpowiedz prawidiowa: D

3.1.6 ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektdow ksztatcenia:
ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczeg6lnym
uwzglednieniem $rodkdw leksykalnych), umozliwiajgcym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
Zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesdw i procedur zwigzanych z realizacjq zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przykladowe zadanie 23.

Show in the schematic a place, where the oil separator should be installed?

oo w>
B OLODN -~

OdpowiedzZ prawidtowa: A

COMPRESSOR
CONDENSER 1

O \
— ¢ 3 @

‘ RECEIVER
| 4
THROTTLE
VALVE

C—J

EVAPORATOR
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.6. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem S$rodkéw | 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
jezykowych ~w jezyku obcym  nowozytnym | realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:

(ze  szczegblnym  uwzglednieniem  $rodkéw | a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
leksykalnych), umozliwiajacym realizacje czynnosci | zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

zawodowych w zakresie tematow zwigzanych: b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem realizacji czynnosci zawodowych

b) z gtdwnymi technologiami stosowanymi w danym | c) procesdéw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodzie zawodowych

c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przykladowe zadanie 24.
Ostrzezenie na pojemniku ,flammable substance” oznacza substancje

tatwopalna.
wybuchowa,.

Zraca, parzaca.
szybko utleniajacq sie.

oo W

Odpowiedz prawidiowa: A

3.1.7 ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 5) wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie
zawodowej

Przykladowe zadanie 25.

Klient zakupit wszystkie urzadzenia do wykonania instalacji klimatyzacyjnej i przekazat je firmie wykonujacej
montaz. Niestety w trakcie prac montazowych, na skutek btedu w podtgczeniu, klimatyzator ulegt uszkodzeniu.
Jakie powinny by¢ skutki takiej sytuacji?

A. Klient powinien partycypowaé w kosztach nowego klimatyzatora.

B. Nalezy zamontowac najtarszy odpowiednik uszkodzonego klimatyzatora.

C. Koszty nowego klimatyzatora powinny zosta¢ przeniesione w cato$ci na klienta.

D. ldentyczny klimatyzator powinien by¢ zakupiony i zamontowany na koszt wykonawcy.

Odpowiedz prawidtowa: D
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3.1.8 ELE.03.8. Organizacja pracy matych zespotow

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.03.8. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania | 6) wskazuje wzorce prawidtowej wspotpracy w zespole
przydzielonych zadan

Przyktadowe zadanie 26.
Ktdre zachowanie pracownikow zorganizowanych w matym zespole zmniejsza efektywno$¢ pracy?

A. Wzajemna pomoc.

B. Lansowanie siebie.

C. Efektywna komunikacja.
D. Proponowanie rozwigzan.

OdpowiedZ prawidtowa: B
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3.2 Przykitad zadania do czesci praktycznej egzaminu
Na pionowej ptycie montazowej zmontuj fragment rurociggu ciektego czynnika chtodniczego pomiedzy agregatem
skraplajacym i chtodnicg powietrza wedtug schematu montazowego instalacji — rysunek 1, zachowujgc podane wymiary.
Do wykonania potaczen z dostepnych na stanowisku egzaminacyjnym rur miedzianych i podzespotéw dobierz
odpowiednie typy rur oraz osprzet. Po wykonaniu montazu przeprowadz prébe szczelno$ci uktadu.
W ciggu instalacyjnym nalezy potaczy¢é w odpowiedniej kolejnoSci: zawdr serwisowy, filir odwadniacz, wziernik
z induktorem wilgoci, elektromagnetyczny zawér odcinajacy i termostatyczny zawdr rozprezny zgodnie ze schematem
blokowy instalacji.
Termostatyczny zawér rozprezny z wewnetrznym wyréwnaniem cisnienia i elektromagnetyczny zawor odcinajacy podiacz
do instalacji za pomocg potaczenr skrecanych natomiast wziernik z indykatorem wilgoci, filtr odwadniacz oraz zawor
serwisowy podtacz za pomocg techniki lutowania twardego.
Przed przystapieniem do prac montazowych sporzadz wykaz narzedzi i materiatow niezbednych do wykonania montazu
— uzupetnij — Tabele 1 oraz przyrzaddéw pomiarowych i materiatéw do kontroli poprawno$ci montazu — Tabele 2.

wymiar nie powinien przekraczaé¢ 1000+50

A
A 4

150 L 300 =|| i< 250 &
B |

—J :©= \ A A
\ i
zawor filtr i Gl -
wziernik +
serwisowy odwadniacz S
R 2t
=X}
Q
2 g
, =
zawoér ]
elektromagnetyczny s
odcinajacy 5
c
4k
o
-3
A
termostatyczny 5
zawor rozprezny —¥ -E

=)

S

-
(L] v

koricéwka rurki

deymilary wiomm) zacis$nigta zlutowana

Rysunek 1. Schemat montazowy instalacji

Po wykonaniu czynno$ci montazowych, w miejscach taczenia wmontowanego elementu z uktadem, sprawdz szczelno$¢
wykonanych potaczen. Przeprowadz cisnieniowg probe szczelno$ci uktadu gazem obojetnym przy cisnieniu
manometrycznym 0,15 MPa. Zapisz w tabeli Protokdt prob szczelnosci urzadzenia chtodniczego, czy uktad jest szczelny
czy nieszczelny. W przypadku negatywnego wyniku proby szczelno$ci ustal, czy nieszczelnos¢ nie powstata na ktoryms
z wykonanych potaczen. Zamies¢ te informacje w protokole

Uwaga: przez podniesienie reki zgto$ przewodniczacemu ZN gotowo$¢ do przeprowadzenia proby.
Podczas wykonywania zadania przestrzegaj zasad organizacji pracy, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

przepisow przeciwpozarowych oraz ochrony Srodowiska. Po wykonaniu zadania uporzadkuj stanowisko pracy,
zmontowany uktad pozostaw do oceny.
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Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegac bedg 4 rezultaty:

— wykaz narzedzi i materiatéw niezbednych do wykonania montazu — Tabela 1,

— wykaz przyrzaddw pomiarowych i materiatdw do kontroli poprawnosci montazu — Tabela 2
— zmontowany rurocigg czynnika chtodniczego,

— protokét préb szczelno$ci urzadzenia chtodniczego,

oraz przebiegi

— wykonania montazu rurociggu,
— wykonania proby szczelnosci.

Tabela 1. Wykaz narzedzi i materiatéw niezbednych do wykonania montazu

Lp.

Nazwa

Zastosowanie/wykonywana funkcja

llosé

1.

2.

B~ o»

o

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Tabela 2. Wykaz przyrzadéw pomiarowych i materiatéw do kontroli poprawno$ci montazu

Lp.

Nazwa

Zastosowanie/wykonywana funkcja/parametry

1.

2.
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Tabela 3. Protokdt proby szczelno$ci urzadzenia chtodniczego

Numer kolejnego odczytu Wynik badania
Nalezy poda¢ wartos¢ ciSnienia odczytang
z manometru wraz z jednostka pomiarowg pozytywny (zespot szczelny)
P 1 2 3 lub
Cisnieniowa L
IShieniow (po napetnieniu) (po 5 min) (po 10 min) negatywny (brak szczelnosci)
proba szczelnosci
Piankowo/zelowa Liczba ztaczy lutowanych Liczba ztaczy skrecanych
préba szczelnosci szczelnych nieszczelnych szczelnych nieszczelnych

Ustalone miejsca nieszczelnosci

Efekty ksztalcenia sprawdzane przykladowym zadaniem praktycznym wraz z Kryteriami
weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.1.Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2 4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia | 4) stosuje zasady bezpieczenstwa przy obstudze instalacji
cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z | iurzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta
wykonywaniem zadar zawodowych

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELE.03.1.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie | 3) organizuje stanowisko pracy do wykonywania podstawowych
Z wymaganiami ergonomii oraz przepisami | operacji monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z instalacjami
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dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska

i urzgdzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi oraz pompami ciepta

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.2. Podstawy chiodnictwa i klimatyzac;ji

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje pomiary wielko$ci fizycznych

3) dobiera narzedzia i urzadzenia do pomiaru odpowiednich
wielkosci fizycznych
4) mierzy wartosci wielkosci fizycznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) okresla zastosowanie urzadzen chtodniczych

1) rozpoznaje rodzaje urzadzen chtodniczych
2) klasyfikuje urzadzenia chtodnicze wedtug ich przeznaczenia

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) postuguije sie dokumentacjq techniczng urzadzen
i instalacji chtodniczych

2) wykorzystuje instrukcje do montazu i obstugi urzadzen oraz
instalacji chtodniczych

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) charakteryzuje materiaty, narzedzia i przyrzady | 1) rozrdznia rodzaje materiatow stosowanych w instalacjach
pomiarowe do montazu urzadzen i instalacji | chfodniczych

chtodniczych

2) rozroznia metody wykonywania potaczen roztacznych
i nieroztacznych stosowanych do montazu urzadzen oraz instalacii
chtodniczych

3) dobiera narzedzia i przyrzady niezbedne do wykonywania
potaczen i montazu urzadzen chtodniczych

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) okre$la zasady prowadzenia przewoddw oraz
montazu urzadzen chiodniczych i uzbrojenia
urzadzen oraz instalacji chtodniczych

2) wyznacza miejsca montazu uzbrojenia urzadzen i trasy instalacji
chtodniczych

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) montuje elementy instalacji chtodniczych w | 1) wymienia elementy sktadowe instalacji chtodniczych w obiektach
obiektach budowlanych budowlanych
2) dobiera elementy instalacji chtodniczych w obiektach
budowlanych

3) okreSla miejsce montazu urzadzen instalacji chtodniczych
w obiektach budowlanych
5) wykonuje montaz

sprezarek, aparatbw pomochiczych
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i pozostatych urzadzen chtodniczych oraz elementéw automatyki
w obiektach budowlanych

6) wykonuje montaz i potaczenia rurociggébw w instalacjach
i urzadzeniach chtodniczych w obiektach budowlanych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.03.3. Montaz instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) wykonuje proby szczelnosci  instalacji

chtodniczych

3) wykonuije proby szczelnosci instalacji chtodniczych
4) sporzadza protokét z préby szczelnosci

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) planuje wykonanie zadania

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.03.7. Kompetencje personalne i spoleczne

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

1) rozpoznaje zrodla stresu podczas wykonywania zadan
zawodowych

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELE.03. Wykonywanie robot zwigzanych z
montazem instalacji i urzqdzen chlodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta moga dotyczy¢,

np.:

montazu uktadéw zasilania,

sterowania

i zabezpieczehn elektrycznych stosowanych w instalacjach

chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pompach ciepta;

ciepta, w tym kalkulacji kosztow montazu;

montazu elementdw instalacji chtodniczych w obiektach budowlanych oraz $rodkach transportu;
montazu elementéw instalacji klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta;

organizowania prac zwigzanych z montazem urzadzeni instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp

napetniania instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych czynnikami roboczymi oraz wykonania prob szczelnosci.
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Kwalifikacja. ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych z montazem instalacji
i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa

3.3 Przyklady zadan do czesci pisemnej egzaminu
3.3.1 ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.01. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego | 6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
zagrozenia zdrowotnego stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

Przykladowe zadanie 1.
W przypadku przedostania sie czynnika chtodniczego do oka, nalezy natychmiast oko

A. pluka¢ wodg destylowana.

B. ptukac olejem chtodniczym.

C. przeciera¢ suchg chusteczka.
D. przeciera¢ suchg gaza jatowa.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.3.2 ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacji

Jednostka efektdow ksztatcenia:
ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych 1) rozréznia metody pomiarow wielkosci fizycznych

Przykladowe zadanie 2.
Na ktérym rysunku przedstawiony jest schemat ideowy ukfadu do pomiaru mocy czynnej metodg techniczng

Z poprawnie mierzonym pradem?

A V

(A) Y
U o o® @[ O® [ru®® ]

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.2. Podstawy chiodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) sporzadza schematy ideowe i montazowe
ukfadow elektrycznych i elektronicznych

1) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadow elektrycznych i
elektronicznych

Przyktadowe zadanie 3.

Ktéry symbol graficzny na schemacie ideowym projektowanej instalacji elektrycznej oznacza sposéb prowadzenia

przewodow w tynku?

A B.

Odpowiedz prawidtowa: B

i

/77

C. D.

Jednostka efektow ksztatcenia
ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

11) postuguije sie dokumentacjg budowlang

3) interpretuje informacje zawarte w dokumentaciji budowlane;

Przyktadowe zadanie 4.

Na podstawie fragmentu rysunku inwentaryzacyjnego budynku okres| szeroko$¢ okna oznaczonego cyfra 1.

A. 130cm :
B. 200cm }Oo /~_| ’O«"_y V;y 480 }0>_’y u,_y :,_{
C. 330cm
D. 675¢cm | | [
0, @
|0 475 675, 960, 1 1160, 1360,

Odpowiedz prawidtowa: B

wymiary w cm

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELE.04.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) okres$la wtasciwosci materiatéw i wyrobdw
budowlanych

2) charakteryzuje wymagania stawiane materiatom i wyrobom
budowlanym zgodnie z obowigzujacymi warunkami
technicznymi i normami

Przyktadowe zadanie 5.

Przegrody budowlane chtodni muszg charakteryzowacé sie odpowiednig

A. dzwiekoszczelnoscia.
B. termoizalacyjnoscia.
C. hydroizolacyjnoscia.
D. wibroizolacyjnoscig.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.2. Podstawy chiodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
13) wyznacza wielko$ci charakteryzujace 2) oblicza warto$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu
przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(wt+¢) y = A sin(wt+9)

Przyktadowe zadanie 6.
lle wynosi przesunigcie fazowe pomiedzy przebiegami pokazanymi na rysunku?

0 m m
450

900 N N 1 4 A .
1200 | v

OdpowiedZ prawidtowa: B

OO w>

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.2. Podstawy chiodnictwa i klimatyzaciji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
17)  charakteryzuje ~ wiasciwosci  czynnikow | 1) wymienia rodzaje czynnikow chtodniczych stosowanych
chtodniczych, olejow i nosnikbw  ciepta | winstalacjach chtodniczych
stosowanych ~w instalacjach  chtodniczych
i klimatyzacyjnych

Przyktadowe zadanie 7.
Ktdre z czynnikéw chtodniczych zaliczamy do grupy czynnikéw naturalnych?

A. R134aiR410A

B. R23iR404A
C. R717iR290
D. R32iR508

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.2. Podstawy chlodnictwa i klimatyzacji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

18) charakteryzuje zasady transportu | 3) opisuje zasady transportu i magazynowania czynnikéw
i magazynowania czynnikdw chtodniczych | chtodniczych z uwzglednieniem zasad ochrony Srodowiska

z uwzglednieniem zasad ochrony $rodowiska,
prowadzi ewidencje i sprawozdawczo$¢ dotyczace
stosowania czynnikow chtodniczych

Przykladowe zadanie 8.
Posiadacz odzyskanego czynnika R22 jest zobowigzany

A. przekazac¢ go wytacznie do podmiotu, ktdry posiada zezwolenie na zbieranie i/lub odzysk danego typu odpadéw.
B. przekaza¢ go do podmiotu, ktéry posiada zezwolenie na zbieranie i/lub odzysk dowolnego typu odpadow.

C. do przekazania odpadu na sktadowisko odpadéw komunalnych.

D. do sktadowania odpadu na terenie dziatalnosci swojej firmy.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.2. Podstawy chiodnictwa i klimatyzac;ji

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

19) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny | 3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych | krajowej

Przyktadowe zadanie 9.
Norme europejska okresla sie poczatkowym oznaczeniem

A. 1SO
B. PN
C. EN
D. BS

Odpowiedz prawidtowa: C

3.3.3 ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje czynno$ci zwigzane z obstugg | 2) okre$la zakresy czynnosci zwigzanych z obstugag aparatéw
aparatow i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych | i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
oraz pomp ciepta pomp ciepta

Przykladowe zadanie 10.
Z uwagi na utrzymanie odpowiedniej jako$ci powietrza w pomieszczeniu klimatyzowanym niezbedna jest okresowa
wymiana

nagrzewnicy.
wentylatora.
ttumika.
filtra.

RTINS

Odpowiedz prawidiowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) opisuje narzedzia i przyrzady do pomiaru | 3) dobiera metode pomiaru do oceny wybranych parametrow
parametrow technicznych urzadzen chfodniczych, | technicznych pracy urzadzer chtodniczych, klimatyzacyjnych
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta oraz pomp ciepta

Przyktadowe zadanie 11.

W jakim celu wykonujemy przedstawiony na filmie pomiar?

A. Sprawdzenia wydajnosci sprezarki.
B. Sprawdzenia szczelno$ci sprezarki.
C. Sprawdzenia kierunkdw obrotow silnika sprezarki.
D. Sprawdzenia rezystancji uzwojen silnika sprezarki.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Ffekt ksztatcenia Krvterium wervfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) opisuje regulacje urzadzen i instalacji chfodniczych, | 1) okresla znamionowe parametry pracy urzadzen
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta

Przyktadowe zadanie 12.
Wartos¢ znamionowa pradu w potaczeniu Y i 50 Hz dla silnika elektrycznego napedzajgcego wentylator wynosi

A 364A s
B. 210A 'ﬂﬁfﬁmwww4 _

COS¢ 0,74 1375 1/min |COS¥ 0,74

220-240/380-420 VA/Y | 254-277/440-480 VA/Y
3,40-3,80/1,95-2,20 A | 3,46-3,81/2,0-2,20 A
MB-= Nm; AC V~.,DC V=

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.03. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) okresla przyczyny awarii instalacji i urzadzen | 2) charakteryzuje przyczyny awarii urzadzen i instalacii
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Przyktadowe zadanie 13.
Przyczyng nadmiernego wzrostu ci$nienia na tloczeniu sprezarki chtodniczej moze by¢

niedobor czynnika chfodniczego w instalacji chtodniczej.
nadmiar czynnika chtodniczego w instalacji chtodnicze;.
nieszczelnos¢ uktadu chtodniczego.

zuzycie elementow sprezarki.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.03. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) konserwuje urzadzenia i instalacje chtodnicze, 2) wykonuje prace zwigzane z konserwacjg urzadzen i
klimatyzacyjne oraz pompy ciepta instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Przyktadowe zadanie 14.
Podczas biezacej konserwacji urzadzenia chtodniczego nalezy

A. oczysci¢ wymienniki ciepta.
B. wymieniC olej sprezarkowy.
C. oczyscic tlok i wat korbowy.
D. wymieni¢ czynnik chtodniczy.

Odpowiedz prawidtowa: A
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chlodniczych

3.3.4 ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELE.04.4. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane | 1)  opisuje  parametry  powietrza  wilgotnego

w chtodniach i rodkach transportu chtodniczego

w pomieszczeniach chtodzonych i $rodkach transportu
chtodniczego

Przykladowe zadanie 15.

Zapis przebiegu jakiego parametru mierzonego na wylocie z chtodnicy przedstawiono na rysunku?

Cisnienia powietrza.
Wilgotnosci powietrza.
Temperatury powietrza.
Zanieczyszczenia powietrza.

oCow>

OdpowiedZ prawidtowa: B

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELE.04.04. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen chtodniczych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje obliczenia zwigzane z
i urzadzeniami chtodniczymi

instalacjami

6) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikow
ciepta oraz wydajno$¢ sprezarek instalacji i urzadzen
chtodniczych

Przyktadowe zadanie 16.

Dla podanych w tabeli parametréw okre$l moc skraplacza chtodzonego wodg

1. | temperatura wody zasilajgcej skraplacz °C 20
2. | temperatura wody powrotnej ze skraplacza °C 40
3 | natezenie przeptywu wody przez skraplacz litr/s 0,5
4. | ciepto whasciwe wody JI(kgK) 4190

A. 419kW

B. 12,57 kW

C. 419kw

D. 1257 kW

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.5 ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen
klimatyzacyjnych

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.05. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje parametry powietrza wymagane 1) dobiera parametry powietrza w pomieszczeniach
w pomieszczeniach klimatyzowanych przeznaczonych dla zapewnienia komfortu ciepinego
ludzi i dla technologii wytwarzania

Przyktadowe zadanie 17.
Wydajnos¢ godzinowa nawilzacza wodnego dla przedstawionych w ponizszej tabeli parametréw powietrza

Wynosi

Lp. | Parametr powietrza Jednostki | Warto$¢
1. | zawartos¢ wilgoci w powietrzu zewnetrznym g/kGpow. 4
2. | wymagana zawarto$¢ wilgoci w powietrzu wewnetrznym a/kgpow. 8
3 ilo$¢ powietrza doprowadzanego do pomieszczenia mé/h 1000
4. | gesto$¢ powietrza kg/m?3 1,2

A. 24kgh

B. 24kgh

C. 48kg/h

D. 4,8kg/h

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuije obliczenia zwigzane z instalacjami i 3) oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikéw ciepta i
urzadzeniami klimatyzacyjnymi wydajnos¢ wentylatorow instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Przyktadowe zadanie 18.
Wydajnos¢ wentylatora dla zapewnienia 8 krotnej wymiany powietrza w ciagu godziny w pomieszczeniu o wymiarach
6 m x 5m x 3 m powinna wynosi¢

a) 12mdh

b) 120 m3h

c) 12 m3min
d) 1,20 m¥min

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.3.6 ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.04.06. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje zrodta ciepta w pompach ciepta 2) opisuje zrodta ciepta w pompach ciepta

Przykladowe zadanie 19.
Dolne zrddto ciepta w pompach ciepta powinno charakteryzowaé sie mozliwie

Odpowiedz prawidtowa: B

niska i statg w czasie temperaturg oraz duzg pojemnoscig cieplna.
wysokg i statg w czasie temperaturg oraz duzg pojemnoscig cieplng.
niska i zmienng w czasie temperaturg oraz matg pojemnoscig cieping.
wysokg i zmienng w czasie temperaturg oraz matg pojemnoscig cieplna.

oo w>

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELE.04.06. Organizowanie prac zwigzanych z montazem pomp ciepta

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje rodzaje prac zwigzanych z 2) opisuje kolejno$¢ prac zwigzanych z montazem pomp ciepta
montazem pomp ciepta

Przykladowe zadanie 20.
Jaka jest prawidtowa kolejnos¢ wykonywania czynno$ci dotyczacych sprawdzenia szczelno$ci instalacji sprezarkowej
pompy ciepta typu woda/woda?

A

B.

C.

D.

Zasypanie dolnego zrodta ciepta, badanie szczelno$ci dolnego zrédta ciepta, badanie szczelnosci gornego zrodta
ciepta, zaizolowanie rur gornego zrddta ciepta, préba szczelno$ci sprezarkowej pompy ciepta.

Badanie szczelno$ci dolnego zrodta ciepta, zasypanie dolnego zrodta ciepta, zaizolowanie rur gornego zrédta ciepta,
badanie szczelnosci gornego zrodta ciepta, préba szczelno$ci sprezarkowej pompy ciepta.

Badanie szczelnosci dolnego zrddia ciepta, zasypanie dolnego zrédia ciepta, badanie szczelnosci gornego zrédia
ciepta, zaizolowanie rur gornego zrodta ciepta, proba szczelno$ci sprezarkowej pompy ciepta.

Zasypanie dolnego zrodta ciepta, zaizolowanie rur gérnego zrodta ciepta, badanie szczelnosci dolnego zrédta ciepta,
badanie szczelno$ci gornego zrodta ciepta, préba szczelnosci sprezarkowej pompy ciepta

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.7 ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjq instalacji i urzadzen
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp cieptfa

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjq instalacji i urzadzen chfodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepfa

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje procesy technologiczne zwigzane z
zamrazaniem, przechowywaniem i konserwacjg réznych
produktéw spozywczych

4) okre$la parametry warunkéw klimatycznych dla
przechowywania produktow spozywczych oraz parametry
procesu zamrazania i rozmrazania réznych produktéw

spozywczych

Przykladowe zadanie 21.

Pomieszczenie suche Pomieszczenie suche Pomieszczenie suche Pomieszczenie suche
(wilgotnos¢ wzgledna 60%) (wilgotnos¢ wzgledna 95%) (wilgotnos¢ wzgledna (wilgotnos¢ wzgledna
przewiewne przewiewne 60%) 90%)

Temp. +8°C + 10°C Temp. 0°C + 50C Temp. 00C + 40C Temp. -18°C + -26°C
Artykuty higroskopijne: Artykuty o duzej zawartosci Artykuty fatwo psujace Artykuty zamrozone:
wody: sie:
- suche artykuty zbozowe - warzywa - fluszcze - migso
- pieczywo trwate - owoce - czekolada - dréb
- suche nasiona roslin - Ziemniaki - chatwa - ryby
stragczkowych - mleko jaja - mrozonki warzywne
- cukier - mieso, wedliny i owocowe
- susz - dréb - inne potprodukty
- uzywki i przyprawy -orzechy mrozone
- koncentraty

Korzystajac z tabeli warunkdéw przechowywania produktow spozywczych, okre$l temperature wymagang do
dlugotrwatego przechowywania miesa w komorze suche;.

A. 8C+10°C
B. 00C+5C

C. 0°C +4°C

D. -180C+-26°C

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.7.0rganizowanie prac zwigzanych z eksploatacjq instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
oraz pomp ciepta

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzane z
eksploatacjq instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

3) diagnozuje prace instalacji i urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta w czasie eksploatacii

Przykladowe zadanie 22.
Podczas kontroli dziatania pracy instalacji chtodniczej przeznaczonej dla magazynu zywno$ci stwierdzono, ze pomimo
wyposazenia instalacji w funkcje odszraniania, caty parownik jest zalodzony. Oznacza to

uszkodzenie parownika.

uszkodzenie sprezarki chtodniczej.

niewtaciwe nastawy czasu odszraniania.

zbyt matg ilo$¢ czynnika chtodniczego w uktadzie.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.8 ELE.04.8. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELE.04.08. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem $rodkdw
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdinym
uwzglednienie Srodkéw leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych: c) z dokumentacjq zwigzang z danym
zawodem z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynno$ci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczefistwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatbw koniecznych
do realizacji czynno$ci zawodowych

c) proceséw i procedur zwigzanych z realizacjq zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,
$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przykladowe zadanie 23.

W instrukcji obstugi napisanej w jezyku angielskim zapisano: ,Defrost the evaporator”, co oznacza

odszroni¢ parownik
oczysci¢ skraplacz
ochtodzi¢ skraplacz
umyé parownik

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.08. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednienie Srodkéw leksykalnych), umozliwiajacym
realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie tematéw
zwigzanych: b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
zwigzanych z zapewnieniem bezpieczefstwa i higieny
pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych
do realizacji czynno$ci zawodowych

c) proceséw i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,
$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 24.

Na schemacie uktadu chtodniczego water chillera jeden z elementéw oznaczono jako condenser, co 0znacza

zawor
sprezarke
skraplacz
parownik

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.9 ELE.04.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELE.04.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) doskonali umiejetnosci zawodowe 2) okresla zakres umiejetno$ci i kompetencji niezbednych w
wykonywaniu zawodu

Przyktadowe zadanie 25.
Przeszkolenie F-gazowe muszg ukoriczy¢ osoby

A. tylko osoby przeprowadzajace okresowg kontrole szczelnosci urzadzen chtodniczych.
B. personel firmy zajmujace;j sie eksploatacjg i remontami urzadzen chtodniczych.

C. osoby ktére uzywajg urzadzenie chtodnicze w gospodarstwie domowym.

D. tylko wiasciciel urzadzenia chtodniczego.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.3.10 ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektdow ksztatcenia:
ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan 6) opracowuje dokumentacje dotyczaca realizacji zadania
wedtug przyjetych standardow

Przykladowe zadanie 26.
Zadaniem administratora konta operatora Centralnego Rejestru Operatoréw jest

A. zakup czynnikdw chtodniczych.

B. sporzadzenie karty urzadzenia chtodniczego.

C. prowadzenie szkolen dla nowych pracownikow.

D. prowadzenia kontroli szczelno$ci urzadzen chiodniczych.

OdpowiedZ prawidtowa: B
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3.4  Przyktad zadania do czesSci praktycznej egzaminu
Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu:
Zesp&t montazowy firmy branzy chtodniczo klimatyzacyjnej otrzymat zlecenie zamontowania klimatyzatora sufitowego
z funkcjq grzania i chtodzenia w dwdch pomieszczeniach biurowych, ktdre przedstawiono na fragmencie rysunku

budowlanego.
850 400

‘\\

300

Miejsce montalu j.rew. 2| 2lg
Balkon 2,85 m* '; badl | “ale
| |

S — — e e S

= AN

[ Korytarz 26,50 m* ]

Rysunek 1. Fragment rysunku budowlanego

Podczas wykonywania prac montazowych nalezy uwzgledni¢ dane techniczne obiektu, w ktorym planowany jest montaz
klimatyzatora.

Dane techniczne obiektu

—  Sciany zewnetrzne budynku wykonane z plyt Zelbetonowych z warstwa izolacji termicznej. Wewnetrzne $cianki
dziatowe wykonane z cegiet piankowych. Pomieszczenia pod podtoga i nad sufitem nie sg klimatyzowane. Konstrukcja
okien i drzwi w pomieszczeniach biurowych wykonane z PCV, z podwéjnymi szybami.

— Montaz klimatyzatora obejmuje dwa pomieszczenia biurowe: Pomieszczenie 1 i Pomieszczenie 2, zlokalizowane na
drugiej kondygnacji budynku, w ktérych zamontowany jest sufi podwieszany wraz z punktami o$wietlenia. Wysoko$¢
od podtogi do sufitu podwieszanego 2,5 m.

— W pomieszczeniu 1 zainstalowanych jest 5 kasetonéw LED (punkty o$wietleniowe, kazdy o mocy 48 W),
a w pomieszczeniu 2 sg zainstalowane 4 kasetony LED (punkty o$wietleniowe, kazdy o mocy 48 W).

—  Wszystkie okna, w tym balkonowe, wykonane w ramach z PCV z szybami zespolonymi grubosci 4 mm, wypetnionych
gazem obojetnym. W oknach pomieszczen biurowych zamontowano wewnetrzne Zaluzje pionowe.

— W pomieszczeniu 1 przebywa 5 osob, a w pomieszczeniu 2 przebywajg 4 osoby, przez 8 godzin dziennie, pracujgce
gtownie przy komputerze.

— Pomieszczenie 1 wyposazone jest w 5 komputerdw, pracujace nieprzerwanie 8 godzin oraz 1 drukarke laserowa,
ktorej taczny czas pracy wynosi 2 godz. Pomieszczenie 2 wyposazone jest w 4 komputery, pracujgce nieprzerwanie
8 godzin oraz 1 drukarke laserowa, ktérej faczny czas pracy wynosi 2 godz.
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Do montazu zakupiono klimatyzator kasetonowy z dwoma parownikami z czynnikiem chfodniczym R 32 o0 mocy chtodniczej

13,4 kKW, ktdrego dane techniczne przedstawiono w tabeli 2.

®-
® |

Tabela 2. Dane techniczne klimatyzatora

Lp. parametr | Wartosci
Jednostka zewnetrzna

1. Rodzaj sprezarki Rotacyjna

2. Zasilanie (V/Hz) 230/50

3. Czynnik chtodniczy R 32

4. llos¢ czynnika chtodniczego 2,8 kg

o. Dtugo$¢ instalacji bez dodatkowego czynnika 50m

6. Srednice przytaczy (cieczowe - gazowe) 3/8” - 5/8”

7. Wydajno$¢ chtodnicza nominalna 13,40 kKW

8. Wydajnos¢ chtodnicza min/max 6,00/14,20 kW

9. Wydajno$¢ grzewcza nominalna 15,50 kW

10. | Wydajno$¢ grzewcza min/max 3,90/16,00 kW

1. Pobér mocy grzanie/chtodzenie 4,45/4,70 kW

12. | EER/SEER 2,85/6,10

13. | COP/SCOP 3,48/4,00

14. Klasa energetyczna chtodzenie/grzanie A++/A+

15. | Poziom cisnienia akustycznego dB(A) 51/48/45

16. | Zakres pracy - chtodzenie od -20°C do 48°C

17. | Zakres pracy — grzanie od -20°C do 24°C

18. | Wymiary szer./wys./gteb. (mm) 940x820x460

19. | Waga (kg) 99,0
Jednostki wewnetrzne — 7,5 kW i 6,0 kW

20. Cztero kierunkowy nawiew powietrza

21. | 4 predkos$ci wentylatora i tryb automatyczny 3D

22. Wysokowydajne deflektory powietrza

23. Poziomy strumier powietrza, szeroki kat nawiewu

24. | Zdalne sterowanie IR z timerem czasu rzeczywistego

25. Automatyczny restart po wystapieniu przerwy w zasilaniu

26. Przytacze kondensatu 32 mm

27. | Ztaczki kielichowe do czynnika chtodniczego 3/8" - 5/8"

28. | Wbudowana pompka kondensatu

maks. 1 m podnoszenia

29. | Programator 24 h (pilot + panel nascienny)

30. | Wymiary szer./wys./gteb. (mm)

840x240x840

31. | Waga (7,5 KW/6,0 kW)

9,5/8,5 kg
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Do wykonania prac skierowano zespdt montazowy sktadajacy sie z czterech oséb, ktdrych kwalifikacje zestawiono
w Tabeli 3.

Tabela 3. Skfad zespotu serwisowo montazowego

Lp. Pracownik funkcja Staz pracy w zespole Uprawnienia zawodowe
1. kierownik zespotu 10 lat ! certyﬂkgt E-gazowy

2. uprawnienia energoelektryczne E+D
2. starszy serwisant 6 lat ! certyflkgt E-gazowy

2. uprawnienia energoelektryczne E
3. monter serwisant 4 |ata 1. uprawnienia energoelekiryczne E
4, monter stazysta 6 m-cy

Przypis pracownikdéw do wykonania poszczegélnych czynnosci montazowych. Sprawdzenia dokonaj uzupetniajac
Tabele 4.

Tabela 4. Zadania dla pracownikéw

o . . Kalkulowany czas pracy
Lp. Czynnosci Pracownik wykonujacy (pelne godziny)
1. Dobér klimatyzatora, projekt montazowy instalacji 3
rurociggéw klimatyzatora
2 Montaz jednostki zewnetrznej 6
3. Montaz jednostek wewnetrznych w suficie
podwieszanym w pomieszczeniach 12 6
(z wykorzystaniem drabiny)
4, Wykonanie i montaz potaczen rurowych czynnika 6
chtodniczego
5 Wykonanie podtaczen elektrycznych 2
6. Dopetnienie instalacji czynnikiem chtodniczym 2
7 Prozniowanie instalacji czynnika chtodniczego 2
8. Napetnienie instalacji gazem obojetnym.
Ci$nieniowa préba szczelnosci uktadu klimatyzatora
9. Uruchomienie klimatyzatora 9
Pomiary parametrow pracy klimatyzatora
10. Prace porzadkowe po montazu klimatyzatora 2
1. Wypetnienie dokumentacji instalacji klimatyzatora 2
12 Przekazanie zleceniodawcy instalacji klimatyzatora 1
taczny czas pracy: 36
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Dla warunkdw okreslonych w projekcie oraz informaciji odczytanych z rysunku budowlanego sprawdzi¢ w sposdb uproszczony, czy wstepnie dobrany klimatyzator dostarczy wymagang
moc chtodnicza. Sprawdzenia dokonaj uzupetniajac Tabele 5.

Q=Qk+on+Qpn+Qoé+Qu+Q| [W]

Q« — zapotrzebowanie na moc chtodniczg w zaleznosci od kubatury pomieszczen i ich usytuowania wzgledem kierunkow stron $wiata,

Qok— zyski ciepta od nastonecznienia przez przegrody przezroczyste (okna, drzwi balkonowe),

Qpn — zyski ciepta przez przegrody nieprzezroczyste, uproszczona metoda obliczen technicznych uwzgledniajacych akumulacje ciepta (Sciany zewnetrzne, $cianki od sasiednich
pomieszczen),

Qu — zyski ciepta od pracujacych urzadzen (komputery, drukarki),

Qos — zyski ciepta od oswietlenia elektrycznego,

Qi - zyski ciepta od przebywajacych w nim ludzi i charakteru pracy.

Tabela 5. Obliczenie niezbednej mocy chtodniczej klimatyzatora

Sumaryczna
Lp. Sktadnik Obliczenia moc cieplna
[W]

1. Qk= K- [W]
K —faczna kubatura pomieszczen 1 2

Wspdiczynnik kierunkowy stron $wiata ¢ [W/m?3]
okna skierowane na N (+459) 30
okna skierowane na N-W, N-I, S-W, S-I (459 40
okna skierowane na S (+45°) 50
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Qu=Fo s DU [W]
Fo — powierzchnia szkfa okien i drzwi
@, — wspotczynnik rodzaju oszklenia (dla szyb grubosci 4 mm)

wspotczynnik P,
okno drewniane pojedyncze 0,75
okno drewniane podwojne 0,70
okno PCV szyby zespolone 0,60
okno metalowe pojedyncze 0,65
pustaki szklane 0,9

& — wspdtczynnik korygujacy (ostony przeciw stoneczne, zaluzje, rolety)

wspotczynnik @y wspotczynnik korygujacy
(ostony przeciw stoneczne, zaluzje, rolety, zastony)
markizy zewnetrzne 0,25
zaluzje zewnetrzne 0,15
zaluzje wewnetrzne 0,60
rolety listewkowe 0,56
zastony tkaninowe wewnetrzne 0,65

U=Fo'(p'Atz [W]
@ — wspotczynnik przenikania ciepta przez szkio okien [W/m2K], dla okien
w ramach z PCV

@-wspotczynnik przenikania ciepta przez szkto okien [W/m2K]

(Sredni, dla kata padania promieni stonecznych w miesigcach maj — wrzesien)
szyby zwykte pojedyncze 4 mm 1,1
szyby zwykte podwdjne 4 mm 1,0
podwdjne szyby zespolone 4 mm wypetnione gazem obojetnym 0,5
pojedyncze szyby odbijajace 4 mm 0,65
podwdjne szyby zespolone, zew. odbijajaca, wew. zwykte szkio 0,45

At, — réznica miedzy temperaturg zewnetrzng powietrza a temperaturg wymagang w
pomieszczeniu (+22°C). Przyja¢ 10 K.
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Qpn=Fz'k'Atz+Fw'k'Atw [W]
F.- taczna powierzchnia $cian zewnetrznych pomieszczen 12

Fw - faczna powierzchnia $cian wewnetrznych pomieszczen 11 2 (bez Scianki dzielacej

oba pomieszczenia)

At - roznica miedzy temperaturg zewnetrzng powietrza a temperaturg wymagana,
pomieszczeniu (+22°C). Przyjaé 10 K (wartos¢ maksymalna

w miesigcach od maja do wrzesnia).

Aty - roznica miedzy temperaturg sasiednich pomieszczen a temperaturg wymaga
pomieszczeniu (+22°C). Przyja¢ 1 K (bez wymiany ciepta).

w

naw

k - wspdiczynnik przenikania ciepta przez przegrody (materiat $cian budynku) [W/m2-K]

k - wspdtczynnik przenikania ciepta przez przegrody (materiat $cian budynku)
[Wimz-K]

ptyta zelbetowa nosna zewnetrzna nie izolowana 1,6
ptyta Zelbetowa no$na zewnetrzna z izolacjg termiczng 0,5
$ciana no$na zewngtrzna ceglana bez izolacji 0,9
$ciana nosna zewnetrzna ceglana z izolacjq termiczng 0,6
$cianka dziatowa wewnetrzna z piyty Zelbetowej 1,2
$cianka dziatowa wewnetrzna ceglana 0,9
Scianka dziatowa wewnetrzna z cegly piankowe; 0,7
Scianka dziatowa wewnetrzna lekka, ptyta gipsowa z izolacjg, 0,4
$cianka dziatowa wewnetrzna lekka, ptyta gipsowa bez izolacii 0,6
$cianka dziatowa wewnetrzna lekka, drewniana 0,5
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Qos =N-@-a-k [W]

N - catkowita moc zainstalowanych punktéw oswietlenia [W]

@ — wspotczynnik jednoczesnosci (zalezny od przeznaczenia pomieszczen)

a — wspdtczynnik uwzgledniajacy odprowadzanie ciepta przez oprawy wentylowane.
Przyja¢ a=1 dla opraw nie wentylowanych.

k — wspdtczynnik akumulacii ciepta, wytaczone o$wietlenie k=1,

dla wigczonego oswietlenia przez 8 godz./dobe przyjaé k=0,5

@ — wspotczynnik jednoczesnosci
pomieszczenia mieszkalne, pokoje hotelowe 0,5
biura 0,75
hotele - recepcja, sale pobytu zbiorowego 04
centra handlowe, sklepy wielkopowierzchniowe 1,0
budynki przemystowe, hale produkcyijne, 0,9
magazyny, sktady kryte 0,8
Q= n'm, +W, [W]

W, - zyski mocy ciepta utajonego (zyski wilgoci), poming¢ ze wzgledu na matg aktywno$¢
fizyczna ludzi pracujacych w biurze (w metodzie uproszczonej)

n —ilo$¢ przebywajacych jednoczesnie ludzi w pomieszczeniu

m, — zyski mocy ciepta jawnego od jednej osoby w zaleznosci od charakteru pracy, przy
temperaturze pomieszczenia +22°C [W]

m, — zyski mocy ciepta jawnego od jednej osoby [W]
odpoczynek w pozyciji siedzace; 70
bardzo lekka praca fizyczna (praca biurowa, kasjer, kre$larz, nauczyciel, 87
szwaczka, recepcjonistka)
lekka praca fizyczna (sprzedawca sklepowy, spawacz, $lusarz, pracownik 90
domdw towarowych, pracownik wyzszej uczelni, kierowca)
$rednio ciezka praca fizyczna (tokarz, tkacz, murarz, tapeciarz, kelner, 110
aktor)
Ciezka praca fizyczna (tragarz, fadowacz, monter konstrukciji stalowych i 130
budowlanych)
Bardzo ciezka praca fizyczna (np. tancerz, tancerka) 160
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Qu=n'Uq

n —ilos¢ urzadzen
U, — zyski mocy ciepta jawnego od pracujacych urzadzen

moc czas zyski mocy
urzadzenie urzadzenia | wykorzystywania ciepta
W] urzadzeniamin/h | jawnego [W]
Komputer PC 100-150 60 150
Terminal, modem 60-90 60 80
Drukarka igtowa 20-30 15 10
Drukarka laserowa 600-800 15 200
Ploter 20-60 15 15
Skaner 160-180 30 100
Kopiarka 1500-2000 30 1500
Elektryczna maszyna do pisania 60-100 60 50

Suma zyskéw mocy cieplnej [W]:

Dobrany klimatyzator
zapewnia wymagane parametry klimatyzacji

w pomieszczeniach 1i2

Tak*

Nie*

*/ nigpotrzebne skreslic
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Zaplanuj miejsca montazu jednostek wewnetrznych i trasy rurociggéw czynnika chtodniczego. Stosujac podane ponizej symbole nanie$¢ na rysunku 2 schemat instalacji
klimatyzacyjnej w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Jednostha kasefonowa

jednostla
ZERMEIENS

rurociag coynnika
chiodniczego

Symbole do zatosowania
na schemacie

150

850 400
/
300
x3 x3 Q
Miejsce montaiu j.zew.
< g 2|2 2|2
Balkon 2,85 m Ll Kl Lol Bl N

(=}
&IR

8

150

H I

%

drukarka
drukarka

Korytarz 26,50 m?

Rysunek 2. Fragment rysunku budowlanego ze schematem instalacji klimatyzacyjnej
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Oblicz ilos¢ czynnika chtodniczego, ktorym nalezy uzupetni¢ instalacje. Zadanie wykonaj uzupetniajac Tabelg 6.

Tabela 6. llo$¢ czynnika chtodniczego potrzebna do uzupetnienia instalacji

Srednice rurociagéw czynnika llo§¢ czynnika potrzebna do uzupetnienia instalacji klimatyzatora
chtodniczego czynnikiem chtodniczym (g/mb)
cieczowa gazowa tylko chiodzenie tylko grzanie grzanie i chtodzenie
114 3/8” 20 15 20
3/8” 112" 30 20 30
3/8” 5/8” 50 30 50
112 1" 150 60 120
Obliczenia na podstawie Rysunku 2
Instalacje nalezy uzupetni¢ czynnikiem chtodniczym R 32 wiloSci: ............ graméw

Sporzadz wykaz urzadzen i materiatow niezbednych do montazu instalacji klimatyzacyjnej wraz
z ich wyceng. Zadanie wykonaj uzupetniajac Tabele 7.

Tabela 7. Wykaz urzadzen i materiatow wraz z wyceng

o . ... | Jednostka Cena brutto Cena brutto
Lp. Urzadzenia i materialy ilos¢ . .
miary jednostkowa faczna
1. Jednostka zewnetrzna klimatyzatora szt
2. Jednostka wewnetrzna 7,5 kW szt.
3. Jednostka wewnetrzna 6,0 kW szt
4, Rurka miedziana cieczowa 3/8” w otulinie mb 14,50 zt
5. Rurkalnl1|ed2|ana gazowa 5/8 mb 26,00 4
w otulinie
6. Czynnik chtodniczy R* ... *wpisz symbol g 92 ztf kg
7. Narzutka 3/8” szt. 5,50 zt
8. Narzutka 5/8” szt. 7,50 zt
9. tacznik 3/8"x3/8” SAE szt. 9,00 zt
10. | Lacznik 5/8x5/8” SAE szt. 14,00 zt
Razem zi:
Wyposazenie serwisu
11. | Oprawa manometréw szt.
12. | Pompa prézniowa szt.
13. | Stacja napetniania czynnikiem szt
: W kolumnie
14. | Waga elektroniczna szt. z prawej zaznaczy¢ X
15. | Zestaw do lutowania twardego miedzi Kol sprzet niezbedny
16. | Drabina rozktadana szt.
17. | Podno$nik koszowy szt.
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Przygotuj dokumentacje odbiorczag po wykonaniu robét instalacyjnych zgodnie z dotaczona kartg urzadzenia.
KARTA URZADZENIA
1. KSIAZKA BADANIA SZCZELNOSCI URZADZEN CHLODNICZYCH | KLIMATYZACYJNYCH

Uwaga: nalezy wypetnic tylko pola oznaczone gwiazdkg *

OPERATOR
Nazwa firmy: MIX
Adres siedziby: Torun, ul. Lodowa 5

Miejsce instalacji (obiekt/adres):

Torun, ul. Lodowa 5

Osoba kontaktowa:

Jan Kowalski

Namiary na osobe kontaktowa;

Tel. 100 100 100

IDENTYFIKACJA INSTALACJI/URZADZENIA

Typ/rodzaj urzadzenia: *
Producent/marka: XXXXXXXXX
Model: XXXXXXXXX
Nr seryjny: 123456789
Nr inwentarzowy: 123456789

Lokalizacja:

*

Nazwa czynnika chfodniczego:

*

Nominalna ilo$¢ czynnika HFC:

*

* np. urzadzenie chiodnicze, instalacja klimatyzacyjna, pompa ciepta

DANE INSTALACJI/URZADZENIA (cd.)

Rok budowy i/lub montazu:

XXXXXXXXX

Data pierwszego uruchomienia:

* (wpisac date egzaminu)

Max. ci$nienie strony tlocznej:

Max. ci$nienie strony ssawnej:

Wydajno$¢ chtodnicza/grzejna: s KW/ kW
- przy temp. odparowania (to): .
- przy temp. skraplania: (tk):
Rodzajtyp i ilos¢ oleju: XXXXXXXXX
WYKONAWCA INSTALACJI
Nazwa firmy: Chtodzik

Adres siedziby: ToruA, ul. Mrozna 5
Osoba kontaktowa: Jan Nowak
Namiary na osobe kontaktowa; 200 200 200
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WYMAGANE KONTROLE SZCZELNOSCI

Ekwiwalent CO2 Urzadzenia bez systemu Urzadzenia z systemem
wykrywania wyciekow wykrywaniem wyciekow

Od 5 do 50 ton raz na 12 miesiecy raz na 24 miesigce

Od 50 do 500 ton raz na 6 miesigcy raz na 12 miesigcy

Powyzej 500 ton raz na 3 miesigce raz na 6 miesiecy

KONTROLE SZCZELNOSCI
Lp. Data Wynik Nazwa firmy serwisowe;j, Uwagi
kontroli badania* imig i nazwisko serwisanta,
szczelno$ci pieczatka i podpis
¥ * * (wpisac tylko stanowisko osoby serwisu)

* jesli nie stwierdzono nieszczelnosci — wpisac: ,NSN”
jesli wykryto nieszczelno$¢ — wpisac ,wykryto nieszczelno$¢”

NAPRAWA | KONSERWACJA

Lp. Data Rodzaj Nazwa firmy serwisowe;j, Uwagi/opis
wykonanych imie i nazwisko serwisanta,
prac* pieczatka i podpis
* (wpisac tylko stanowisko osoby serwisu)
* przeglad: wpisac ,P”

naprawa bez ingerencji w uktad:
naprawa z dostepem do czynnika: wpisac: ,NzddCz”

wpisac ,NbiwU"

NAPELNIENIA | ODZYSK CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Lp. Data llos¢ llos¢ Uwagi/powdd Nazwa firmy serwisowe;j,
usunieta | dopet- imie i nazwisko serwisanta,
niona pieczatka i podpis
* * * (dopetnienie instalacji) * (wpisac tylko stanowisko osoby
1 Razem czynnika: serwisu)

NAPELNIENIA | ODZYSK OLEJU CHLODNICZEGO

Lp. Data llos¢ llos¢
usunieta | dopel-
niona

Uwagi/powdd

Nazwa firmy serwisowe;j,

imig i nazwisko serwisanta,

pieczatka i podpis

*

* (wpisac tylko stanowisko osoby serwisu)

ZESTAWIENIE UBYTKOW CZYNNIKA CHLODNICZEGO

Lp. Data Ubytek Ubytek Uwagi Nazwa firmy serwisowej,
(emisja | (% napet- imie i nazwisko serwisanta,
w kg) nienia) pieczatka i podpis

* (wpisac tylko stanowisko osoby serwisu)

2. OZNAKOWANIE URZADZEN CHLODNICZYCH | KLIMATYZACYJNYCH
ZAWIERAJACYCH CZYNNIKI CHLODNICZE Z GRUPY HFC (TZW. F-GAZY)
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Uwaga: obowigzkowo wypetnic pola oznaczone gwiazdka /*

ZAWIERA FLUOROWANE GAZY CIEPLARNIANE
OBJETE PROTOKOLEM Z KIOTO

o Symbol urzadzenia:

o Typ urzadzenia:

o Nr ewidencyjny: 123456789

(wpisac date egzaminu)
o Rok uruchomienia instalacii:

o Czynnik chtodniczy zawarty w urzadzeniu:

o llo$¢ czynnika chtodniczego w instalacii:

Specyfikacja sktadu czynnika chtodniczego:
— R134a: CHyFCF3
— R404A: mieszanina R125 + R134a + R143a, tj. C;HFs + CH2FCF3 + CoHsF3
— R407C: mieszanina R32 + R125 + R134a, tj. CHF + CoHF5 + CHyFCF3
— R410A: mieszanina R32 + R125, tj. CHaF, + CoHFs
— R507: mieszanina R125 + R143a, tj. CoHFs5 + CoHsF3

Hasto

UWAGA
ostrzegawcze:

Rodzaj zagrozenia: | H280: Zawiera gaz pod cisnieniem. Ogrzanie grozi wybuchem.

P273: Unika¢ uwolnienia do $rodowiska.

P403: Przechowywa¢ w dobrze wentylowanym miejscu.

P501: Zawarto$¢ po odzysku przekaza¢ do Fundacji Ochrony Warstwy Ozonowej
PROZON.

Srodki ostroznosci:

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 6 rezultatow:
— obliczenie wymaganej mocy chtodniczej klimatyzatora,
— umiejscowienie zamontowania jednostek klimatyzatora na rysunku budowlanym,
— wyliczenie ilodci czynnika chtodniczego do uzupetnienia instalacii,
— wykaz urzadzen i materiatéw wraz z wycena,
— wypetnienie karty instalacji klimatyzatora,
— wypetnienie etykiety.
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3. organizuje stanowisko pracy zgodnie z
wymaganiami ergonomii oraz przepisami
dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciw pozarowej i ochrony srodowiska

3. organizuje stanowisko pracy do wykonywania podstawowych
operacji monterskich i eksploatacyjnych zwigzanych z
instalacjami i urzadzeniami chtodniczymi, klimatyzacyjnymi
oraz pompami ciepta

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.2. Podstawy chtodnictwa i klimatyzacii

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8. postuguje sie dokumentacjg budowlang 2. okre$la wymagania dotyczace zawartosci dokumentacii

projektowej
3. interpretuje informacje zawarte w dokumentaciji budowlanej

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2. charakteryzuje zakres i czestotliwo$¢
przegladow technicznych urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z
pompa ciepta

1. okres$la zakres i czestotliwos¢ przegladdw technicznych
urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji
Z pompag ciepta

4, wypetnia karty urzadzen, wpisujgc dane dotyczace okresowych
przegladdw technicznych urzadzen i instalacji chtodniczych,

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4. kontroluje parametry pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z
pompa ciepta

3. przeprowadza kontrole parametrow pracy urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacji z pompa ciepta

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6. opisuje narzedzia i przyrzady do pomiaru
parametréw technicznych urzadzen i instalacji
chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp
ciepta

5.dobiera przyrzady pomiarowe do wybranej metody pomiaru
parametréw pracy urzadzen i instalacji chfodniczych,
klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.3. Eksploatacja instalacji i urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

klimatyzacyjnym

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
12. charakteryzuje metody wykonywania préb | 2. wykonuje préby szczelnosci w instalaciji
szczelnosci ukfadu chtodniczego | i urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz instalacjach z
wspdtpracujacego z urzadzeniem | pompami ciepta

3. sporzadza protokdt przeprowadzonej préby szczelnoSci
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3. stosuje przepisy prawa i normy dotyczace
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

3. korzysta z dokumentacji technicznej dotyczacej montazu i obstugi
urzadzen i instalacji klimatyzacyjnych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4. wykonuje obliczenia zwigzane z instalacjami i
urzadzeniami klimatyzacyjnymi

3. oblicza zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikdw ciepta i
wydajno$¢ wentylatoréw instalacii i urzadzen klimatyzacyjnych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.5. Organizowanie prac zwigzanych z montazem instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7. diagnozuje stan  techniczny
i urzadzen klimatyzacyjnych

instalacji

1. wykonuje czynno$ci zwigzane z uruchomieniem instalacji i
urzadzen klimatyzacyjnych po ich zamontowaniu

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.6. Organizowanie prac zwigzanych z eksploatacja instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych,

klimatyzacyjnych oraz pomp ciepla

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2. wykonuje pomiary i diagnostyke zwigzang z

eksploatacjq instalacii
i urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych oraz
pomp ciepta

5. sporzadza protokoty dotyczace stanu technicznego instalacii i
urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

3. planuje realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

7.  przydziela ~ zadania  czlonkom
z harmonogramem planowanych prac

zespotu  zgodnie

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespotéw

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2. dobiera osoby do wykonania przydzielonych
zadan

2. rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkow
zespotu

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELE.04.10. Organizacja pracy matych zespotow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3. kieruje wykonaniem przydzielonych zadan

6. opracowuje dokumentacje dotyczacg realizacji zadania wedtug
przyjetych standardéw
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELE.04. Eksploatacja i organizacja robot zwigzanych
z montazem instalacji i urzadzen chfodniczych, klimatyzacyjnych oraz pomp ciepfa moga dotyczy¢, np.:

analizy dokumentaciji z przeprowadzanych badan okresowych urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp
ciepta wchodzacych w sktad uktaddéw uzytkowych, oceny poprawnosci ich dziatania oraz postugiwania sie
instrukcjg serwisowg w celu okre$lenia zakresu poprawy pracy urzadzen chtodniczych wchodzacych w sktad
uktadow uzytkowych,

doboru elementow uktfaddéw urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta i urzadzen wchodzacych
w skfad nowotworzonego systemu uzytkowego zgodnie z zatozeniami technicznymi i wymaganiami
eksploatacyjnymi oraz doboru aparatury kontrolno-pomiarowej do sprawdzania poprawnosci dziatania urzadzen
I uktadow urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta,

doboru elementow urzadzen wchodzacych w sktad uktadoéw sterowania procesem przemystowym zgodnie
z zatozeniami technicznymi oraz konfigurowanie parametrow pracy urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych
| pomp ciepta,

sporzadzenia przedmiaru i obmiaru robét montazowych urzadzen i instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych
| pomp ciepta oraz wykonania kosztorysow tych robot, materiatow i sprzetu.
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