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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w cze$ci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w czesci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE O ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik awionik zostata wyodrebniona nastepujaca kwalifikacja:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego
TLO.01. , .
statkdw powietrznych

2.2 Zadania zawodowe
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik awionik powinien byC przygotowany do wykonywania zadan

zawodowych:w zakresie kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow
powietrznych:

1) wykonywania obstugi technicznej wyposazenia awionicznego statkdw powietrznych;
2) wykonywania obstugi technicznej wyposazenia elekirycznego statkow powietrznych.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik awionik jest realizowane w 5-letnim technikum i w ramach
kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ) oraz kursu umiejetno$ci zawodowych (KUZ).



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane w
jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego
(Zatacznik 1. do Informatora).

Kwalifikacja TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego
i elektrycznego statkéw powietrznych

3.1 Przyktady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong przeciwpozarowg,ochrong $rodowiska i
ergonomiq

6) rozroznia Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich
stosowania

Przyktadowe zadanie 1.
Do gaszenia ptonacej instalacji elektrycznej pod napieciem DO 1kV, nalezy uzy¢

koca gasniczego.
gasnicy pianowej.
hydronetki wodnej.

oo w >

gasnicy proszkowe;.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

7) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagroZenia zdrowotnego,
np. omdlenie, zawat, udar

8) udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego

Przyktadowe zadanie 2.
W sytuaciji jak na filmie, udzielajac pomocy przedmedycznej, ktore czynnosci nalezy wykona¢ w pierwszej kolejnoSci

pola¢ nieprzytomnego zimng woda.

nie dotyka¢ poszkodowanego, wezwaé pogotowie.

potozy¢ poduszke pod gtowe nieprzytomnego, udrozni¢ drogi oddechowe.
utozy¢ w pozycji poziomej z nogami powyzej gtowy, udrozni¢ drogi oddechowe.

oo w >

Odpowiedz prawidtowa: D







Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje wymagania ergonomii, bezpieczenstwa i higieny
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymagahiami pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
ergonomii, przepisami bezpieczenistwa i higieny pracy, podczas organizowania stanowisk pracy zwigzanych z
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska uzytkowaniem maszyn i urzgdzen przy obstudze
technicznej statkdw powietrznych

Przyktadowe zadanie 3.

Obejrzyj film. Ktdre zdanie jest poprawne w odniesieniu do podestu przedstawionego na filmie? H
A. Podest spetnia wymogi bezpieczeristwa podczas obstugi statkow powietrznych. - -
B. Podest nie spetnia zadnych wymogéw bezpieczenstwa i niedopuszczalne jest jego uzycie. E]
C. Podest jest za niski, aby bezpiecznie wykonaé czynno$ci obstugowe na statku powietrznym.

D. Podest moze by¢ uzywany, ale technik wykonujacy obstuge na podescie powinien by¢ asekurowany przez drugq
osobe.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.2 TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow
powietrznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) stosuje zasady sporzadzania rysunku technicznego 5) odczytuje informacje z rysunku technicznego
maszynowego i elektrycznego dotyczgce budowy urzadzen

Przyktadowe zadanie 4
lle elementow pdtprzewodnikowych znajduje sie na rysunku?

A. 2 elementy. _
B. 3 elementy.
l RI 'J_Cs
C. 4elementy. 1Sk Ionp
D. 5 elementow.
R2
33k

C=—

==Cl
T 10m

Odpowiedz prawidtowa: B







Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera sposoby obrdbki cieplnej metalowych
5) rozroznia materiaty konstrukcyjne materiatow konstrukcyjnych w celu uzyskania
ZatoZonych wtasciwosci

Przyktadowe zadanie 5
Ktory rodzaj obrobki ciepino - chemicznej metali pozwala uzyskaé bardzo duzq twardo$¢ powierzchniowg oraz wzrost
wytrzymatosci zmeczeniowej?

Azotowanie.
Naweglanie.
Siarkowanie.
Chromowanie.

oo w >

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) okre$la przewody i ztacza elektryczne w
samolocie (system EWIS, Electrical Wiring

Interconnection System)

2) opisuje metody testowania ciggtosci przewodow
elektrycznych

Przyktadowe zadanie 6
W uktadzie pomiarowym, omomierz podtaczony kolejno do trzech par stykdw zlgcza 1-2, 1-3, 2-3 wskazuje nastepujace
wartosci rezystancji: Ri2=5Q, Ri3=4Q, R23= 3Q. Rezystancje zyt przewodow R+, Rz i Rs sg rowne

A. Ri=3Q,R,=20,R3=10Q

B. Ri=2Q,R;=1Q,R:=3Q

C. Ri=1Q,R;=3Q,R3=30Q

D. R1=2Q,R;=2Q,R3=1Q wlnlgi®
LI
GEE® () oo

Odpowiedz prawidtowa: A




Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

15) wykonuje prace z zakresu montazu mechanicznego

elementéw i urzadzen elektrycznych i elektronicznych 4) ocenia jakosc wykonanych operacji montazowych

Przyktadowe zadanie 7

Prawidtowo wykonane zabezpieczenie lotniczego ztacza wtykowego drutem kontrujacym tzw. kontréwka przedstawiono
na rysunku

0000Ha00

A) B) Q) D)

Strzatka czerwona i z6tta wskazujg kierunek dokrecania pierscieni sprzegajacych ztgcza

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkéw powietrznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym 4) oblicza rezystancje zastepczg uktadow

Przyktadowe zadanie 8
lle wynosi rezystancja zastepcza uktadu rezystoréw przedstawionego na rysunku?

A R O R T R

B. 2R

C. 3R
D. 5R 2R R

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) oblicza wielkosci elektryczne w obwodach
9) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym elektrycznych pradu statego na podstawie praw
Ohma i Kirchhoffa

Przyktadowe zadanie 9
Dioda LED (Up = 1,6V, Ip = 0,02 A) podtaczona jest do zrédta pradu statego o napieciu U =10V Aby dioda nie ulegta
zniszczeniu nalezy wigczyé:

szeregowo z diodg LED rezystor R =420 Q
szeregowo z diodg LED rezystor R =84 Q
réwnolegle z diodg LED rezystor R =420 Q
rownolegle z diodg LED rezystor R =84 Q

oo w >

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) oblicza wartoSci wielkoSci elektrycznych
9) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym w przyktadowych obwodach elektrycznych pradu
statego

Przyktadowe zadanie 10
W ukfadzie jak na rysunku, natezenia pradéw wskazywanych przez poszczegoine amperomierze sg rowne:

A, 11=0,8A l,=106A, I3=24A 1,=0,8A
B. 11=0,8A,1:=0,8A, 13=106A, ls=24A
C. 11=24A,1,=0,8A,13=0,8A, I =1,6A
D. 1=106A12=24A 13=24A1,=0,8A

Odpowiedz prawidtowa: A

10




Jednostka efektow ksztatcenia:

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) okre$la systemy elektronicznych technik cyfrowych
statkéw powietrznych

2) wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

Przyktadowe zadanie 11
Ktérej bramce logicznej odpowiada tabela prawdy?

A. OR
B. AND
C. NOR
D. NAND

Odpowiedz prawidtowa: B

Tabela prawdy
A B Y=AB
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Jednostka efektow ksztatcenia:

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

12) okresla systemy elektronicznych technik cyfrowych
statkéw powietrznych

2) wyjasnia dziatanie typowych bramek logicznych

Przyktadowe zadanie 12

W uktadzie elektronicznym przedstawionym na rysunku zamkniecie wytacznika W spowoduije, ze dioda

oo w >

LED ZOLTA - $wieci, LED ZIELONA — $wieci.

LED ZOLTA - nie $wieci, LED ZIELONA — $wieci.
LED ZOLTA - $wieci, LED ZIELONA - nie $wieci.
LED ZOLTA - nie $wieci, LED ZIELONA - nie $wieci.

Odpowiedz prawidtowa: B

?+5V

R1
) 4 LED ZOLTA

1 LED ZIELONA
R2

11




Jednostka efektow ksztatcenia:

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

11) postuguje sie pojeciami z zakresu elektroniki

3) opisuje budowe, dziatanie i zastosowanie
tranzystorow

Przyktadowe zadanie 13

Tranzystor unipolarny JFET jest elementem tréjelektrodowym, w ktorym dwie elektrody tj. dren ( D) i zrddto ( S) dotaczone
sq do ptytki pdtprzewodnika. Trzecia elektroda, tworzaca z ptytkg pdiprzewodnika ztacze p-n to

baza (B)
emiter (E)
bramka (G)
kolektor (C)

oo w >

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektdw ksztatcenia:

TLO.01.2. Podstawy obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego statkow powietrznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

13) postuguje sie prawami z zakresu aerodynamiki
i mechaniki lotu

3) wyjasnia prawo Bernouliego

Przyktadowe zadanie 14
Prawo Bernoulliego wynika z zasady

zachowania pedu.
zachowania masy.
dynamiki Newtona.

oo w >

zachowania energii.

Odpowiedz prawidtowa: D

12




3.1.3 TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych z zakresie wyposazenia awionicznego i
elektrycznego

Jednostka efektéw ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) wymienia i opisuje dokumenty samolotu wymagane
1) postuguje sie przepisami prawa lotniczego w zakresie przez przepisy Unii Europejskiej i krajowe — programy
dotyczacym obstugi technicznej i eksploatacii statkow obstugi, dyrektywy zdatnosci, biuletyny techniczne,
powietrznych dokumentacje napraw i przerdbek samolotu, dokumentacje
potwierdzajacg obstuge

Przyktadowe zadanie 15
Naprawe alternatora przeprowadzono w uprawnionej organizaciji obstugowej, ktérej czynno$¢ potwierdzono w

A. ksigzce silnika.

B. formularzu 1 EASA.

C. poktadowym dzienniku technicznym.

D. poswiadczeniu obstugi statku powietrznego.

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkdéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) rozrdznia elementy konstrukcyjne ptatowca 1) wymienia podstawowe zespoty konstrukcyjne i ich
statku powietrznego przeznaczenie

Przyktadowe zadanie 16
Element mechanizacji skrzydta oznaczony kolorem Zottym to

slot.

spoiler.
winglet.

klapa Krlgera.

oo w >

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) wyjasnia budowe, dziafanie i funkcje przyrzgdow
areometrycznych: wysokoSciomierza,predkosciomierza,
wariometru, machometru,wskaznika wysoko$ci i ciSnienia
kabinowego, centrali areometrycznej, odbiornikdw cisnien

4) charakteryzuje przyrzady pokfadowe statku powietrznego

Przyktadowe zadanie 17
Do predkosciomierza barometrycznego doprowadzane jest ci$nienie

tylko statyczne.
tylko dynamiczne.
catkowite i statyczne.

oo w>

dynamiczne i catkowite.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne 1) opisuje przeznaczenie, zasady dziafania i podzespoty
i ptatowcowe statku powietrznego autopilota (ATA22/27)

Przyktadowe zadanie 18
Schemat ideowy autopilota zawiera nadajnik sztucznego horyzontu oznaczony cyfra;

| inner loop |
B. 2 : 4 ;
1 '
attitude QNG
C' 3 —r £ = Orror SeNnsing e
D. 4 ' gyro processing|
I
|
| f L 3
2 \ /
psot inputs .
and interiocks servomolor B L()'\w
1 autopiiot select

_____________________

|

| manomaetric
| radio navigation e
! and other data
|

!

[

F outer loop

aerodynamic feedback

signal

Odpowiedz prawidtowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne 3) opisuje przeznaczenie i zasady dziatania roznych
i pfatowcowe statku powietrznego systemow nawigacji (ATA 34)

Przyktadowe zadanie 19
Okre$l zwigzek miedzy dwoma sygnatami emitowanymi przez stacje naziemng systemu radionawigacyjnego VOR na
kursie na pétnoc od stacji nadawczej

Sygnaty s w fazie.

Sygnaty s przesuniete w fazie 0 90°.
Sygnaty sg przesuniete w fazie 0 180°.
Sygnaty sg przesuniete w fazie 0 270°.

oo w>

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkdw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne i 2) opisuje przeznaczenie i zasady dziatania réznych
ptatowcowe statku powietrznego systeméw radiokomunikacji (ATA 23)

Przyktadowe zadanie 20
Gtosowa komunikacja radiowa w lotnictwie odbywa sie standardowo w modulacii

AM na falach metrowych.
SSB na falach milimetrowych.

FM na falach centymetrowych.

o o w >

VSB na falach decymetrowych.

Odpowiedz prawidfowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

4) opisuje przeznaczenie i dziatanie systemu
elektroenergetycznego i o$wietlenia statku powietrznego
(ATA24/33)

5) charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne i
ptatowcowe statku powietrznego

Przyktadowe zadanie 21
Katy rozsytu wigzek Swiatet przedstawionych na rysunku dotyczg A

A. Swiatet antykolizyjnych ANTI — COLLISION LIGHT
B. Swiatet oswietlenia logo linii lotniczej LOGO LIGHTS
C. swiatet pozycyjnych NAVIGATION (or POSITION) LIGHT
D. Swiatet o$wietlenia zjazdow RUNWAY TURNOFF LIGHT I"“'-‘r‘|,"‘l‘l
B 00 | 100 T

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) wyjasnia zasade dziatania i funkcje uktadéw

6) charakteryzuje napedy statkéw powietrznych rozriichu oraz zaplonu silnikow

Przyktadowe zadanie 22

Wskaz najczestsza przyczyne wypalenia stykdw przerywacza w iskrowniku silnika ttokowego.

Zwarta cewka iskrownika.
Niesprawny kondensator iskrownika.
Zaolejona Swieca zaptonowa w silniku.

oo w>

Przebicia na przewodach wysokiego napiecia.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:

TLO.01.3. Obstuga techniczna statkow powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) charakteryzuje czynno$ci obstugi technicznej
statku powietrznego

8) oblicza potozenie srodka masy na podstawie

podanych parametrow

Przyktadowe zadanie 23

Okre$l odlegtos¢ srodka masy SM od czota samolotu, jezeli masa startowa samolotu MTOW = 909,9 kg, nacisk na
przednie kotko jest rowny 154,2 kg, odlegtos¢ pomiedzy kotami podwozia L = 1,98 m, a wymiary charakterystyczne na

rysunku wynoszg: A=3,25m,C =254 m,D =127 m.

Odpowiedz prawidtowa: B

A. 2,753 m

B. 2914m . c
C. 3012m «D

D. 3,154m

3.1.4 TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow
Jjezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegoinym uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych)
umoZliwiajacym realizacje czynnosci zawodowych
W zakresie tematow zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtownymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

¢) z dokumentacjq zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje $rodki jezykowe umozliwiajgce

realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy,
w tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynno$ci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
zwigzanych z wykonywaniem zadar zawodowych

e) Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 24

Which of the following systems is used to monitor various electrical parameters and display system status to the flight crew.

CMC
BITE
CMDU
EICAS

oo w >

OdpowiedZ prawidtowa: B
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3.1.5 TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektéw ksztafcenia:
TLO.01.5. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) modyfikuje sposob zachowania, uwzgledniajac
10) wsp6tpracuje w zespole stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami
Zespotu

Przyktadowe zadanie 25
Najbardziej pozadang cecha, okreslajacq i scalajacg wszystkie procesy grupowe jest

zaufanie.
Spojnose.
otwarto$¢.
efektywno$¢.

oo w >

Odpowiedz prawidtowa: B

3.1.6 TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.6. Organizacja pracy matych zespotow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozdziela zadania wedtug umiejetnoci i kompetencji

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan czlonkow zespotu

Przyktadowe zadanie 26

Kierownik grupy wykonujacej zadanie podczas obstugi statku powietrznego, powinien przydziela¢ zadania do wykonania
wedtug opciji:

praca jako zespdt — wszyscy robig wszystko.

najzdolniejszemu pracownikowi najtrudniejsze zadanie.

praca ze wzajemnym sprawdzaniem wykonywanych czynnosci.
wziecie odpowiedzialnosci jako kierownik za najtrudniejsze zadanie.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.2 Czes$¢ praktyczna egzaminu

Cze$¢ praktyczna egzaminu z kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego i elektrycznego
statkdéw powietrznych przeprowadzana wedtug modelu D i trwa 180 minut.

Przyktad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Dokonaj sprawdzenia instalacji przeciwoblodzeniowej $migiet, gdzie jedng z czynnosci zawarto w przedstawionej ponizej Karcie
Technologicznej. Na podstawie podanego wyniku pomiaréw okre$l parametry pracy.

Do Twoich obowigzkéw nalezy:

a)sporzadzenie opisu stownego dziatania uktadu IPO $migiet — uzupetnienie tabeli 2,

b)na podstawie wynikéw pomiaroéw okreslic:
— rezystancje zastepczg elementéw grzewczych dla jednego kompletu (Smigto-kotpak, obliczeri dokonaj z doktadno$cig

do 0,01Q),

— warto$¢ natezenia pradu dla jednego kompletu (obliczer dokonaj z doktadno$cig do 0,01A),
— moc pobierang dla jednego kompletu (obliczeh dokonaj z doktadno$cig do 0,01W),
— zakres i btad miernika.

c) okre$lenie sprawnosci IPO $migiet.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlegaé beda 4 rezultaty:

opis stowny dziatania uktadu IPO $migta,

decyzja co do prawidtowej rezystancji elementdw grzewczych,

poprawnos¢ obliczen (rezystancja, natezenie pobieranego pradu, moc),

prawidtowy dobér zakresu i okre$lenie na podstawie dokumentacji doktadnosci przyrzadu pomiarowego.

INSTALACJA PRZECIWOBLODZENIOWA SMIGIEL
Opis i zasada dziatania

Instalacja elektryczna sterowania instalacjg przeciwoblodzeniowg $migiet zapewnia:
— blokade wtaczania ogrzewania topat i kotpakdw $migiet na wytaczonym silniku;
— reczne sterowanie instalacja;
— automatyczne sterowanie instalacjg wedtug sygnatéw sygnalizatora oblodzenia;
—  cykliczne sterowanie ogrzewaniem topat i kotpakdw Smigiet;
— sygnalizacje ogrzewania Smigiet;
— sygnalizacje awarii programatora.

Zasilanie instalacji przeciwoblodzeniowej $migta realizowane jest pradem statym o napieciu 28V z szyny podstawowej centrainej
skrzynki rozdzielczej 28V.

Uktad odladzania $migta sktada sie z elektrycznie ogrzewanych odladzaczy przyklejonych do fopat i kotpakdw Smigiet, zespotu
pierscieni Slizgowych z zespotami szczotek oraz instalacji elekirycznej sterowania ogrzewaniem.

W celu oszczedzania energii elektrycznej prad doprowadzany jest do grzejnikéw odladzaczy cyklicznie w okre$lonych odstepach
czasu (na przemian do prawego i lewego $migta). Podczas cyklu ogrzewane sg topaty i kotpak tego samego $migta.

Grzejniki odladzaczy wykonane sg ze specjalnych drutéw grzejnych, zabezpieczonych warstwami tkaniny i gumy odpornej na
Scieranie i dziatanie oleju. Powierzchnia odladzacza przyklejona do fopaty lub kotpaka Smigta posiada wykonanie matowe,
a powierzchnia zewnetrzna wykonanie z potyskiem.

Energia elektryczna przekazywana jest do wirujacych odladzaczy (znajdujacych sie na fopatach i kotpakach $migiet) za pomocq
przymocowanego do korpusu silnika zespotu szczotek, ktére sg dociskane sprezynami do wirujgcych pierscieni slizgowych.

19



Opis dziatania instalacji sterowania ogrzewaniem $migiet.

Po rozruchu silnikéw i wytworzeniu ci$nienia oleju powyzej 4,2 kG/cm2 (zgasniecie lampek minimalnego ci$nienia oleju) nastepuje
zadziatanie sygnalizatordw ci$nienia, co powoduje ich wytaczenie i przygotowanie IPO do pracy.

Po zatrzymaniu silnikdw i spadku ci$nienia oleju nastepuje samoczynna blokada zataczenia IPO.

Wystapienie na samolocie oblodzenia sygnalizuje na gérnym pulpicie zétta lampka "OBLODZENIE".
Wigczenie instalacji przeciwoblodzeniowej Smigta dokonywane jest: recznie lub automatycznie (14-S2).

Po ustawieniu przetacznika "OGRZEW. SM." (14-S7) w potozeniu "SLABE" lub "INTENS." programator (14-E4) podczas
zadziatania podtgcza:
— napiecie 28V do elementow grzejnych $migta lewego (14-E18 i 14-E20) lub elementdw grzejnych $migta prawego (14-E19
i 14-E21),
— napiecie 28V do bloku (19-E4) $wiecg lampki "PRACA INSTAL.P.OBL." lewego $migta (14-H8) lub prawego Smigta
(14-H9).

Prawidlowa prace wiaczonego programatora instalacji odladzania $migiet sygnalizuje lampka (14-H21) ,,OGRZEW. SM.
SPRAWNE?”, ktora $wieci w sposob ciagty po wigczeniu sie do pracy instalacji ogrzewania sSmigiet.

W przypadku awarii programatora gtéwnego (14-E4) sygnalizowanej przez zgasniecie lampki "OGRZEW. SM. SPRAWNE"
(14-H21) nalezy ustawi¢ przetacznik (14-S10) ,PROGRAMAT.REZ.-PROGRAMAT.GL.” w potozenie ,,PROGRAMAT.REZ.”.
Wdwczas do sterowania instalacjg odladzania $migiet zostaje wtgczony programator rezerwowy i przy jego prawidtowej pracy lampka
,OGRZEW. M. SPRAWNE” powinna $wiecié w sposéb ciagly przy wiaczonej instalacji odladzania $migiet.

Cykliczno$¢ ogrzewania Smigiet zapewnia programator. Cykliczno$c ta polega na ogrzewaniu na przemian lewego i prawego
$migta. Dlugos¢ cyklu ogrzewania zalezna jest od potozenia przetacznika (14-S7) "OGRZEW.SMIGIEL".
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Rysunek 1: Schemat elektryczny instalacji przeciwoblodzeniowej $migta.
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Tabela 1: Opis elementéw umieszczonych na schemacie z rysunku 1.

Oznaczenie Nazwa Typ Miejsce zabudowy
14-E3 Programator odlodzenia (rezerwowy)| 4E2808-9 11 wrega sufit, lewa burta
14-E4 Programator odlodzenia (gtowny) 4E2808-9 11 wrega sufit, lewa burta
14-E13, 14-E14 Zestaw szczotek 3E2346-4 Silnik lewy
14-E15, 14-E16 Zestaw szczotek 3E2346-1 Silnik prawy
14-E18 Elementy grzejne 4E3035-10 Silnik lewy
14-E19 Elementy grzejne 4E3035-10 Silnik prawy
14-E20 Elementy grzejne kotpaka 28.12.7215..063.000 Kotpak lewy
14-E21 Elementy grzejne kotpaka 28.12.7215..063.000 Kotpak prawy
14-F11 Bezpiecznik 7274-5 9 wrega, kabina pasazerska
14-F21, 14-F34 Bezpiecznik IP-100 9 wrega, kabina pasazerska
14-F32 Bezpiecznik 7274-2-2 11-12 wrega, sufit
14-F33 Bezpiecznik 7274-2-2 11-12 wrega, sufit
14-H8, 14-H9, 14-H21 Lampka sygnalizacyjna MS-2-4 zielona Pulpit prawy uko$ny
14-K7 Przekaznik TKE54PODG 9-10 wrega pod podiogg,
14-K29, 14-K32 Stycznik TKS111DOD 11-12 wrega, sufit
14-K30, 14-K31 Stycznik TKS111DOD 12-13 wrega pod podtoga,
14-R1, 14-R5, 14-R6 Rezystor S5-5V-2W-200Q+5% Pulpit prawy uko$ny
14-S7 Przetacznik PPG-15K-2s Pulpit prawy uko$ny
14-S10 Wytacznik WG-15K-2s Pulpit prawy uko$ny
14-V1 do V7 Dioda 1N5408 9-10 wrega pod podiogg,
14-V25 Dioda 2D202R 9-10 wrega pod podiogg,
19-E4 Blok BU-1 6-7 wrega pod podiogg
14-R24 Rezystor (60-691-24) HS300/M6-10(OM)-300W | 11-12 wrega, sufit prawa burta
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KARTA TECHNOLOGICZNA Nr

RODZAJ PRAC: Sprawdzenie opornosci czynnej elementow grzewczych smigta.
Aparatura kontrolno- Marzedzia i wyposazenie Uzywane materialy
sprawdzajaca (AKS) do obslugi naziemnej (WDON) i czesci zapasowe

Str. 1/3

Karty wykorzystywane
dodatkowo

Rodzaj operacji i wymagania techniczne (WT)

Prace wykonywane przy odstepstwach od WT | Kontrola

Sprawdzenie oporu czynnego elementow grzewczych topat smigta i
kotpaka.

Qdtaczyé przewody elementéw grzewczych topat Smigla (rys.
801A.1).

Sprawdzi¢ opomos¢ elementu grzewczego kazdej] topaty smigta,
ktdra powinna wynosic 2,26 0 +10% (rys. 801A.2).

Sprawdzi¢ opornosc kazdego elementu grzewczego kotpaka miedzy
poszczegdlnymi  wyprowadzeniami, kidra powinna wynosi¢ 8,7 Q +
10%

Podiaczyci zabezpieczy¢ przewody elementéw grzewczych.

Powtdrzy¢ czynnosci 1 + 4 dla sprawdzenia oporu czynnego
elementdw grzewczych drugiego smigta.
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Str. 2/3 KARTA TECHNOLOGICZNA Nr

<5 fopoiy SmQl

Rys.801A.1. Rozmieszczenie elementéw instalacji ogrzewania smigia na wredze kolpaka smigta.

1 - kotpak; 2 —wrega kotpaka; 3 -instalacja elektryczna ogrzewania kotpaka; 4 — naktadka ogrzewcza kotpaka;
5—1taczowka; 6 - instalacja elektryczna ogrzewania fopaty Smigta.

KARTA TECHNOLOGICZNA Nr Str. 313

Schemat pofgczen dla silnika lewego Schemat pofgczen dla silnika prawego

14-E13 14-E18 14-E19 14-E15

Rys.801A.2. Schemat elektryczny podlaczenia elementow grzewczych na smigle i kolpaku.

14-E18 — element grzejny topat smigta 14-E19 — element grzejny topat smigta
14-E20 — element grzejny kotpaka 14-E20 - element grzejny kolpaka
14-E13, 14-E14 — 7estawy szczotek 14-E15, 14-E16 — 7estawy szczotek

24




Tabela 2. Opis stowny dziatania uktadu IPO

Lp. | Dziatanie uktadu IPO Prawdal/Fatsz*
1 Praca uktadu IPO $migiet jest mozliwa tylko przy pracujacym silniku.
2 Kazdy z programatoréw steruje IPO jednego $migta.
3 Prace obwodéw sitowych (gtéwnych) zabezpieczajg bezpieczniki 100A

(IP-100)
4 Oblodzenia sygnalizuje na gérnym pulpicie czerwona lampka "OBLODZENIE".
5 Elementy sterowania instalacji IPO umozliwiajg odtaczenie instalacji przy pojawieniu sie sygnatu

"OBLODZENIE".

*Wpisz ,Prawda” lub ,Fatsz”
Tabela 3. Pomiary i wyniki obliczen (wykonane miernikiem z zatacznika 1)
Rezystancja grzatki [Q] (zmierzona) Wartos$¢ dopuszczalna [Q] * Odpowiadalnie odpowwda_WT
(wymogom technicznym)

1 topata $migta 2,20
1 grzatka kotpaka 8,80

Miejsce na obliczenia

*Wpisz dopuszczalng warto$¢ z KT

Tabela 4. Wyniki obliczen

Zakres

Rezystancja kompletu . ) Doktadnosé
grzewczego [Q] Pobierany prad [A] Moc [kW] E)(c;;marowy pomiaru [Q)]
$m.
kot.
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Miejsce na obliczenia
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Zatacznik 1. Opis techniczny przyrzadu pomiarowego wykorzystanego do pomiaréw.
DT-5302 CEM to miliomomierz, czyli przyrzad do pomiaru matych rezystancji metodg techniczng (mostek Kelvina) z duzg
rozdzielczo$cig. Miernik DT-5302 wyposazony jest w duzy wyswietlacz LCD z pod$wietleniem. Oprécz pomiaru matych rezystancii
DT-5302 umozliwia pomiar napiecia, pradu i pojemnosci kondensatorow.

CEM  orass e e oo
AUTO NANU AEL Pa
HOLD NAX MM s ))

HNUHZ{

= fnuiminhoniuodinte

Rysunek 2. DT-5302 miernik matych rezystancji miliomomierz

Dane techniczne:
— DT-5302 CEM - miernik matych rezystancji - miliomomierz
— pomiar matych rezystancji metodg techniczng czteroprzewodowgmostek Kelvina
—  zakres pomiaru oporno$ci 0 — 40 Ohm
— max. prad wyjsciowy (zakres 400mQ) 200mA
— maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
— test ciggtosci sygnat dzwigkowy jesli rezystancja mierzonego obwodu jest mniejsza niz 30Q
— duzy wyswietlacz LCD: 3%z cyfry z bargrafem o maksymalnym wskazaniu 4000 i pod$wietlaniem
— impedancja wejsciowa 10MQ (V DC oraz V AC)
—  czestotliwos¢ probkowania: 2 pomiary na sekunde
— funkcja HOLD - zatrzymanie wskazania na wyswietlaczu
—  MAX/MIN - pomiar warto$ci max i min
—  pomiar pojemno$ci kondensatoréw
—  zasilanie baterie AA x 6 sztuk
— temperatura pracy: 0°C —40°C
— temperatura przechowywania: -10°C do 60°C
— waga: 700g
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Tabela 5. Paramerty techniczne miernika DT-5302

DT-5302 CEM zakresy rozdzielczos¢é doktadnosé
. ) 400mQ 0,1mQ 1 (1,0% + 10d)

:1;:10iranror:|nalfgjz rezystancji 40 1mQ) % (1,0% + 5d)
40Q 0,01Q + (1,0% + 5d)
400Q 0,1Q + (1,0% + 4d)
4KQ 1Q

omomierz 40KQ 10Q 1(1,5% +24d)

pomiar rezystancii 400KQ 100Q
4MQ 1KQ +(2,5% + 3 d)
40MQ 10KQ +(3,5% + 5 d)
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkéw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego |

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczern (zdajacy): Uczer (zdajacy):
5) charakteryzuje systemy awioniczne, elektryczne i 5) opisuje przeznaczenie i dziatanie systemow
ptatowcowe statku powietrznego ptatowca (ATA 21/25/26/28/29/30/32/35/36/38)

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.01.3. Obstuga techniczna statkdw powietrznych w zakresie wyposazenia awionicznego i elektrycznego |

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) postuguije sie dokumentacjg techniczno- obstugowg
statkéw powietrznych sporzadzong w jezyku polskim i
jezyku angielskim

2) opisuje i stosuje Podrecznik Obstugi Statku
Powietrznego AMM (Aircraft Maintenance Manual)

Jednostka efektow ksztatcenia:
TLO.01.4. Jezyk angielski zawodowy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow 1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe
jezykowych w jezyku angielskim (ze szczeg6inym umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych w
uwzglednieniem $rodkéw leksykalnych), zakresie:
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych w a) formularzy, specyfikacji oraz innych
zakresie tematow zwigzanych: dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
a) zdokumentacjg zwigzang z danym zawodem zadan zawodowych

Jednostka efektow ksztafcenia:
TLO.03.5. Kompetencje personalne i spofeczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete
normy zachowania w Srodowisku pracy

2) przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone
informacje zawodowe

1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki zawodowe;

3) realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

4) monitoruje realizacje zaplanowanych dziatar
5) dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
6) dokonuje samooceny wykonanej pracy

2) planuje wykonanie zadania

1) przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym
skutki prawne

2) wykazuje $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
wykonywang prace

3) ocenia podejmowane dziafania

4) przewiduje konsekwencje niewfasciwego
wykonywania czynno$ci zawodowych na stanowisku
pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewfasciwg eksploatacjg maszyn i
urzadzen na stanowisku pracy

3) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji TLO.01. Wykonywanie obstugi technicznej wyposazenia awionicznego
i elektrycznego statkow powietrznych moga dotyczy¢ zagadnien zwigzanych z wyposazeniem elektrycznym lub
awionicznym statku powietrznego przy czym zadanie bedzie zawiara¢:

— czesciowo zmodyfikowany (uproszczony) fragment rzeczywistej dokumentaciji statku powietrznego,

— czesS¢ sprawdzajaca zrozumienie przez zdajacego dokumentacji,

— czes¢ obliczeniowa majaca zwiazek z dokumentacja.
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