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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czesci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg,
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Cze$¢ pisemna egzaminu, ktora jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w cze$ci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajgacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktérego
rezultatem moze by¢ wyréb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogdlnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. Informacje o zawodzie

2.1. Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie technik automatyk wyodrebniono dwie kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikacji
ELM.01 Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;
ELM.04 Eksploatacja uktadow automatyki przemystowej

2.2, Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyk powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowe;j:
a) montowania uktadéw automatyki przemystowej,
b) uruchamiania uktadow automatyki przemystowej,
c) obstugi uktadéw automatyki przemystowej;

2) w zakresie kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktaddéw automatyki przemystowe;j:
a) organizowania prac zwigzanych z konserwacjg, diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej,
b) wykonywania czynno$ci zwigzanych z konserwacjg uktadow automatyki przemystowej,
c) wykonywania czynnosci zwigzanych z diagnostyka i naprawg uktadow automatyki przemystowej.

2.3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie
Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie technik automatyk moze by¢ realizowane w technikum, szkole branzowe;

Il stopnia oraz od 1 wrzesnia 2020 na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



3. Wymagania egzaminacyjne z przyktadami zadan
Kwalifikacja ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki przemystowej

3.1.  Przyklady zadan do czesSci pisemnej egzaminu

3.1.1. ELM.01.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozroznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng, | 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczenstwem
pracy, ochrong przeciwpozarowa, ochrong srodowiska i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg i ochrong
i ergonomig oraz ochrong antystatyczng Srodowiska

Przyktadowe zadanie 1.
Ktory ze wskazanych znakéw bezpieczenstwa nalezy do grupy znakow nakazu?

®
A

C. D.

®

B.

OdpowiedZ prawidtowa: B




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony
Srodowiska

2) wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego

Przyktadowe zadanie 2.

Kod Opis dziatania
dziatania
D1 Udzielenie pierwszej pomocy i zminimalizowanie zagrozenia.
D2 Poinformowanie telefoniczne rodziny poszkodowanego.
D3 Zawiadomienie okregowego inspektora pracy.
D4 Zamkniecie budynku w ktérym doszto do wypadku.
D5 Zabezpieczenie miejsca wypadku.
D6 Wigczenie syren alarmowych na terenie zaktadu.
D7 Wezwanie profesjonalnej pomocy medyczne;j.

Ktorg kolejno$¢ dziatan wymienionych w tabeli, oznaczonych kodami dziatai, powinien podja¢ $wiadek wypadku do

ktérego doszto na stanowisku pracy z udziatem pracownika?

A. D1-D2-D3
B. D1-D3-D4
C. D1-D4-D6
D. D1-D5-D7

Odpowiedz prawidiowa: D

3.1.2. ELM.01.2. Podstawy automatyki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

1) wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, takie jak prad, napiecie, obwod elektryczny, pole
elektryczne i magnetyczne, fadunek elektryczny, oczko i
gataz

Przyktadowe zadanie 3.

Szeregowe potgczenie elementdw uktadu elektrycznego, nie tworzace drogi zamknietej dla przeptywu pradu

elektrycznego to

obwdd.
oczko.
wezet.

gataz.

oSow>

Odpowiedz prawidiowa: D




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

3) rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Przyktadowe zadanie 4.

R2 C1
12 kQ 0,01 pF
| |
||
V1
+12V DC
U1
- UA741
P
T s !
—~ D1 R5 —~7 D2
V1 \
s L oo 42V DC ~4—=1N914 12 kQ — 1N914
12kQ —T170,01 yF l
r———— ®
i — R4 R1
12 kQ 50 kQ
Element UA741 oznaczony na schemacie symbolem literowo cyfrowym U1 to
A. dioda pdtprzewodnikowa.
B. wzmacniacz operacyjny.
C. potencjometr.
D. kondensator.
Odpowiedz prawidtowa: B
Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem statym
i przemiennym

4) podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary
wielko$ci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w
obwodach elektrycznych

Przyktadowe zadanie 5.

Oznaczenie na kondensatorze pojemosci réwnej 12 pF oznacza, ze jest ona

10° razy mniejsza od pojemnosci rownej 12 nF
108 razy mniejsza od pojemnoéci rownej 12 nF
10° razy mniejsza od pojemnosci réwnej 12 nF

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D

10'2 razy mniejsza od pojemnosci rownej 12 nF




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem statym

1) rozrdznia wielko$ci fizyczne opisujace obwody pradu

i przemiennym statego i jednofazowe obwody pradu przemiennego

Przyktadowe zadanie 6.

rownanie 1 rownanie 2 rownanie 3
U? 1 = I
P=% /=5 " U
gdzie: U — napigcie elektryczne, R — rezystancja odbiornika, | — natezenie pradu, S — pole przekroju poprzecznego

Wskaz wtasciwe przyporzadkowanie wielko$ci fizycznej opisujacej obwody pradu statego do zaleznosci ktéra jg wyraza.

A moc prqdu elektrycznego — réwnanie 1, gestoS¢ pradu elektrycznego — réwnanie 2, konduktancja odbiornika —

B. Q;V\sl?(?ér:’;ep?qdu elektrycznego — réwnanie 1, moc pradu elektrycznego — rownanie 2, konduktancja odbiornika —

C. g’:g\l\s/?:érgep?qdu elektrycznego — réwnanie 1, konduktancja odbiornika — réwnanie 2, moc pradu elektrycznego —

D. :r(’::)v: ?)rr];lz elektrycznego — réwnanie 1, konduktancja odbiornika — réwnanie 2, gesto$¢ pradu elektrycznego —
rownanie

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych

3) oblicza parametry zastepcze uktadéw elementéw
potaczonych szeregowo, réwnolegle lub w uktadzie
mieszanym w obwodach pradu statego

Przyktadowe zadanie 7.

R1
12 kQ

A

o0—

R2
10 kQ

R3
10 kQ

© 00

Warto$¢ rezystancji zastepczej pomiedzy punktami A i B wynosi

A 125kQ
B. 17,0kQ
C. 22,0kQ
D. 32,0kQ

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) postuguie sie rysunkami technicznymi schematycznymi, | 2) odczytuje informacje techniczne zawarte na rysunku
ztozeniowymi i montazowymi uktadéw automatyki technicznym schematycznym uktadu automatyki
przemystowej przemystowej

Przyktadowe zadanie 8.

TN O R

X
¥
ZASILANIE /\
>< I ‘ D><—O S
|
: - %
= %Q‘ Ll k?_l—'@:i NP

B % C 3

T SEM

<

Ze schematu uktadu uzupetniania iloSci powietrza w akumulatorze hydraulicznym za pomocg elektrozaworéw wynika, ze

HH

informacja o wartoci ci$nienia powietrza w akumulatorze przekazywana jest przez przetwornik pradowy.
powietrze trafiajace do zbiornika przeptywa przez zawor dtawigco-zwrotny.

w ukfadzie nie przewidziano zastosowania zaworéw maksymalnych.

tylko ciecz przed trafieniem do akumulatora jest filtrowana.

cCow>

Odpowiedz prawidiowa: A

10




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) wykonuje rysunki techniczne schematyczne, ztozeniowe i | 1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementdw i urzadzen
montazowe uktadéw automatyki przemystowej z instalacji automatyki przemystowe;
wykorzystaniem specjalistycznych programéw
komputerowych

Przykladowe zadanie 9.
Ktéry symbol na schematach orurowania i oprzyrzadowania (P&ID) w procesach produkcyjnych stuzy do przedstawienia
zaworu sterowanego sygnatem z urzadzenia regulacyjnego?

-l
EeS Y]

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) rozroznia czesci urzadzen i uktadow automatyki 3) opisuje budowe i zastosowanie czesci uktadow
przemystowej automatyki przemystowej

Przyktadowe zadanie 10.

Profibus PA

(]

Router zastosowany w przedstawionym na rysunku uktadzie sterowania sieciowego wykorzystany jest do

dopasowania impedancji obcigzenia magistrali Ethernet (TCP/IP).
generowania sygnatow sterujacych elementami wykonawczymi.
dopasowania impedancji obcigzenia magistrali Profibus PA
przesytania pakietow informacji pomiedzy sieciami.

Cow>

Odpowiedz prawidiowa: D

11




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

10) wykonuije obrdbke reczng czesci urzadzen automatyki | 2) dobiera narzedzia do obrobki recznej
przemystowej

Przyktadowe zadanie 11.
Ktére z przedstawionych na rysunkach narzedzi stuzy do wykonania gwintu wewnetrznego?

= 2 "‘
ol

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
13) obstuguije sterowniki PLC (Programmable Logic 5) rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie
Controller) sterujgcym

Przyktadowe zadanie 12.
Ktdry z przedstawionych blokéw funkcyjnych stosowanych w graficznych jezykach programowania LD i FBD realizuje
operacje sprawdzenia, czy zmienna VW2 jest wieksza od zmiennej VWO

Wo 1w EQ WO I\t GE WO |\t LE WO fing LT

Q—— Q—— Q—— VW2 Q—
% IN2 VM IN2 V& IN2 — IN2

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: D

12




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) postuguije sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i 2) rozréznia podstawowe pojecia z zakresu pneumatyki
hydrauliki i hydrauliki: ciSnienie, sita, natezenie przeptywu i wydajno$¢

Przyktadowe zadanie 13.
Aby okresli¢ podczas wysuwania wartos¢ sity pchajacej z jakg oddziatuje ttoczysko sitownika pneumatycznego na obiekt,
nalezy warto$¢ cisnienia sprezonego powietrza doprowadzonego do komory sitownika

A. podzieli¢ przez $rednice thoka.

B. pomnozy¢ przez Srednice ttoka.

C. podzieli¢ przez pole powierzchni tioka.
D. pomnozy¢ przez pole powierzchni ttoka.

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) postuguije sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i 5) rozpoznaje elementy uktadow pneumatycznych
hydrauliki i hydraulicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

Przyktadowe zadanie 14.
Ktéry z przedstawionych symboli nalezy uzy¢ na schemacie sterowania uktadu elektrohydraulicznego aby wskazaé, ze
elementem wykonawczym w uktadzie jest sitownik teleskopowy?

E— %

dll
A B
n |
T
C. D

Odpowiedz prawidtowa: B

13




3.1.3. ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozrdznia elementy i urzadzenia automatyki 2) rozroznia elementy i urzadzenia wykonawcze
przemystowej na podstawie wygladu i oznaczen hydrauliczne, pneumatyczne, elektryczne, wykorzystywane
w uktadach automatyki przemystowe;

Przyktadowe zadanie 15.
Ktory z przedstawionych elementéw wykonawczych nalezy do grupy silnikéw elektrycznych z komutacjg elektroniczng?

n=186 obr./min przy Q=75 I/min n=3500 obr./min przy U=24 V DC
A B.

n=1460 obr./min przy U=3x400 V AC n=10 000 obr./min przy P=1 MPa
C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B

14




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na podstawie schematu

3) wskazuije elektryczne elementy i urzadzenia automatyki

przemystowej na schematach

Przyktadowe zadanie 16.

L+ (24 V DC)

1
-XZ

* %3
o

i
Hk

XZT XZ XZ
2 2 2
S1 s s21,82 s

b= vy b
4 2 4

B1

-XI3

xP %1 -xm#‘ x1é2" xiod!

x

x5 &

-XH1

+24V | Mo [ 100

[ 104 [102 [ 103 [104 [105

PLC
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1 (E:
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K2 K3
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2 3 4
XQ2Q  -XQ3
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~XPT -xpT

XP

L- (0VDC)

1

W uktadzie sterowania, oprocz 4 przekaznikdéw sterowanych sygnatami wyjsciowymi ze sterownika PLC zastosowano

A. 11acznik monostabilny, 2 taczniki bistabilne, czujnik ultradzwigkowy i 3 styczniki sterowane zestykami

przekaznikdw.

B. 2 1{aczniki monostabilne, 1 tacznik bistabilny, czujnik ultradzwigkowy i 3 styczniki sterowane zestykami

przekaznikow.

C. 11acznik monostabilny, 2 taczniki bistabilne, czujnik pojemnosciowy i 3 styczniki sterowane zestykami

przekaznikdw.

D. 21taczniki monostabilne, 1 tacznik bistabilny, czujnik pojemnosciowy i 3 styczniki sterowane zestykami

przekaznikow.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki

przemystowej na podstawie schematu

4) wskazuje hydrauliczne elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na schematach

Przyktadowe zadanie 17.

1vV2

S1

1A1 ::j -

w3 &

Ktére przyporzadkowanie symboli do nazw wskazuje wiasciwe typy zaworow uzytych w uktadzie sterowania

elektrohydraulicznego?

Regulator Rozdzielacz Zawor Zawé
. awor zwrotny
przeptywu | elektrohydrauliczny | przelewowy
A 1V5 1V1 1V4 1V2
B. 1V2 1V1 1V5 1V3
C. 1V5 1V4 1V2 1V3
D. 1V2 1V4 1V5 1V2

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) okres$la funkcje i zastosowanie elementow i urzadzen
automatyki przemystowe;

1) rozpoznaije funkcje elementow i urzadzen automatyki

przemystowej

Przyktadowe zadanie 18.

——

ivalifE

0Z1

B2
8.1 u 5.2
2A1| [[—
V1 | 'f: 2V2 i'"'"}
e T
Lt [ 2
2v3
Y2 W“.R Yy IT] Y3
v

®

[

spowolni¢ wsuw tloczysk sitownikéw 1A1i2A1?

A 1V1iavi
B. 1v2i2v1
C. 1v2i2Vv2
D. 1V1i2Vv2

Odpowiedz prawidtowa: B

Ktore zawory zwrotne zainstalowane w uktadzie sterowania elektropneumatycznego, odpowiednio wyregulowane mogq
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) okres$la funkcje i zastosowanie elementow i urzadzen 1) rozpoznaije funkcje elementow i urzadzen automatyki
automatyki przemystowe; przemystowej

Przyktadowe zadanie 19.

"
i e i - PO 7 A P IR A O ALARM 1
WYJSCIE 3 Amax. 230V
SSR 4-20 mA
ALARM 2
Om===mmmmmm o 12 oo 8 |--------- B--===0 jamax 230V
e e a----- - .3 i BE ST sy 2V
WYJSCIE
3A max. 230V + A
i s i e ok i - It B Lo o e o
CZUINIK TC
LO~mmmmmmmm—mm - T )
ZASILANIE =
180-270 V AC RIDET100
NO-=-=-=-mm = — = - T 0 o
B

Schemat podiaczen urzadzenia przedstawionego na rysunku wskazuje, ze moze on w uktadzie automatycznej regulacii
petni¢ role

A. urzadzenia wykonawczego.
B. czujnika pomiarowego.

C. regulatora.

D. zasilacza.

Odpowiedz prawidiowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.3. Montaz uktadéw automatyki przemystowe
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) wykonuje podtaczenie urzadzen automatyki 2) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w
przemystowej do instalacji zasilajacej instalacjach elektrycznych
Przyktadowe zadanie 20.
Typ Oznaczenie Przeznaczenie
Whytacznik reaguje
e tylko na prady réznicowe przemienne sinusoidalne
Whytacznik reaguje na prady réznicowe przemienne
A sinusoidalne, na prady pulsujace jednopotéwkowe,
ze sktadowga statag do 6 mA.
Whylacznik dziata z opéznieniem minimum 10 ms
G (jeden potokres) i jest odporny na udary
8/20 us do 3000 A (oznaczany réwniez symbolem [w])
~ Wytacznik reaguje na prady roznicowe przemienne,
U jednopotéwkowe ze sktadowg stata, do zastosowan
z przetwornicami czestotliwosci.
Wytacznik reaguje na prady roznicowe przemienne,
B ~ jednopotéwkowe ze sktadowga statg do 6 mA i na prady

wyprostowane (stafe)

Wytacznik jest odporny na udary 8/20 us do 250 A

n

Wytacznik selektywny. Minimalna zwioka czasowa 40 ms
(200 ms przy lun). Odporny na udary 8/20 us do 5 kA

Wytacznik odporny na temperatury do -25 °C.

= ©,
25°C Bez oznaczenia do -5 °C.

X5¥| [ | B

Postugujac sie zestawieniem tabelarycznym wskaz wytacznik réznicowo-pradowy, ktéry nalezy zastosowaé w instalacii
zasilajacej przetwornice czestotliwosci, jednocze$nie zapewniajacy selektywnos¢ zadziatania.

T

BA e « 003A

I.m"“—ﬁ ‘ v EE

F) D R N O]
C. D

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.1.4. ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) okres$la zasady montazu elementdw i urzadzen 4) rozrbznia rodzaje przytaczy procesowych roztgcznych
automatyki przemystowej na przytaczach procesowych
roztacznych

Przyktadowe zadanie 21.
Ktére z przedstawionych przytaczy procesowych stosowanych dla przetwornikow cisnienia jest przytaczem roztacznym z
gwintem meskim i Zefiskim?

Odpowiedz prawidiowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) konfiguruje urzadzenia automatyki przemystowej na 1) ustala na podstawie dokumentacji technicznej parametry
podstawie dokumentacji techniczne; konfiguracji urzadzen

Przyktadowe zadanie 22.
Aby sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania mogt wykonywac cyklicznie ruchy w sposob jaki pokazany zostat na
filmie, elementem sterujacym w uktadzie powinien by¢ elektrozawér pneumatyczny

A 212 |
B. 312 -
C. 512
D. 53

Odpowiedz prawidtowa: D

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw 2) wymienia rodzaje przyrzadéw pomiarowych stosowanych

sprawdzajacych poprawno$¢ dziatania uktaddéw automatyki | w uktadach automatyki przemystowej
przemystowej

Przyktadowe zadanie 23.
Wskaz niewtasciwe przyporzadkowanie stosowanych w uktadach automatyki przyrzadéw pomiarowych do wielkosci
fizycznych ktore sg za ich po$rednictwem mierzone (wyznaczane).

tensometr — sita, pirometr — temperatura, kryza — przeptyw

rotametr — przeptyw, manometr — nadci$nienie, higrometr —wilgotnos¢

zwezka — gestosc, termistor — przyspieszenie, akcelerometr — poziom ptynu
amperomierz — natezenie pradu, anemometr — predkos¢ ptynu, termopara — temperatura

oSow>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automat

yki przemystowej

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje pomiary parametréw procesowych uktadéw

automatyki przemystowe;

1) przyporzadkowuje metody pomiaru wielkosci
elektrycznych do okreslonych kategorii

Przyktadowe zadanie 24.

Pomiar temperatury przy pomocy termoelementu nalezy do metody

A. poréwnawczej.
B. rdznicowe;.
C. posredniej.

D. zerowej.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automat

yki przemystowej

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) wykonuje pomiary parametréw procesowych uktadéw

automatyki przemystowej

5) odczytuje z dokumentaciji technicznej parametry
urzadzen automatyki przemystowej

Przykladowe zadanie 25.

Typ czujnika Slyg.na’f Naplec!e Zakres temperatury pracy Typ_przy%qcza
wyjéciowy zasilania gwintowego
PC(R)-28 0+20mA | 8+36VDC 40+ +80°C M20x1,5
ge
© —= - - °
EE| rcase 0+10V | 13+30VDC 40+ +807C Gl
> O
; [
PC-28/AL 11+36VDC 40 + 480 °C M10x1,5
o | PCR)}28Ex 9+28VDC 10+ +60 °C 112°NPT
€ 3 4+20 mA
S| PCosPExi 12+28VDC 5+ 480 °C G
£
=
2 | PC.28/AL-Exi 12+30VDC +5+ 480 °C M20x1,5

Z tabeli umieszczonej w dokumentaciji technicznej grupy przetwornikéw cisnienia wynika, ze czujnik PC-28/AL-EXi

A. powinien pracowaé w otoczeniu gdzie moze pojawi¢ sie temperatura nizsza od 0°C ale nie mniejsza niz -5°C,

B. generuje sygnat pradowy z przedziatu od 0 do 20 mA proporcjonalny do mierzonego ciénienia.

C. moze by¢ zasilany napieciem statym o wartosci 24 V DC.
D. ma przytacze gwintowe z gwintem calowym.

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje pomiary parametréw procesowych uktadéw 7) rozroznia parametry procesowe uktadow automatyki
automatyki przemystowe; przemystowej

Przykladowe zadanie 26.

Stacja skraplania

Rozpuszczalnik © ® Wymiennik wew.
52.83 | m°/h 12.6 | bar
®
Kondensat @ @ wWoda chlodzaca
520 |°C 7.482 | pH

Zrzut ekranowy przedstawia chwilowe warto$ci wybranych parametréw zautomatyzowanego procesu skraplania. Sg to
miedzy innymi

poziom cieczy w zbiorniku — 3.
stezenie rozpuszczalnika — 1.
temperatura kondensatu - 2.
barwa wody chtodzacej - 4.

Cowx>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) postuguje sie narzedziami do obstugi uktadéw 2) dobiera narzedzia z uwzglednieniem metody montazu,
automatyki przemystowe; warunkow srodowiskowych (warunki atmosferyczne,
wymagania procesowe)

Przyktadowe zadanie 27.

Ktory z przedstawionych zestawdw wkretakow nalezy uzy¢ do prac konserwacyjnych przy urzadzeniach automatyki
zasilanych energig elektryczng?

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.1.5. ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) wykorzystuje strategie stuzace doskonaleniu wtasnych 4) identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
umiejetnosci jezykowych oraz podnoszace $wiadomosé
jezykowa;: wykorzystuje techniki samodzielnej pracy nad
jezykiem; wspdtdziata w grupie; korzysta ze zrodet
informacji w jezyku obcym nowozytnym; stosuje strategie
komunikacyjne i kompensacyjne;

Przyktadowe zadanie 28.
Ktére z podanych w odpowiedziach znaczen odpowiada angielskiemu terminowi ,digital regulator™?

Dyskretne regulowanie
Regulacja dyskretna
Regulator cyfrowy
Cyfrowa regulacja

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.2. Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie ptyta montazowa z zamontowanymi wybranymi elementami uktadu sterowania.
Zamontuj na ptycie brakujace elementy uktadu zgodnie z rysunkiem 1. Potaczenia elektryczne wykonaj zgodnie ze schematem
zamieszczonym na rysunku 1. odpowiednio docietymi odcinkami przewodéw LgY 1 mm? zakonczonymi koncéwkami tulejkowymi.

Przewodami z izolacjg w kolorze:
— niebieskim potacz elementy uktadu z grupq ztaczek X1,
— brazowym potacz elementy uktadu z grupg ztaczek X2,
— czarnym wykonaj pozostate potaczenia.

Sprawdz poprawno$¢ montazu wykonanych potaczen. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z rysunkami 1. i 2. wprowadz
niezbedne poprawki.

Zgodnie z tabelg 1. wykonaj pomiary oraz zapisz zakres pomiarowy miernika i wyniki pomiaréw rezystancji potaczen wraz z ich
ocena.

Zgto$ przez podniesienie reki, przewodniczacemu ZN gotowo$¢ do wigczenia zasilania elektrycznego uktadu sterowania.

Potacz sterownik PLC i regulator z komputerem, nastepnie uruchom komputer oraz oprogramowanie do konfiguracji regulatora.
Korzystajac z zapisow w tabeli 2. ustaw parametry regulatora.

Po zakonczeniu konfiguracji regulatora uruchom oprogramowanie do programowania sterownika PLC. Napisz program w jezyku LD
lub FBD, na podstawie programu zrédtowego znajdujgcego sie dokumentacii (listing 1.) zaprogramuj sterownik PLC.

Nastepnie przetestuj dziatanie uktadu sterowania, zgodnie z czynno$ciami zapisanymi w tabeli 3.

Uwaga!
Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Za kazdym razem zgtaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia
zasilania. Po zakonczeniu wykonywania zadania uktad sterowania pozostaw zafgczony.

Dokumentacja techniczna
(fragment)

LAMPHA

X0
2 PLC1

Q0.0

234 ;
o X1 o]
Ni100
J.‘ 1 L 3 3
I ] X1 X4 [ xa X4
Panel sterujacy
L |N |PE | T T S e e e S | |
N L+ M PE M1 jnoutsxoc | | : LeM 1 2 3 5 71
= i 3 1 x2
S sici Sterownik PLC | -sif s2f H1 i | Regulator
' |
i 4 % " P2 P
! i
L1 Dutput 6xDC : | i |__\_|
! 3 4 l'i
4 4 4 X16 K30~ K10 X4
X X3 X2
Xz ;
1234 i
.mllﬁ

-PLCY -PLC1

il

I
START 10

Rysunek 1. Schemat potaczen uktadu sterowania
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i N PE

|_S1 S2| H1

Korytko grzebieniowe

Zasilacz Sterownik Regulator
24V DC PLC 9

Grzaltka

Korytko grzebieniowe

Rysunek 2. Schemat rozmieszczenia elementow uktadu sterowania

Listing 1. Program Zrodtowy dla sterownika PLC

VAR

RS1 : RS; (* deklaracja przerzutnika *)
END_VAR

(* Network 1 - Warunek startu *)
LD %Ie.e
AND %I0.1
S %Mo .0
(*Network 2 ,Warunek zatrzymania *)
LDN %I0.1
R1 %Mo.e
CAL RS1
(*Network 3 - Warunek dziatania lampki H1 *)
LD %Me.e
AND %I0.2
ST %00.0
(*Network 4 - Warunek zatgczenia regulatora *)
LD %Me.e
ST %Qe.1

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ bedzie 5 rezultatow:
— zmontowany ukfad sterowania,

— pomiary rezystancji i ocena zgodnosci potaczen ze schematem podtaczenia elementow uktadu sterowania do sterownika
PLC - tabela 1.,

— wykaz dziatan konfiguracyjnych regulatora do wykonania — tabela 2.,
— wyniki testowania dziatania uktadu sterowania — tabela 3.,
— program zapisany w jezyku LD lub FBD znajdujacy sie w pamieci sterownika PLC,

oraz przebieg montazu, uruchomienia i obstugiwania uktadu sterowania.
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Tabela 1. Pomiary rezystancji i ocena zgodno$ci potaczen ze schematem podtgczenia elementdéw uktadu sterowania do sterownika

PLC
Ocena zgodnosci wynikow
pomiaréw ze schematem
_ Zakres N Jednostka | Podtaczenia elementow ukladu
Lp. | Punkty pomiarowe | pomiarowy Wartos¢ miary sterowania do sterownika PLC
miernika
(w odpowiedniej kolumnie wpisz X)
zgodny niezgodny
1. | L+/-X1:1
2. | M/-X2:1
3. | -X3:1/-S1:4
4. | -X3:2/-S2:2
5 | -X1:1/-S1:3
6. | -X1:1/-S2:1

7. | -X4:2/-REG1:5

8. | -X4:1/-PLC1:Q0.0

9. | -X4:2/-PLC1:Q0.1

10. | -X3:1/-PLC1:10.0

1. | -X3:2/-PLC1:10.1

12. | -X3:3/-PLC1:10.2

Tabela 2. Wykaz dziatan konfiguracyjnych regulatora do wykonania

Wykonanie dziatania

(wpisz TAK jezeli
dziatanie zostafo
wykonane, w
przeciwnym przypadku
wpisz NIE.)

Lp. Dziatania konfiguracyjne

Regulator jest podtagczony do komputera i uruchomiony zostat program komputerowy do
obstugi regulatora
W oknie programu wyS$wietlana jest informacja o nawigzanym potaczeniu i biezaca

2 warto$¢ mierzonej wielkosci
3 W oknie konfiguracji parametréw ustawiony zostat wtaciwy rodzaj czujnika
" | pomiarowego, czyli czujnik termorezystancyjny Ni100
4 W oknie konfiguracji dla wyjscia P1 ustawiona zostata funkcja wyjscia na grzanie (tryb

wiacz/wytacz)
5. | W oknie konfiguraciji dla wyjécia P1 ustawiony zostat parametr histerezy réwny 4°C
W oknie konfiguracji dla wyjscia P1 ustawiony zostat parametr wartosci zadanej rowny

6. +300°C

7 W oknie konfiguraciji dla wyjécia P2 ustawione zostaly te same wartosci dla
" | poszczegblnych parametréw co dla wyjscia P1

8 W oknie konfiguracji dla wej$cia binarnego BIN regulatora ustawiony zostat tryb pracy:
" | Start/Stop

9 W oknie konfiguracji dla regulatora ustawiony jest funkcja startu po kazdym wigczeniu
" | przy zwartym wej$ciu binarnym BIN

10 W oknie programu obstugujacego regulator wybrane zostato po skoriczonej konfiguracii

polecenie - odtacz urzadzenie
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Tabela 3. Wyniki testowania dziatania uktadu sterowania*

Lp.

Czynnosci operatorskie, ktére po wykonaniu w zmontowanym uktadzie sterowania
powinny przynie$¢ okreslone efekty

Okresl, czy wykonanie
czynnosci operatorskie;
przyniosto opisany efekt.
(w odpowiedniej kolumnie
wpisz X)

TAK NIE

natychmiastowe zaswiecenie lampki H1

1 Nacisniecie przycisku S1, przy niewcisnigtym przycisku S2 powoduje

H1

9 Nacisniecie przycisku S2, przy zaswieconej lampce H1 powoduje wytaczenie lampki

P1iP2

3 Podczas $wiecenia lampki H1, na regulatorze sygnalizowane jest zataczenie wyj$¢

4 Podczas swiecenia lampki H1, na wySwietlaczu regulatora wyswietlana jest warto$¢
" | mierzonej temperatury, ktora wraz z uptywem czasu wzrasta

zadana réwna 30°C

5 Podczas $wiecenia lampki H1, na wyswietlaczu regulatora wyswietlana jest warto$¢

6 Gdy lampka H1 nie $wieci, na wysSwietlaczu regulatora wySwietlana jest warto$¢
" | mierzona temperatury, ktéra wraz z uptywem czasu maleje

* wskazane jest, aby testowanie dziatania uktadu sterowania, wykonac kilkakrotnie zawsze rozpoczynajac od pierwszego dziatania

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.01.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6. organizuje stanowisko pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony antystatycznej i ochrony $rodowiska

1. dobiera wyposazenie stanowiska pracy, stosujac zasady
ergonomii

7. stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
wykonywania zadarn zawodowych

2. dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanej pracy

3. wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej adekwatne do
rodzaju wykonywanej pracy

4. wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej podczas
podigczania urzadzen do sieci elekirycznej

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki

2. rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronice, takie jak natezenie pola elektrycznego i
magnetycznego, przenikalnos¢ elektryczna i magnetyczna,
natezenie pradu, napiecie, energia, moc elektryczna, indukcja
elektryczna i magnetyczna

3. rozpoznaje elementy obwoddw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

2. charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem statym i
przemiennym

2. rozroznia wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

3. rozrdznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

3. interpretuje wielko$ci fizyczne zwigzane z pradem statym i
przemiennym

1. rozréznia wielkosci fizyczne opisujace obwody pradu statego
i jednofazowe obwody pradu przemiennego
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2. rozroznia jednostki wielkosci fizycznych opisujacych obwody
pradu statego i jednofazowe obwody pradu przemiennego

4. wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych

2. dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

3. stosuje metody bezposrednie do wykonywania pomiaréw
wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

6. postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi uktadéw
elektrycznych i elektronicznych

1. rozpoznaje symbole graficzne elementow na schematach
ideowych uktadow elektrycznych i elektronicznych

2. odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych i elektronicznych

3. lokalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych
uktadow elektrycznych i elektronicznych

7. postuguije sig rysunkami technicznymi schematycznymi,
Ztozeniowymi i montazowymi uktadéw automatyki
przemystowej

4. odczytuje informacije techniczne zawarte na rysunku
montazowym uktadu automatyki przemystowej

8. wykonuije rysunki techniczne schematyczne, ztozeniowe i
montazowe uktaddw automatyki przemystowej z
wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych

1. rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow i urzadzen
instalacji automatyki przemystowej

9. rozréznia czesci urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

1. rozpoznaje czes$ci urzadzen i uktadow automatyki
przemystowej

12. opisuje ukfady sterowania stosowane w uktadach
automatyki przemystowe;

4. rozpoznaje urzadzenia stosowane w uktadach sterowania
6. rozpoznaje regulatory stosowane w uktadach automatyki
przemystowej

7. wskazuje parametry regulatoréw

13. obstuguje sterowniki PLC (Programmable Logic Controller)

2. konfiguruje potaczenie sterownika PLC z programatorem

3. przesyta program sterujgcy z programatora do sterownika

4. uruchamia program sterujacy

5. rozpoznaje symbole, bloki funkcyjne w programie sterujacym
6. analizuje algorytm programu sterujgcego

15. rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan zawodowych

4. korzysta ze zrodet informacii, dotyczacych norm i procedur
oceny zgodno$ci

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.01.3. Montaz ukfadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2. klasyfikuje elementy i urzadzenia automatyki przemystowe;
na podstawie schematu

3. wskazuje elektryczne elementy i urzadzenia automatyki
przemystowej na schematach

3. okresla funkcje i zastosowanie elementdw i urzadzen
automatyki przemystowe;

1. rozpoznaje funkcje elementow i urzadzen automatyki
przemystowej

2. wskazuje wiasciwg zasade dziatania elementu automatyki
przemystowej

3. wskazuje wtasciwg zasade dziatania urzadzen automatyki
przemystowej

4. dobiera narzedzia i materiaty do montazu mechanicznego
urzadzen automatyki przemystowej

1. dobiera narzedzia do montazu mechanicznego urzadzen
automatyki przemystowej

5. montuje urzadzenia automatyki przemystowej zgodnie z
dokumentacjg techniczng,

3. montuje elementy elektryczne uktadéw automatyki
przemystowej

6. dobiera kable i przewody elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne do wykonania instalacii

2. rozpoznaje typy kabli i przewoddw elektrycznych,
pneumatycznych i hydraulicznych

3. rozr6znia wkasciwe oznaczenia kabli i przewoddw
elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie
katalogéw

7. wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne na podstawie dokumentacji techniczne;

1. wyznacza trasy kablowe na podstawie dokumentaciji
technicznej

2. przygotowuje osprzet instalacyjny do montazu

3. montuje osprzet instalacyjny zgodnie z zasadami montazu
4. uktada kable i przewody zgodnie z dokumentacjg
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3.8 wykonuije potaczenia elementdw i urzadzen automatyki
przemystowej

1. przygotowuije kable i przewody elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne do podtaczenia

2. wykonuje potaczenia elektryczne, pneumatyczne i
hydrauliczne elementéw i urzadzen automatyki przemystowe;
zgodnie ze schematem

9. wykonuije podtaczenie urzadzen automatyki przemystowe;
do instalacji zasilajacej

3. wykonuije prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen
automatyki przemystowej do instalaciji elektryczne;

10. wykonuje pomiary parametréw kabli i przewoddw instalacji

3. wykonuje pomiary parametrow elektrycznych kabli i
przewodow instalacji automatyki przemystowej

12. wykonuje dokumentacje powykonawczg

1. ocenia zgodnos$¢ wykonanych potgczen elementow i
urzadzen z dokumentacjq techniczng

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.01.4. Uruchamianie i obstuga uktadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. konfiguruje urzadzenia automatyki przemystowej na
podstawie dokumentaciji technicznej

1. ustala na podstawie dokumentacji technicznej parametry
konfiguraciji urzadzen

4.1.2 parametryzuje urzadzenie zgodnie z dokumentacjq
techniczng

2. uruchamia urzadzenia i uktady automatyki przemystowej

2. weryfikuje konfiguracje urzadzenia zgodnie z dokumentacjg
techniczng

4. przeprowadza testy funkcjonalne uktadu automatyki
przemystowej

3. dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sprawdzajgcych
poprawno$¢ dziatania uktadow automatyki przemystowej

3. dobiera przyrzady pomiarowe z uwzglednieniem metody
pomiarowej, sposobu montazu, warunkéw srodowiskowych
(warunki atmosferyczne, wymagania procesowe)

4. wykonuje pomiary parametréw procesowych uktadow
automatyki przemystowe;

9. weryfikuje zmierzone warto$ci parametréw procesowych z
dokumentacjg techniczng,

5. sprawdza poprawnos¢ dziatania uktadow automatyki
przemystowej

1. weryfikuje poprawno$¢ wykonania potaczen elementow
automatyki przemystowe] z dokumentacjq techniczng

2. ustala na podstawie przeprowadzonej kontroli parametry
pozwalajgce oceni¢ poprawnos¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej

3. okresla na podstawie dokumentacji technicznej wartosci
parametrow pozwalajacych zweryfikowa¢ poprawnos¢
dziatania uktadu automatyki przemystowej

4. ocenia poprawno$¢ dziatania uktadu automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych pomiaréw

6. postuguije sie narzedziami do obstugi uktadéw automatyki
przemystowej

4. przestrzega zasad uzytkowania narzedzi do obstugi uktadow
automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. postuguije sie podstawowym zasobem $rodkéw jezykowych
w jezyku obcym nowozytnym (ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodkow leksykalnych) umozliwiajacym realizacje czynno$ci
zawodowych w zakresie tematdw zwigzanych: ze stanowiskiem
pracy i jego wyposazeniem; z gtdwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie; z dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem; z ustugami Swiadczonymi w danym
zawodzie;

1. rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie: czynnosci
wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenistwa i higieny pracy; narzedzi,
maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji
czynno$ci zawodowych; procesow i procedur zwigzanych z
realizacjg zadan zawodowych; formularzy, specyfikacji oraz
innych dokumentéw zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych; $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta;

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.01.6.Kompetencje personalne i spoteczne
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2. planuje wykonanie zadania 3. realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
4. monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.01. Montaz, uruchamianie i obstugiwanie uktadéw automatyki
przemystowej moga dotyczyé, np.:

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu elektropneumatycznego sterowanego sterownikiem PLC,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu regulaciji ciagtej temperatury,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu regulacji dwustanowej temperatury,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi uktadu sterowania napedem elektrycznym ztozonym z silnika klatkowego,
przemiennika czestotliwosci i sterownika PLC,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi obstuga uktadu sterowania stykowego silnikiem klatkowym,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi zautomatyzowanego uktadu kontroli temperatury,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi zautomatyzowanego uktadu kontroli ci$nienia,

— wykonania montazu, uruchomienia i obstugi zautomatyzowanego uktadu kontroli predko$ci, obrotowej silnika elektrycznego.
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Kwalifikacja ELM.04. Eksploatacja ukfadéw automatyki przemysfowej

3.3. Przyklady zadan do czesSci pisemnej egzaminu

3.3.1. ELM.04.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczeh (zdajacy):
2) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony | 3) wymienia skutki porazenia pradem podczas montazu
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony urzadzen
Srodowiska

Przyktadowe zadanie 1.
Ktdre bezpo$rednie skutki porazenia statym pradem elektrycznym sg najbardziej niebezpieczne dla cztowieka?

A. Elektroliza krwi i ptyndw fizjologicznych.

B. Uszkodzenie wzroku wskutek duzej jaskrawosci tuku elektrycznego.

C. Oparzenie ciata wskutek pozaréw wywotanych zwarciem elektrycznym.

D. Uszkodzenie mechaniczne ciata w wyniku upadku z wysoko$ci lub upuszczenia trzymanego przedmiotu.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

3) stosuje zasady bezpieczenistwa i higieny pracy, ochrony | 1) rozpoznaje zagrozenia dla Srodowiska zwigzane z pracg,
przeciwpozarowej, ochrony statycznej i ochrony srodowiska | w zawodzie

Przykladowe zadanie 2.
Prace zwigzane z obstuga i konserwacjg akumulatorowo zasilanych urzadzen automatyki, zwiekszajg w $rodowisku pracy
ryzyko powstania zagrozenia spowodowanego

nadmiernym zapyleniem.

niedostatecznym o$wietleniem stanowiska pracy.
wystepowaniem hatasu o natezeniu powyzej 85 dB.
niewtadciwym przechowywaniem i utylizacjg zuzytych baterii.

Cow>

Odpowiedz prawidiowa: D
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3.3.2. ELM.04.2. Podstawy automatyki

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki
elektroniki

2) rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice, takie jak natezenie pola elektrycznego,
magnetycznego, przenikalno$¢ elektryczna, magnetyczna,
natezenie pradu, napiecie, energia, moc elektryczna,
indukcja elektryczna i magnetyczna

Przyktadowe zadanie 3.

Ktérym symbolem literowym oznaczane jest natezenie pola magnetycznego?

cow>
T om

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem statym i
przemiennym

5) rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
statego i pradu przemiennego

Przyktadowe zadanie 4.

Podczas przeptywu pradu przez przewodnik wykonany z metalu nie zachodzi zjawisko

oSow>

Odpowiedz prawidtowa: B

zwigkszenia rezystancji wraz ze wzrostem temperatury.

zmniejszenia rezystancji wraz ze wzrostem temperatury.

wydzielania ciepta wraz ze wzrostem natezenia pradu elektrycznego.
wydtuzania przewodnika wraz ze wzrostem natezenia pradu elektrycznego.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych

4) oblicza parametry obwodow elektrycznych pradu
sinusoidalnego

Przyktadowe zadanie 5.

@ u(t)

u(t)=100sin400t V.
R=40 Q
L=75 mH

Wartos¢ impedancji obwodu, ktérego schemat przedstawiono na rysunku wynosi

200
40 Q
50
70 Q

OO W

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczeh (zdajacy):

8) wykonuje rysunki techniczne schematyczne, ztozeniowe i
montazowe uktaddéw automatyki przemystowej z
wykorzystaniem specjalistycznych programéw
komputerowych

1) rozpoznaje oznaczenia graficzne elementow i urzadzen
instalacji automatyki przemystowe;

Przykladowe zadanie 6.

Ktory element uktadu automatyki jest oznaczany na schematach symbolem graficznym przedstawionym na rysunku?

A. Obrotomierz.

B. Przeptywomierz.

C. Wskaznik przeptywu.

D. Miernik momentu obrotowego.

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

9) rozroznia czesci urzadzen i uktadow automatyki

przemystowej

przemystowej

2) okresla funkcje czesci urzadzen, uktadow automatyki

Przyktadowe zadanie 7.

Przektadnia w sitowniku elektrycznym liniowym zamienia ruch

oCow>

Odpowiedz prawidtowa: B

liniowy na obrotowy i zwieksza moment napedowy sitownika.
obrotowy na liniowy i zwigksza moment napedowy sitownika.
liniowy na obrotowy i zmniejsza moment napedowy sitownika.
obrotowy na liniowy i zmniejsza moment napedowy sitownika.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

13) obstuguje sterowniki PLC (ProgrammableLogic

Controller)

6) analizuje program sterowania napisany w jezyku
schematow drabinkowych (LD) i jezyku funkcjonalnych
schematéw blokowych (FBD)

Przyktadowe zadanie 8.

%Q0.0

%I0.0 %01 %I0.2
| I/I I/I
| /| /|
%01 %I0.0

| I/I

| /|

%Q0.0

W przedstawionym na rysunku programie wysterowanie wyjscia nastepuje

Cow>

Odpowiedz prawidtowa: C

C)

z zapamietaniem stanu na podstawie wysokich stanéw logicznych wej$¢ %I10.0 i %10.1

bez zapamietania stanu na podstawie wysokich standw logicznych wejs¢ %I0.0 i %I0.1

z zapamietaniem stanu na podstawie wysokiego stanu logicznego wejscia %10.0 lub %I10.1
bez zapamietania stanu na podstawie wysokiego stanu logicznego wejscia %I0.0 lub %I10.1
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) postuguije sie pojeciami z dziedziny pneumatyki i 4) oblicza warto$ci wielkoSci zwigzanych z pneumatykg i
hydrauliki hydraulikg

Przyktadowe zadanie 9.
Warto$¢ predkosci przeptywu cieczy hydraulicznej w przewodzie o $rednicy wewnetrznej 40 mm przy natezeniu
przeptywu 5 I/s wynosi

A 4mls
B. 8mis
C. 12m/s
D. 20m/s

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
15) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 1) wymienia cele normalizacji krajowej
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych

Przyktadowe zadanie 10.
Czego nie zalicza sie do celéw normalizacji w uktadach i systemach automatyki?

A. Ujednolicenie zakresu sygnatow sterujacych.

B. Wprowadzenie jednolitych wzorcow montazu.

C. Ustalenie standardow sygnatéw komunikacyjnych.

D. Ograniczenie zakresu stosowania urzadzen automatyki.

Odpowiedz prawidiowa: D
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3.3.3. ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.3. Przeglady i konserwacja ukladéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) postuguije sie dokumentacjg techniczng uktadéw 3) formutuje powigzania pomiedzy urzadzeniami na
automatyki przemystowej podstawie schematdw uktadéw automatyki przemystowej

Przykladowe zadanie 11.

@ Zegar sterujqcy
o
| —

—> — >

Na schemacie pogladowym przedstawiono ukfad sterowania pompami. Ktéra z podanych zalezno$ci pracy pomp jest
prawidtowa?

Pompy sg zataczane i wytgczane réwnoczesnie.

Zatgczenie pompy P2 nastepuje niezaleznie od pracy pompy P1.

Pompy pracuja naprzemiennie i w danej chwili moze pracowac tylko jedna pompa.
Wytgczenie pompy P1 powoduje przerwe w pracy obu pomp w czasie ustalanym zegarem.

DoOw>

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktaddw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wykonuje okresowe przeglady oraz konserwacje uktadéw | 2) ustala czynno$ci obejmujace okresowe przeglady
automatyki przemystowej na podstawie dokumentacii dotyczace stanu technicznego urzadzen uktadéw
technicznej automatyki przemystowej na podstawie dokumentacii
technicznej

Przykladowe zadanie 12.
FRAGMENT DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Nr Czvnnose Co Co Co Co
czynno$ci y tydzien | miesigc | kwartat rok

1 Kontrola dziatania wytgcznika réznicowo-pradowego X

9 Sprawdzenie wartosci napiecia wyjsciowego zasilacza X
24V DC

3 Kontrola temperatury elementéw uktadu sterowania X

4 Kontrola ciggtosci potaczen w uktadzie sterowania X

5 Kontrola skuteczno$ci podtaczen elementéw uktadu X
sterowania do zaciskéw wejsciowych sterownika PLC

6 Kontrola skutecznosci podtaczen elementéw uktadu
sterowania do zaciskéw wyjsciowych sterownika PLC

7 Sprawdzenie poprawno$ci dziatania programu na X
testowym stanowisku symulacyjnym

8 Kontrola podtaczenia przewodu komunikacyjnego sieci X
Ethernet

9 Arc iwizacja zmiennych procesowych sterownika PLC X

10 Sprawdzenie dziatania elementéw sygnalizacyjnych X

Na podstawie fragmentu dokumentacji technicznej uktadu automatyki ze sterownikiem PLC okre$l, ktdre czynno$ci nalezy
przeprowadzi¢ podczas przegladu technicznego po czterech miesigcach pracy uktadu od uruchomienia?

A 3,78

B. 2,89,10.

C. 1,3,4,809,10.
D. 1,3,4,56,809.

y MYy Ty Yy

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuje pomiary parametréw uktadéw automatyki 2) dobiera przyrzady pomiarowe oraz aparature kontrolno-
przemystowej zgodnie z dokumentacjg techniczng, pomiarowg do pomiardw parametréw uktadéw automatyki
przemystowej

Przykladowe zadanie 13.
Ktdry przyrzad pomiarowy nalezy zastosowac¢ do pomiaru natgzenia przeptywu powietrza?

A. Higrometr.

B. Anemometr.
C. Wiskozymetr.
D. Refraktometr.

Odpowiedz prawidtowa: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktaddw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) przeprowadza testy uktadéw automatyki przemystowej 1) wskazuje wtasciwg metode i zakres przeprowadzenia

przemystowej

testu funkcjonalnego urzadzenia, uktadu automatyki

Przyktadowe zadanie 14.

FRAGMENT DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ
REGULATORA DWUPOLOZENIOWEGO TEMPERATURY
Dane techniczne:
- zakres nastaw temperatury 0,0 ... +199,9°C
- btad pomiaru temperatury 0.25% zakresu nastaw Tz
- szerokoséé strefy histerezy h=1%1% Tz

Schemat podtaczenia regulatora

zasilanie obwodu
wyjsciowego

element wykonawczy

(grzatka, cewka stycznika) Panel tylny

SOOI

bezpiecznik 1 A

zasilanie regulatora
230 VAC

Fragment normy termorezystora Pt100

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8

9

°C

80 | 130,90| 131,28 | 131,66 | 132,04 | 132,42 | 132,80 | 133,18 | 133,57 | 133,95

134,33

80

90 | 134,71| 135,09 | 135,47 ( 135,85 | 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37 | 137,75

138,13

90

100 138,51 | 138,88 | 139,26 | 139,64 | 140,02 | 140,40 | 140,78 | 141,16 | 141,54

141,91

100

110 142,29| 142,67 | 143,05| 143,43 | 143,80 | 144,18 | 144,56 | 144,94 | 145,31

145,69

110

120 | 146,07 | 146,44 | 146,82 | 147,20 | 147,57 | 14795 | 148,33 | 148,70 | 149,08

149,46

120

Regulator dwupotozeniowy posiada ustawiong warto$¢ zadang Tz=100°C. W celu sprawdzenia szerokosci strefy histerezy
nalezy w miejsce termorezystora Pt100 podigczy¢ rezystor dekadowy Rd. Ktére wartosci graniczne rezystancji

odpowiadajg wymaganej szeroko$ci strefy histerezy regulatora?

130,90 Qi 146,07 Q
134,71 Q142,29 Q
136,99 Qi 140,02 Q
138,13 Q21 138,88 Q

OCoOw>

Odpowiedz prawidiowa: D
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktaddw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) ocenia stan techniczny uktadéw automatyki 2) interpretuje informacje diagnostyczne w uktadach
przemystowej automatyki przemystowe;

Przyktadowe zadanie 15.

Na podstawie przedstawionego filmu ocen sprawno$¢ elementéw wejsciowych podigczonych do wejs¢ sterownika PLC..

S1 - niesprawny | S1 - sprawny S1 - sprawny S1 - niesprawny

S2 - sprawny S2 - niesprawny | S2 - sprawny S2 - sprawny

B1 - sprawny B1 - sprawny B1 - sprawny B1 - sprawny

B2 - sprawny B2 - spr wny B2 - sprawny B2 - niesprawny
A B. C. D.

Odpowiedz prawidiowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadow automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) ocenia stan techniczny uktadéw automatyki 2) interpretuje informacje diagnostyczne w ukfadach
przemystowej automatyki przemystowej

Przyktadowe zadanie 16.
Kody bteddéw dla samostrojenia

Kod btedu Przyczyna Postepowanie
€501 Wybrana zostata regulacja P lub PD. Nale;y \'vyt?rac regulacje Pl PID, czyli czion Tl
musi by¢ wiekszy od zera.
Nieprawidiowa wartosé zadana. Nalezy zmlenlrlc wartos¢ zadang temperatury lub
parametry 5l o, SEH .
_m Zostat naci$nigty przycisk += .
-y Zostat przekroczony maksymalny czas ., . . . .
trwania samostrojenia. Spr_au_vdzm, czy jest prawidlowo umigjscowiony
Zostat przekroczony czas oczekiwania na _czu1n|k 1e_m peratury, czy wartosc zadgna nie
£585 . jest ustawiona za wysoko dla danego obiektu.
przetgczenie.
Zwréci¢é uwage na sposob dotgczenia czujnika.
£506 Zostat przekroczony zakres pomiarowy Nie dopuscié, aby przeregulowanie
=k wejscia. doprowadzitc do  przekroczenia zakresu
pomiarowego wejscia.
Obiekt bardzo nieliniowy, uniemozliwiajgcy " . I .
£520 uzvskanie poprawnveh wartosci Przeprowadzi¢ ponownie samostrojenie. Jezeli
=T Y > pop Y . i . to nie pomoze dobraé parametry PID recznie.
parametréw PID lub nastapito zakibcenie.

Na rysunku przedstawiono tabele kodéw btedéw samostrojenia regulatora PID. Po wyS$wietleniu sie na panelu regulatora
komunikatu E 5.04 nalezy

wybraé regulacje typu Pl lub PID.
przeprowadzi¢ ponowne samostrojenie.

ustawi¢ warto$¢ cztonu Ti wiekszg od zera.
sprawdzi¢ umiejscowienie czujnika temperatury.

oCoOowx>

Odpowiedz prawidiowa: D
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3.3.4. ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) wykonuje pomiary sygnatow sterujacych w uktadach 1) rozpoznaje standardy sygnatow sterujacych
regulacji i sterowania elektrycznych i pneumatycznych stosowanych w uktadach
automatyki przemystowej

Przyktadowe zadanie 17.
Ktéry standard sygnatu zapewnia najskuteczniejszq diagnostyke uktadéw automatyki w tym samych warunkach pracy?

A. Pradowy 0+5mA

B. Pradowy 4 +20 mA

C. Napieciowy 0 +5V

D. Napieciowy -10 ++10V

Odpowiedz prawidtowa: B

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) ocenia stan techniczny uktadéw automatyki 2) diagnozuije stan techniczny uktadow automatyki
przemystowej na podstawie wykonanych pomiaréw przemystowej na podstawie wynikow ogledzin
i wytycznych zawartych w dokumentacji technicznej

Przyktadowe zadanie 18. )
PROTOKOt OGLEDZIN SILNIKA UKLADU NAPEDOWEGO

Lp. | Czynnosé Stan t chniczny
1 | Sprawdzenie ostony watu silnika s tywna

2 | Sprawdzenie pokrywy puszki zaciskowe; silnika dokrecona

3 | Sprawdzenie izolacji powtoki zewnetrznej przewodu zasilania silnika przetarta

4 | Sprawdzenie zacisku PE silnika luzny

5 | Sprawdzenie stan dokrecenia $rub mocujacych silnik do podioza dokre one

Z protokotu przeprowadzonych ogledzin wynika, ze niewtasciwy jest stan techniczny

A. ostony i puszki zaciskowej silnika.

B. przewodu zasilajacego i zacisku PE silnika.

C. pokrywy puszki zaciskowej i mocowania silnika.

D. pokrywy puszki zaciskowej i przewodu zasilania silnika.

Prawidtowa odpowiedz: B
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) lokalizuje uszkodzenia w uktadach automatyki
przemystowej

1) opisuje dziatanie uktadu automatyki przemystowe;
na podstawie dokumentacji techniczne;

Przyktadowe zadanie 19.

+24\
o - *
13 13 23
S1 [+ K1\ K1\
14 14 24
11
K2 &
12
Al A1 X1
K1 [ _] K2 X[1s] & H1
ov A2 A2 X2
o L -

W uktadzie przedstawionym na schemacie lampka H1

oCowx>

Prawidtowa odpowiedz: D

zaswieci sie po wycidnieciu przycisku S1 i odmierzeniu przez przekaznik K1 czasu 1 sekundy.

zgasnie po wycisnieciu przycisku S1 i zaswieci sie po odmierzeniu przez przekaznik K1 czasu 1 sekundy.
zgas$nie po nacisnieciu przycisku S1 a zaswieci sie po odmierzeniu przez przekaznik K2 czasu 1 sekundy.
zaswieci sie po naci$nieciu przycisku S1 a zgasnie po odmierzeniu przez przekaznik K2 czasu 1 sekundy.
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) okresla rodzaj i zakres napraw uktadow automatyki

przemystowej

1) wskazuje elementy uktadu automatyki przemystowe;
wymagajgce wymiany lub regeneracii

Przyktadowe zadanie 20.

+24V

r .
1
S10L7
2 [
! K1
S2EF 10
z
3 3 3
S3 EY K1 S5 O
4 9 4
.
K1 [ ] Y1 7] $
Az
ov
o &
Tabela pomiaréw
Rezystancja przed Rezystancja po
Lp. | Punkty pomiarowe | testowym zatgczeniem | testowym zatgczeniu
[Q] [Q]
1 S$1:1/81:2 o 0
2 $2:1/82:2 0 °°
3 $3:3/83:4 o0 0
4 S5:3/55:4 o 0
5 K1:5/K1:9 0 0
6 K1:6 /K1:10 o0 o0

Na podstawie przedstawionego schematu i tabeli pomiarow wskaz, ktore elementy uktadu nalezy wymienic.

$1, 82
S3, K2
S1, K1, K2
S2, S5, K1

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: C
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) dobiera narzedzia do wykonania napraw uktadéw 1) rozréznia narzedzia do wykonania napraw uktadow
automatyki przemystowej automatyki przemystowej

Przyktadowe zadanie 21.

Przedstawione na rysunku narzedzie stuzy do

Sciggania izolacji z przewoddw elektrycznych.

zaciskania koricowek tulejkowych na przewodach elektrycznych.
zaciskania koncowek konektorowych na przewodach elektrycznych.
zaciskania szybkoztgczy na elastycznych przewodach pneumatycznych.

Cow>

Prawidtowa odpowiedz: C
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) dobiera narzedzia do wykonania napraw uktadéw 2) dobiera narzedzia odpowiednie do rodzaju naprawy
automatyki przemystowe; elementu, urzadzenia lub uktadu automatyki przemystowej

Przyktadowe zadanie 22.
Ktére narzedzie mozna wykorzysta¢ do obkurczania koszulek termokurczliwych?

SO »

Odpowiedz prawidtowa: C
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) dobiera podzespoty do napraw uktadoéw automatyki 1) lokalizuje w dokumentacji technicznej parametry
przemystowej uszkodzonego elementu, urzadzenia uktadu automatyki
przemystowej
Przyktadowe zadanie 23.
BDY23 R8
=1 | +13.8V
0.3R/SW
Tl
< SR HRS }m R7
+ — 120 1,5k { |1,5k
”321 == ?
4A 4700uF p
M1 3A/50V s - ¥ DI
LED
R1 =]
USIA 3 £ =e=C4
15V 2,7k Cl==
; \Ems 1000F 100nF
; o PRI
~ cQ R2 RS
:L“F L 1,5k 1,5k
GND_

W uktadzie zasilacza stabilizowanego, ktérego schemat przedstawiono na rysunku, uszkodzeniu ulegt rezystor R8. Ktére
parametry charakteryzujq ten rezystor?

03Q,5W
3Q,05W
3kQ,02W
0,3MQ,5W

oo w>

Prawidtowa odpowiedz: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) dobiera podzespoty do napraw uktadow automatyki 2) dobiera z katalogu element lub urzadzenie o danych
przemystowej parametrach techniczno-ruchowych

Przyktadowe zadanie 24.
Fragment karty katalogowej sitownikow elektrycznych liniowych

Pehanie/ Predkose (MM/S) Prad (A)
Model Przetozenie ?S':E"rf:f Bez Obcigzony ohc:izzenia Oh:,::i‘_my
N) obciazenia max.

12v 24V 12v 24V
LD3-XX-05-(E6/K6) 900K 05 150 43,9 400 058 0.4 20 10
LD3-XX-10-(E6/K6) 500X 10 250 27,6 26 08 0.4 24 12
LD3-XX-20-(E6/K6)-XXX 20 500 14,6 135 038 0,4 26 13
LD3-XX-30-(E6/K6) 900K 30 800 9.5 9.1 038 0.4 2.9 15
LD3-XX-40-{E6/K6)-XXX 40 1000 7.0 65 038 0,4 28 14

E&: Silnik 3000 obr/min. $ruba z podwéinym gwintem o skoku 6 mm.
K6: Silnik 6000 obr/min. Sruba z pojedynczym gwintem o skoku 3 mm.

Oznaczenie kodowe sitownika
Lo3 — [ J—[ I —C 0]
Typ

Napiecie wejsciowe
12: 12V DC
24: 24V DC

Przelozenie
05: 5:1

10: 10:1

20: 20:1

30: 301

40: 40:1

Silnik i $ruba
EB: 3000 obr./min, skok = 6 mm, podwdjny gwint
K3: 6000 obr./min, skok = 3 mm, pojedynczy gwint

Skok

050: 50 mm

100: 100 mm
150: 150 mm
200: 200 mm
250: 250 mm
300: 300 mm

W uktadzie napedu zaworu regulacii ci$nienia uszkodzeniu ulegt sitownik liniowy o parametrach technicznych:
Fmax=0,6 kN

przetozenie 30:1

predkos¢ obrotowa silnika 3000 obr./min

napiecie zasilania 24 V DC

skok sitownika 150 mm

Ktdére oznaczenie kodowe sitownika nalezy dobrac¢ z karty katalogowej, aby spetnione byly wymagane parametry
techniczne?

LD3-24-30-E6-150
LD3-12-20-K3-250
LD3-24-10-E6-150
LD3-12-40-K3-300

oW

Odpowiedz prawidiowa: A
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Jednostka efektéw ksztafcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) sprawdza poprawno$¢ dziatania uktadéw automatyki 1) ustala mozliwe uszkodzenia uktadu automatyki
przemystowej przemystowej

Przyktadowe zadanie 25.

FRAGMENT INSTRUKCJI SERWISOWEJ PRZEMIENNIKA CZESTOTLIWOSCI - KODY BLEDOW

Nr | Kod biedu Lokalizacja uszkodzenia
1 E1 Usterka czujnika temperatury wewnatrz przemiennika
2 E2 Usterka czujnika temperatury radiatora zewnetrznego
3 E3 Usterka czujnika temperatury radiatora wewnetrznego
4 E4 Usterka silnika wentylatora wewnetrznej jednostki CPU
5 E5 Brak komunikacji miedzy panelem a jednostkq sterujacq
FO Usterka modutu prostownika sterowanego
7 F1 Usterka uktadu filtrujacego
8 F2 Uszkodzenie modutu IGBT
9 F3 Przecigzenie silnika podtaczonego do przemiennika
10 F4 Btad czujnika temperatury silnika podigczonego do przemiennika
1" F5 Przekroczenie dopuszczalnej temperatury podtaczonego silnika
12 F6 Brak jednej fazy napiecia zasilania przemiennika
13 F7 Zbyt niskie lub zbyt wysokie napigcie zasilania
14 F8 Btad komunikacji przemiennika z siecig Ethernet
15 F9 Btad pamieci E2PROM jednostki wewnetrznej CPU

Na podstawie fragmentu instrukcji serwisowej wskaz prawdopodobng przyczyne nieprawidtowej pracy przemiennika
czestotliwosci, jezeli na jego wysSwietlaczu wysSwietlajg sie naprzemiennie kody btedéw F3 i F8.

A. Usterka czujnika temperatury radiatora wewnetrznego.

B. Brak komunikacji miedzy panelem a jednostka sterujaca.

C. Zbyt niskie lub zbyt wysokie napiecie zasilania i btad pamigci E2PROM CPU.

D. Przecigzenie silnika podtaczonego do przemiennika i btad komunikacji przemiennika z siecig Ethernet.

Prawidtowa odpowiedz: D
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemystowej

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) prowadzi biezaca dokumentacje eksploatacyjng uktadow | 1) rozpoznaje rodzaje dokumentéw tworzacych
automatyki przemystowe; dokumentacje eksploatacyjng uktadéw automatyki
przemystowej

Przyktadowe zadanie 26.
Dokumentacja falownika podana w formie elektronicznej

Seria WL200
Dostepne pliki do pobrania:

B ]

1 ~

2 2

3%

47

5%

-

6 X

-

7 &

8 "

9 %

-

10 -

11 %

Ktory plik nalezy pobraé, aby przeprowadzi¢ diagnozowanie sieci komunikacyjnej Profinet falownika?

A 2
B. 5
C. 10
D. 11

Odpowiedz prawidtowa: C
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3.3.5. ELM.04.5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie umozliwiajacym realizacje
zadan zawodowych: rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynno$ci zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w standardowe;j
odmianie jezyka; rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacje zawodowa);

Przyktadowe zadanie 27.

The position of the piston rod of the double-acting cylinder depends on the
position of the distribution valve. The eject speed of the piston rod is slowed down
by the throttle check valve. The insertion speed of the piston rod is without
throttling.

Na podstawie fragmentu opisu dziatania uktadu pneumatycznego podanego w jezyku angielskim wyszukaj okreslenie,
ktére oznacza zawér rozdzielajacy?

A. Piston rod.

B. Distribution valve.

C. Throttle check valve.
D. Double-acting cylinder.

Odpowiedz prawidtowa: B

3.3.6. ELM.04.7. Organizacja pracy matych zespotéw

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.7. Organizacja pracy matych zespotéow

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan 1) ocenia przydatno$¢ poszczegdlnych cztonkdw zespotu
do wykonania zadania

Przyktadowe zadanie 28.
Do zadan zwigzanych z wykonywaniem prac elektrycznych pod napieciem eksploatowanego systemu technologicznego
nalezy wybra¢ pracownika, ktory posiada

A. uprawnienia SEP E.1.

B. uprawnienia SEP G.1.

C. kwalifikacje pedagogiczne.

D. kwalifikacje do obstugi urzadzen pod cisnieniem.

Odpowiedz prawidiowa: C
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3.4. Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

W przedsigbiorstwie produkcyjnym znajduje sie uktad windy towarowej sterowanej sterownikiem PLC. Uktad napgedowy windy
stanowi silnik klatkowy trojfazowy sterowany przemiennikiem czestotliwo$ci. Na podstawie harmonogramu przegladow
przeprowadzono pomiary kontrolne w obwodach wej$¢ sterujgcych sterownika PLC. Na ich podstawie nalezy wykona¢ naprawe.
Podczas przegladu potaczen w obwodach wyjsciowych sterownika stwierdzono, ze sg one catkowicie uszkodzone i brak do nich
schematu. Przemiennik czestotliwosci sterujacy silnikiem M1 zostat zresetowany i aktualnie posiada ustawienia fabryczne.

Na podstawie dokumentacji przegladu technicznego:

(0]

dokonaj oceny stanu technicznego istniejacych potaczen elektrycznych oraz elementéw obwoddw wejsciowych sterownika
PLC, Tabela 2. Wyniki pomiaréw kontrolnych obwodéw i elementdw podtaczonych do wejsc sterownika,

dorysuj potaczenia wyjs¢ sterownika z wejsciami przemiennika czestotliwosci zasilajgcego silnik - Rysunek 3. Schemat
potaczer obwoddw wejsciowych i wyjsciowych sterownika PLC,

wypetnij Tabele 3. Okreslenie uszkodzen w obwodach wejsciowych sterownika PLC,
sporzadz wykaz elementéw, narzedzi i sprzetu koniecznego do przeprowadzenia naprawy uktadu sterowania winda,

ustaw parametry pracy przemiennika czestotliwosci Tabele 6. Zaprogramowane parametry przemiennika czestotliwoSci.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 150 minut.

Ocenie podlegac bedzie 5 rezultatow:

przeglad obwodow wejsciowych sterownika- Tabela 2. Wyniki pomiaréw kontrolnych obwodow i elementéw podigczonych do
wejs¢ sterownika PLC,

narysowana konfiguracja potaczen obwodow wyjsciowych sterownika PLC - rysunek 2,

zdiagnozowane uszkodzenia i wskazany sposéb ich naprawy - Tabela 3. Okreslenie uszkodzen w obwodach wejsciowych
sterownika PLC,

dobdr elementdw, okreslenie narzedzi i sprzetu - Tabela 4. Wykaz elementdw, narzedzi
i sprzetu koniecznego do przeprowadzenia naprawy uktadu sterowania,

ustawienia parametréw pracy przemiennika czestotliwo$ci - Tabela 6. Zaprogramowane parametry przemiennika
czestotliwosci.
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Winda porusza si¢ migdzy poziomami 1 i 2. Jesli winda znajduje sie na poziomie 1 to mozliwa jest jazda na poziom 2 i odwrotnie
jesli znajduije sie na poziomie 2 to mozliwa jest jazda na poziom 2. Przyciski S1 i S2 stuzg do rozpoczecia przewozu lub przywotania
windy. Czestotliwo$¢ znamionowa silnika wynosi 50Hz. Czasy rozruchu i hamowania silnika wynoszg po 1s. Na poziomach 1 2
hamowanie i zatrzymanie windy jest realizowane przez podanie na silnik napiecia DC. Dziatanie programu sterowania windg

Dokumentacja przegladu technicznego ukladu sterowania windy

B4

B3

B2

M1

&

)]
E

S2

@

©

POZIOM 2

POZIOM 1

Rysunek 1. Schemat funkcjonalny windy towarowe;

Opis dziatania uktadu windy towarowej

przedstawiajg diagramy - rysunek 2.

Nacisnigcie Aktywacja czujnika . -
Winda na przycisku S1 lub S2 B3 powoduje Akt;: :_g:,:::!:'ka
POZIOMIE | powoduje =P~ zmnicjszenie g o COT w'in dy
1 rozpoczecie jazdy predkosci jazdy na poziomie 2
windy na poziom 2 windy do 50%
Nacisnigcie Aktywacja czujnika . -
Winda na przycisku S1 lub S2 B2 powoduje Ak‘;‘;“‘gﬂ::ﬂ!:"‘a
POZIOMIE m=~  powoduje =P zmniejszenie g = POWDEUS
2 rozpoczecie jazdy predkosci jazdy n?pazinmie 1 y
windy na poziom 1 windy do 50%

Rysunek 2. Diagramy dziatania programu sterowania windg,
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Tabela 1. Lista przyporzadkowania

Lp. a?)ziﬁ::y sy(r)n‘:)ec:;::ny Opis i funkcja w uktadzie
" 10.0 St Przycisk monostabilny o styku NO, funkcja START na poziom 2 lub
przywotanie na poziom 1
» 04 S0 Przycisk monostabilny o styku NO, funkcja START na poziom 1 lub
przywotanie na poziom 2
Czujnik pojemnos$ciowy, wyjscie PNP NC, 24 V DC, strefa dziatania 0-
3. 10.2 B1 8mm, wykrywanie pozycji windy na poziomie 1 - zatrzymanie pracy
windy
Czujnik indukcyjny, wyjscie PNP NO, 24 V DC, strefa dziatania 0-4mm,
4, 10.3 B2 wykrywanie pozycji do zmniejszenia predkosci jazdy windy na poziom
1 do 50%
Czujnik indukcyjny, wyjécie PNP NO, 24 V DC, strefa dziatania 0-4mm,
5. 10.4 B3 wykrywanie pozycji do zmniejszenia predkosci jazdy windy na poziom
2do 50%
Czujnik pojemno$ciowy, wyjscie PNP NC, 24 V DC, strefa dziatania 0-
6. 10.5 B4 8mm, wykrywanie pozycji windy na poziomie 2 - zatrzymanie pracy
windy
Wyjscie sterujace praca przemiennika czestotliwosci tak, aby winda
7. Q0.0 FWD , . .
jechata na poziom 2 - obroty silnika M1 w prawo
Wyjscie sterujace praca przemiennika czestotliwosci tak, aby winda
8. Q0.1 REV . . .
jechata na poziom 1 - obroty silnika M1 w lewo
WyjScie analogowe sterujace pracg przemiennika czestotliwo$ci:
9. AQO VCI Unaoo=5V - 50% petnych obrotow silnika

Unaoo= 10V - petne obroty silnika
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Rysunek 3. Schemat potaczen obwodow wejsciowych i wyjsciowych sterownika PLC
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw kontrolnych obwoddw i elementoéw podtaczonych do wejs¢ sterownika

Rezystancja przewodoéw elektrycznych w obwodach wejsciowych sterownika PLC

Adres odcinka Rezystancja Potaczenie sprawne Potaczenie

przewodu [Q] niesprawne
+24V/PLC:L+ 0,3 m m
+24V/S1:3 04 O m
+24V[S2:3 0 o |
+24V/B1:BN 0,7 m m
+24V/B2:BN 0,6 m m
+24V/B3:BN 0,7 m O
+24V/B4:BN 0 m m
S1:4/PLC:10.0 0,4 m m
S2:4/PLC:10.1 0 m m
B1:WH/PLC:10.2 0,8 m m
B1:WH/PLC:10.3 0 m m
B2:BK/PLC:10.2 0 m m
B2:BK/PLC:10.3 0,9 O m
B2:BK/PLC:10.4 0 m m
B3:BK/PLC:10.3 o0 m O
B3:BK/PLC:10.4 0,6 m m
B3:BK/PLC:10.4 0 m m
B4:WH/PLC:10.5 0,7 O m
B1:BU/OV 0 m m
B2:BU/OV 0,4 m m
B3:BU/OV 0,6 O m
B4:BU/OV 0,3 ] ]

Rezystancja stykow elementow

Rezystancja [Q]

| Duziatanie sprawne

Nazwa elementu Przed testowym | Po testowym Dziatanie niesprawne
zatgczeniem zatgczeniu
S1:3/4 0,9 00
S2:3/4 0 0,6

Napiecie na wyjsciach sygnatowych czujnikow

Napiecie [V] Dziatanie sprawne
Nazwa czujnika Stan Stan aktywny Dziatanie niesprawne
nieaktywny
B1:WH/0V 23,8 0,2 m O
B2:BK/OV 0,0 23,9 o O
B3:BK/OV 0,1 10,2 m O
B4:WH/OV 22,8 0,3 m O
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Tabela 3. Okreslenie uszkodzen w potaczeniach obwodéw wejsciowych sterownika PLC

Lokalizacja
uszkodzonego
potaczenia

Rodzaj uszkodzenia

Wplyw uszkodzenia na dziatanie
uktadu windy

Tabela 4. Fragment karty katalogowej czujnikdw zblizeniowych

Oznaczenie czujnika

Lp. | Nazwa parametru BC5-M18-RP4X-
IF72-01 TS12-05N-1 SC18SP-CE10 H1141/S250
1. | Rodzaj czujnika indukcyjny indukcyjny pojemnosciowy pojemnosciowy
2. | Napiecie zasilania 10+30VDC 12+24V DC 10+30VDC 10+65V DC
3. | Rodzaj wyjscia PNP NO PNP NC PNP NC PNP NO
sygnatowego
4. | Strefa dziatania 0+7mm 0+5mm 0+10mm 0+8mm
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Wykaz elementdw, narzedzi i sprzetu koniecznego do przeprowadzenia naprawy uktadu sterowania winda;
0 Nazwa i oznaczenie dobranego elementu, podstawowe parametry i petniona funkcja w uktadzie

Tabela 5. Fragment dokumentacji programowej przemiennika czestotliwosci

Kod Opis funkgcji Zakres nastawy
programu
F0.00 Tryb zadawania 0 Potencjometr na panelu operatorskim
czestotliwosci 1 Klawiatura
2 Zaciski Gora/Dot(z zachowaniem warto$ci po zaniku
zasilania)

3 Zdalne sterowanie RS485
4 Wejscie analogowe VCI (napieciowe)
5 Wejscie analogowe CCl (pradowe)

F0.07 Jednostka czasu 0 sekundy

przyspieszania/zwalniania 1 minuty

F0.08 Czas przyspieszania 0,1 +6000,0 minimum 0,1 s

F0.09 Czas zwalniania 0,1 +6000,0 minimum 0,1 s

F0.10 Czestotliwo$¢ maksymalna | Od czestotliwosci minimalnej | 0,01 Hz + 400,00 Hz
do 400,00 Hz

F0.11 Czestotliwo$¢ minimalna 0d 0,00 Hz do czestotliwosci | 0,01 Hz + 400,00 Hz
maksymalnej

F1.01 Czestotliwo$¢ startowa 0,00 + 10,00 Hz 0,01 Hz + 10,00 Hz

F1.05 Spos6b hamowania 0 zwalnianie do zatrzymania napedu
1 swobodny wybieg silnika
2 zwalnianie + hamowanie DC
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Tabela 6. Zaprogramowane wybrane parametry przemiennika czestotliwo$ci

Nastawa

Lp. Kod programu
1. F0.00
2. F0.07
3. F0.08
4. F0.09
5. F0.10
6. F0.11
7. F1.01
8. F1.05

Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.04.2. Podstawy automatyki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. postuguije sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki elektroniki

2. rozroznia wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice,
takie jak natezenie pola elektrycznego, magnetycznego,
przenikalno$¢ elektryczna, magnetyczna, natezenie pradu,
napiecie, energia, moc elektryczna, indukcja elektryczna i
magnetyczna

3. rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych

i elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu

2. charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem statym i
przemiennym

2. rozroznia wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
statego

3. rozrdznia wielkoSci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

4. podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

5. rozpoznaje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego i
pradu przemiennego

6. rozpoznaje na podstawie opisu lub graficznych przebiegow
parametry przebiegu sinusoidalnego

8. rozpoznaje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw

6. postuguje sie schematami ideowymi i montazowymi uktadéw
automatyki przemystowe;

1. rozpoznaje symbole graficzne elementéw na schematach
ideowych uktadéw automatyki przemystowej

2. odczytuje schematy ideowe i montazowe uktadow
automatyki przemystowe;

3. lokalizuje elementy na schematach ideowych i montazowych
uktadéw automatyki przemystowej

7. postuguije sig rysunkami technicznymi schematycznymi,
Ztozeniowymi i montazowymi uktadéw automatyki
przemystowej

2. odczytuje informacije techniczne zawarte na rysunku
technicznym schematycznym uktadu automatyki przemystowej

9. rozréznia czesci urzadzen i uktadéw automatyki
przemystowej

1. rozpoznaje cze$ci urzadzen, uktadow automatyki
przemystowej

2. okresla funkcje czesci urzadzen, uktadéw automatyki
przemystowej

11. postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen

1. rozr6znia dokumentacje techniczng maszyn i urzadzen
2. wymienia czynnosci eksploatacyjne i serwisowe dla maszyn,
urzadzen na podstawie dokumentacji technicznej
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Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.04.3. Przeglady i konserwacja uktadéw automatyki przemystowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1. postuguije sie dokumentacjq techniczng uktadéw automatyki
przemystowej

1. wskazuje istotne elementy, ktére powinna zawiera¢
instrukcja obstugi urzadzenia

2. wskazuje serwisowane urzadzenie na schematach
ideowych, procesowych i P&ID uktaddéw automatyki
przemystowej

3. formutuje powigzania pomiedzy urzgdzeniami na podstawie
schematéw uktadéw automatyki przemystowej

5. ocenia stan techniczny uktadéw automatyki przemystowe;j

1. odczytuje informacje diagnostyczne w uktadach automatyki
przemystowej

2. interpretuje informacje diagnostyczne w uktadach automatyki
przemystowej

3. kwallifikuje wedtug waznosci komunikaty diagnostyczne w
urzadzeniach automatyki przemystowej

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.04.4. Diagnostyka i naprawa uktadéw automatyki przemysfowej

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2. ocenia stan techniczny uktadéw automatyki przemystowej na
podstawie wykonanych pomiaréw i wytycznych zawartych w
dokumentacji technicznej

1. przeprowadza ogledziny uktadéw automatyki przemystowej
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji techniczne;
2. diagnozuije stan techniczny uktadéw automatyki
przemystowej na podstawie wynikow ogledzin

3. lokalizuje uszkodzenia w uktadach automatyki przemystowej

1. opisuje dziatanie uktadu automatyki przemystowej

na podstawie dokumentacji techniczne;

2. wskazuje wiasciwe sposoby lokalizacji uszkodzen

w uktadach automatyki przemystowej

4. lokalizuje miejsca uszkodzenia na podstawie wykonanych
pomiarow

4. okresla rodzaj i zakres napraw uktaddéw automatyki
przemystowej

1. wskazuje elementy uktadu automatyki przemystowe;
wymagajace wymiany lub regeneracji
2. ustala czynnos$ci niezbedne do wykonania naprawy uktadu

5. dobiera narzedzia do wykonania napraw uktadéw automatyki
przemystowej

1. rozréznia narzedzia do wykonania napraw uktadéw
automatyki przemystowe;

2. dobiera narzedzia odpowiednie do rodzaju naprawy
elementu, urzadzenia lub uktadu automatyki przemystowe;

6. dobiera podzespoty do napraw uktadéw automatyki
przemystowej

1. lokalizuje w dokumentacji technicznej parametry
uszkodzonego elementu, urzadzenia uktadu automatyki
przemystowej

2. dobiera z katalogu element lub urzadzenie o danych
parametrach techniczno-ruchowych

9. prowadzi biezacq dokumentacje eksploatacyjng uktadow
automatyki przemystowe;

1. rozpoznaje rodzaje dokumentéw tworzacych dokumentacje
eksploatacyjng uktadéw automatyki przemystowej

2. wskazuje, w ktérych dziatach i cze$ciach dokumentacii
eksploatacyjnej znajdujg sie okreslone informacje zwigzane z
eksploatacjg uktadu automatyki przemystowej

3. dokonuje wpisow we wiasciwych miejscach dokumentaciji po
przeprowadzonych okreslonych operacjach eksploatacyjnych
na uktadach automatyki przemystowej

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.04. Eksploatacja uktadéw automatyki przemysfowej przemystowej

moga dotyczyé, np.:

- eksploatacji uktadu elektropneumatycznego sterowanego sterownikiem PLC,
- eksploatacji uktadu elektrohydraulicznego sterowanego sterownikiem PLC,
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- eksploatacji uktadu regulacji automatycznej - proces ciagty,
- eksploatacji uktadu regulacji automatycznej - regulacja dwustanowa,
- eksploatacji uktadéw powigzanych z regulacjq i sterowaniem.
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