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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Czes¢ pisemna egzaminu, ktéra jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w czesci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktorego
rezultatem moze by¢ wyrdb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogolnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. INFORMACJE o ZAWODZIE

2.1 Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie
W zawodzie elektronik wyodrebniono jedng kwalifikacje:

Symbol kwalifikacii

Nazwa kwalifikacji

ELM.02.

Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych

2.2 Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie wzawodzie asystent osoby niepetnosprawnej powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych:

1) montowania elementow oraz uktadow elektronicznych na ptytkach drukowanych;

2) wykonywania instalacji elektronicznych i instalowania urzadzen elektronicznych;

3) uruchamiania uktaddw i instalacii elektronicznych;

4) demontowania i przygotowania do recyklingu elementow, urzadzen i instalaciji elektronicznych.

2.3 Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie elektronik jest realizowane w 3-letniej branzowej szkole | stopnia. Od 1
wrzesnia 2020 r. przewidziano mozliwo$¢ ksztatcenia na kwalifikacyjnych kursach zawodowych w zakresie kwalifikacji ELM.02.
Montaz oraz instalowanie uktadow i urzadzen elektronicznych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektéw ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja
ELM.02. Montaz oraz instalowanie ukfadéw i urzadzen elektronicznych

3.1 Przykiady zadan do czesSci pisemnej egzaminu
3.1.1 ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczerstwem 1) rozpoznaje symbole zwigzane z bezpieczeristwem i higieng
i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong pracy, ochrong przeciwpozarowg,
antystatyczna, ochrong $rodowiska i ergonomig

Przyktadowe zadanie 1.
Zakaz korzystania z telefonéw komdrkowych prezentuje znak

A

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELM.02.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) organizuje stanowisko pracy zgodnie 5) wymienia dziatania prewencyjne zapobiegajace powstawaniu

Z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa | pozaru lub innego zagrozenia
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony
antystatycznej i ochrony Srodowiska

Przyktadowe zadanie 2.
Naprawa urzadzenia zawierajacego elementy CMOS wymaga obowigzkowego zastosowania

A. okularéw ochronnych.

B. opaski antystatyczne;.

C. rekawic jednorazowych.
D. fartucha laboratoryjnego.

Odpowiedz prawidtowa: B.




3.1.2 ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje parametry elementow obwodow 5) oblicza dziesietne wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek
elektrycznych i elektronicznych wielkosci elektrycznych

Przyktadowe zadanie 3.
Warto$¢ 27 kQ po przeliczeniu na Q odpowiada wartoSci

A. 270000 Q
B. 27000 Q
C.2700Q
D.270Q

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) klasyfikuje czwérniki i sposoby ich taczenia 3) wskazuje sposoby taczenia czwdrnikow

Przyktadowe zadanie 4.
W jakim uktadzie sg potaczone czworniki Z1i Z2?

Z1

A. Réwnolegto-rownolegtym. [ ]

B. Réwnolegto-szeregowym. 7
C. Szeregowo-rownolegtym. S -,
D. Szeregowo-szeregowym.

Odpowiedz prawidiowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania 3) oblicza wartosci rezystanciji dzielnika napigcia
parametrow obwodow elektrycznych
i elektronicznych
Przyktadowe zadanie 5.
Zakres regulacji napiecia Uwy przedstawionego na rysunku dzielnika napiecia wynosi + 1
15 kQ
T
24V | 20kQ| o
A. (0 14 4) T
C (7, 2 16 8) \%
D. (14,4+24) V T

Odpowiedz prawidiowa: C.




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) dobiera elementy elektroniczne do budowy uktadéw | 4) stosuje prawa De Morgana do realizacji funkcji logicznych przy
elektroniki cyfrowej uzyciu jednego typu bramek

Przyktadowe zadanie 6.

A—t]

B—{]

Bl
Dj}

Jaka funkcja logiczna jest realizowana w uktadzie pokazanym na rysunku?

A. Y=A-B
B. Y=A+B
C. Y=AB
D. Y=A+B

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegdw 1) rozpoznaje rodzaje oraz okre$la parametry sygnatow
czasowych i przebiegu standw logicznych analogowych na podstawie przebiegbéw czasowych wyznacza
parametry sygnatdw na podstawie oscylogramow

Przyktadowe zadanie 7.

Na rysunku przedstawiony jest oscylogram sygnatu o okresie T = 0,6 s i amplitudzie A = 400 mV. Jakie sg nastawy czutosci
wejscia odchylenia pionowego Y i podstawy czasu X oscyloskopu?

A. Y =0,1V/dz., X=100 ms/dz.
B. Y=0,1V/dz., X =200 ms/dz.
C. Y=0,2V/dz.,, X =100 ms/dz.
D. Y=0,2V/dz., X =200 ms/dz.

Odpowiedz prawidtowa: D.




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegow | 2) wyznacza wartosci standw logicznych na podstawie czasowych
czasowych i przebiegu standw logicznych przebiegdw sygnatéw cyfrowych

Przyktadowe zadanie 8.
Na wejscia A i B bramki logicznej podano sygnaty cyfrowe o postaci pokazanej na rysunku. Jaki bedzie ksztatt sygnatu
na wyjsciu tej bramki?

1 2 3 456 7 8

A_
B—}Y

Ayl T T T _
1 2 3 45 6 7 8

Byl T T T

C.

D.

Odpowiedz prawidtowa: A.

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) wykonuije rysunki techniczne 1) wymienia zasady tworzenia rysunku technicznego

Przyktadowe zadanie 9.
Na przedstawionym fragmencie rysunku technicznego pomocnicza linia wymiarowa oznaczona jest cyfrg

1

/

45

OO w>
M oOLODN -
.

y

Odpowiedz prawidtowa: C.




3.1.3 ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, uktadéw i urzadzen elektronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera i przygotowuje elementy do montazu 4) wybiera elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze
przewlekanego i powierzchniowego specyfikacjg

Przyktadowe zadanie 10.
Zgodnie ze specyfikacjg na ptytce PCB nalezy zamontowac¢ rezystor o wartosci 1 MQ. Ktéry z przedstawionych na
rysunku elementdw nalezy zastosowac?

> o

A B. C. D.

Odpowiedz prawidtowa: B.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadéw i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuje lutowanie reczne przewlekane 2) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce drukowane;
i powierzchniowe

Przyktadowe zadanie 11.

R1,R2: 1kQ
D1, D2: 1N4148

T1: 2N4401

U1: NE555 N
U2: SN4401
C1: 470 4F / 25V elekirolityczny g oLt
C2: 100 nF /63 V MKT O o,

C3:10nF /63 V MKT

Na rysunku przedstawiono ptytke PCB od strony elementéw uktadu elektronicznego wraz z listg elementéw do montazu.
Kondensator C3 powinien zosta¢ zamontowany w miejscu oznaczonym cyfrg

oo w>
B wWN

Odpowiedz prawidtowa: B.

10




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) sprawdza poprawno$¢ wykonanych potaczen 2) wskazuje usterki na etapie lutowania
zgodnie z dokumentacjg

Przyktadowe zadanie 12.
Poprawnie wykonane punkty lutownicze na ptytce PCB przedstawiono na rysunku

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02. 3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne 4) wypetnia dokumentacje powykonawczg uktadu i urzadzenia
elektronicznego

Przyktadowe zadanie 13.
Napiecie i prad zasilajacy pewien modut zgodnie z dokumentacijg powinny wynosi¢ odpowiednio 13V £ 5% oraz 5 A £ 10%.
Ktory z pomiaréw powykonawczych spetnia warunki opisane w dokumentac;i?

A. 129Voraz4,4 A
B. 13,7Voraz51A
C. 123Voraz49A
D. 13,6 Voraz54 A

Odpowiedz prawidtowa: D.

-
—




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02. 3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

8) usuwa usterki uktadow iurzadzen elektronicznych | 1) dobiera elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujac sie
powstate na etapie montazu katalogami i notami technicznymi

Przyktadowe zadanie 14.

1N4148:
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (T, = 25 °C, unless otherwise specified)
PARAMETER TEST CONDITION SYMBOL VALUE UNIT
Repetitive peak reverse voltage Vaam 100 V
Reverse voltage Vr 75 v
Peak forward surge current ty=1ps lesm 2 A
Repetitive peak forward current lerm 500 mA
Forward continuous current le 300 mA
Average forward current Vp=0 IFay) 150 mA
o | =4 mm, TL =45°C Pmt 440 mW
Power dissipation
I=4mm, T <25°C Piot 500 mW
BAS33, BAS34:
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (T, = 25 °C, unless otherwise specified)
PARAMETER TEST CONDITION PART SYMBOL VALUE UNIT
. BAS33 Veam 40 v
Repetitive peak reverse voltage BASHA Vesuy 70 v
Reverse voltage BASS3 i 30 v
BAS34 Vg 60 v
Peak forward surge current tp=1ps lesm 2 A
Forward continuous current IF 200 mA
LL4154:
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS (T, = 25 °C, unless otherwise specified)
PARAMETER TEST CONDITION SYMBOL VALUE UNIT
Repetitive peak reverse voltage VRRu 35 v
Reverse voltage Vg 25 v
Peak forward surge current th=1ps lFsm 2 A
Repetitive peak forward current lFrm 500 mA
Forward continuous current I 300 mA
Average forward current Va=0 IFav) 150 mA
Power dissipation Piot 500 mW

W ukfadzie elektronicznym uszkodzeniu ulegfa dioda prostownicza. Dostepne zamienniki to diody o symbolach: 1N4148,
BAS33, BAS34, LL4154. Fragmenty kart katalogowych wymienionych diod przedstawiono na rysunku. Ktérg diode nalezy
wybra¢ jako zamiennik wiedzac, ze w trakcie normalnej pracy przez sprawng diode plynie prad ciggly o wartoSci
maksymalnej 250 mA, natomiast napiecie wsteczne na jej zaciskach nie przekracza 48 V?

A. 1N4148
B. BAS33
C. BAS34
D. LL4154

Odpowiedz prawidiowa: A.

12




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
9) stosuje programy do symulaciji dziatania uktadow 2) rozréznia typy analiz uktaddw elektronicznych w programie
elektronicznych komputerowym

Przyktadowe zadanie 15.

s I IET] » £ L s D E @ gD 8

W ukfadzie elektronicznym pokazanym w filmie przeprowadzono symulacje dziatania tego uktadu. Jakiego rodzaju
charakterystyki uzyskano w wyniku tej symulacji w badanym uktadzie?

A. Czasowe.

B. Szumowe.

C. Statopradowe.

D. Czestotliwo$ciowe.

Odpowiedz prawidtowa: D.

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02. 3. Montaz i demontaz elementéw, uktaddw i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) demontuje urzadzenia i uktady elektroniczne 1) planuje kolejno$¢ demontazu elementéw

Przyktadowe zadanie 16.
Uktad przedstawiony na rysunku przeznaczony jest do demontazu. Ktore elementy ztego uktadu nalezy zdemontowac

w pierwszej kolejnosci?

A. Zaciski Srubowe.

B. Radiator i uktad scalony.

C. Potencjometr i rezystory.

D. Kondensatory elektrolityczne.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 3. Montaz i demontaz elementéw, uktadow i urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
11) przygotowuje zdemontowane elementy urzadzen | 3) selekcjonuje elementy zawierajace substancje niebezpieczne
do recyclingu i toksyczne

Przyktadowe zadanie 17.
Ktory z wymienionych elementéw elektronicznych zawiera substancje toksyczne?

A. Rezystor drutowy.

B. Kondensator ceramiczny.
C. Scalony wzmacniacz mocy.
D. Rteciowy czujnik przechytu.

Odpowiedz prawidtowa: D.

3.1.4 Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELM.02. 4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyznacza trasy przewoddw dla instalowanych 2) ustala przebieg instalacji i miejsca montazu urzagdzen na
urzadzen elektronicznych podstawie projektu budowlanego

Przyktadowe zadanie 18.

Na rysunku przedstawiono rzut mieszkania z zaznaczonymi miejscami lokalizacji centrali alarmowej CA oraz czujki PIR.
Prawidtowg, zgodng zzasadami uktadania przewodow trase przewodu faczacego czujke z centralg alarmowg
prowadzonego na $cianach bezposrednio pod sufitem oznaczono kolorem

Qkno
fPIR
Salon
T T
Klatka
tazienka schodowa
N
- 3
wC =
min _ Q
CA==
E— u
N L
A. czerwonym. Kottownia - Przedpokdj
B. niebieskim.
C. zielonym. i [ W
D. czarnym.

Odpowiedz prawidiowa: A.

14




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje podtaczenie urzadzen elektronicznych do | 1) dobiera przewody i kable elektryczne do podtaczenia urzadzen do
instalacji zasilajacej instalacji elektrycznej

Przyktadowe zadanie 19.
W dokumentaciji technicznej instalacji domofonowej podano, ze do jej wykonania nalezy uzy¢ przewodu wielozytowego
0 zytach miedzianych oraz powtoce i izolacji polwinitowej. Ktéry typ przewodu spetnia te wymagania?

A. DY
B. LgY

C.YDYt
D. YAKY

Odpowiedz prawidiowa: C.

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELM.02. 4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje podtaczenie urzadzen elektronicznych do | 3) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w instalacjach
instalacji zasilajacej elektrycznych

Przyktadowe zadanie 20.
Dla wytacznika nadmiarowo-pradowego S301 B10 o podanych wybranych danych znamionowych okre$l warto$¢ pradu,
ktory ptynac przez ten wytgcznik spowoduje jego zadziatanie w czasie krotszym niz 100 ms nie powodujac jego
uszkodzenia.

Parametr Warto$¢
Charakterystyka B
Prad znamionowy 10A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz do 60 Hz
ASA Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczenia 6000 A
B.10A
C.5kA
D.10kA

Odpowiedz prawidtowa: C.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

6) sprawdza poprawnoS¢ potaczen w wykonywanej | 2) sprawdza zgodno$¢ wykonanych potaczen z dokumentacija,
instalacji zgodnie z dokumentacjg,

Przyktadowe zadanie 21.

15




Centrala alarmowa N

20000000

AUX_AUX KPD CLK DTA COM 71 72 73 74 75 GOM!

e

R2 ||R1

NC NC TMP TMP COM 12V

DDDDDD

Na rysunku przedstawiono fragment instrukcji podtaczenia czujki PIR do centrali alarmowej oraz widok wykonanych
potaczen w uktadzie rzeczywistym. Poszczegoline zyly przewodu widocznego na rysunku powinny by¢, zgodnie
z instrukcja, podtaczone do zaciskow centrali w sposéb taki, ze

czerwony — AUX, czarny — COM, zielony — Z1, niebieski — COM
czerwony — COM, czarny — AUX, zielony — Z1, niebieski — COM
czerwony — AUX, czarny — COM, zielony — COM, niebieski — Z1
czerwony — COM, czarny — AUX, zielony — COM, niebieski — Z1

oW

Odpowiedz prawidtowa: A.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02. 4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) uruchamia wykonane instalacje urzadzen 1) dobiera urzadzenia i przyrzady pomiarowe
elektronicznych
Przyktadowe zadanie 22.

Spacetronik

Instalacja

zestolliv Universal (375€
Ntq(1.0 Disable

DV5EgC1t Disable

Zasilance Auto

AL
Ustamen None

0%

0%
3 ® Edycp ® Usen © Skanyj aaal
Trassponder & Wiyhierz Select All Wydz

Charge

PAUSE [INFO| [TVRR /

S9 Finder

Miernik pokazany na rysunku umozliwia uruchomienie i przetestowanie instalacji telewizyjnej w standardzie

A. DVB-C
B. DVB-H
C. DVB-T
D. DVB-S

Odpowiedz prawidtowa: D.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02. 4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
8) lokalizuje usterki w wykonanych instalacjach 1) wskazuje na podstawie pomiaréw miejsce wystapienia usterki
urzadzen elektronicznych w wykonanej instalacii

Przyktadowe zadanie 23.

W systemie monitoringu przedstawionym na rysunku obraz z kamer nie jest zapisywany w chmurze. Przyczyny usterki
nalezy w pierwszej kolejnosci poszukiwa¢ w urzgdzeniu oznaczonym numerem

oo w>
NN NN

Odpowiedz prawidiowa: D.
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3.1.5 ELM.02. 5. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02. 5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) postuguje sie podstawowym zasobem Srodkow
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem Srodkow leksykalnych)
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych

w zakresie tematdw zwigzanych:

a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem

b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym
zawodzie

¢) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie

1) rozpoznaje oraz stosuje Srodki jezykowe umozliwiajace
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
Zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatdw koniecznych do
realizacji czynno$ci zawodowych

C) proces6w i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
Z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 24.

W dokumentacji uktadu PCF8583 wystepuje parametr Tam, 0znaczajacy

3 QUICK REFERENCE DATA

SYMBOL PARAMETER CONDITION MIN. | TYP. | MAX. | UNIT

Voo supply voltage operating mode 12C-bus active 25 - 6.0 Vv
12C-bus inactive 10 - 6.0 \Y

oo supply current operating mode fscL = 100 kHz - - 200 A

looo supply current clock mode fsc,=0Hz;Vpp=5V - 10 50 HA
fsco =0Hz;, Vpp=1V - 2 10 A

Tamb operating ambient temperature range -40 - +85 °C

Tetg storage temperature range -65 - +150 |[°C

A. prad zasilania w stanie pracy.

B. zakres temperatury otoczenia.

C. napiecie zasilania w stanie pracy.

D. zakres temperatury przechowywania.

Odpowiedz prawidtowa: B.
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.5. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

1) postuguije sie podstawowym zasobem srodkow 1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajace
jezykowych w jezyku obcym nowozytnym (ze realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie:
szczegdlnym uwzglednieniem srodkow leksykalnych) a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
umozliwiajacym realizacje czynno$ci zawodowych zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie tematdw zwigzanych: b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do
a) ze stanowiskiem pracy i jego wyposazeniem realizacji czynnosci zawodowych
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi w danym C) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodzie zawodowych
c) z dokumentacjg zwigzang z danym zawodem d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych
d) z ustugami $wiadczonymi w danym zawodzie z wykonywaniem zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

Przyktadowe zadanie 25.
Ktérym sformutowaniem w jezyku angielskim okresla sie wyzwalanie przerzutnika JK zboczem narastajacym?

A. Low Level Triggering.

B. High Level Triggering.

C. Positive Edge Triggering.
D. Negative Edge Triggering.

Odpowiedz prawidiowa: C.

3.1.6 ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Jednostka efektéw ksztatcenia:
ELM.02.6. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) przestrzega zasad kultury osobistej i etyki 5) wskazuje przyktady zachowan etycznych.w zawodzie
zawodowej

Przykiadowe zadanie 26.

Klient zakupit wszystkie urzadzenia potrzebne do wykonania instalacji antenowe;j i przekazat je firmie wykonujacej
montaz. w trakcie prac montazowych, na skutek btedu w podtaczeniu popetionego przez pracownika, przekazany
multiswitch ulegt uszkodzeniu. Jakie powinny by¢ skutki takiej sytuacii?

A. Klient powinien partycypowac w kosztach nowego multiswitcha.

B. Nalezy zamontowac¢ najtafiszy odpowiednik uszkodzonego multiswitcha.

C. ldentyczny multiswitch powinien by¢ zamontowany na koszt wykonawcy.

D. Koszty nowego multiswitcha powinny zosta¢ przeniesione w catosci na klienta.

Odpowiedz prawidtowa: C.
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3.2 Przyklad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu:
Wykonaj montaz uktadu czasowego wigcznika oswietlenia dziatajacego w instalacji elektrycznej 12 V, ktdrego schemat ideowy

i montazowy pokazano na rysunku 1. Montaz wykonaj w technologii lutowania miekkiego i montazu przewlekanego. Oczys¢
ptytke po lutowaniu.

Nastepnie, na ptycie montazowej wykonaj instalacje elekiryczng sktadajaca sie¢ z zasilacza 12 V, wigcznika mechanicznego
(monostabilnego) oraz zmontowanego uktadu czasowego wigcznika o$wietlenia, zgodnie z rysunkiem 2.

Wtacznik mechaniczny, uktad elektroniczny oraz zrodto Swiatta zamocuj na ptycie montazowej zgodnie z rysunkiem 3. Przewody
instalacyjne pomiedzy urzadzeniami poprowadz w korytkach kablowych. Po wykonaniu instalacji uruchom zestaw i sprawdz jego
dziatanie.

Uwagal! Przez podniesienie reki zgtos gotowo$¢ do uruchomienia instalacji. Napiecie mozesz zatgczyc¢ tylko po uzyskaniu zgody.

Uporzadkuj stanowisko, a rezultaty wykonania pozostaw na stanowisku egzaminacyjnym.

1 X1 o2

Kl 4 ¢ X31
!NO

1

X3

2

SI=

[__

Rysunek 1. Schemat ideowy oraz montazowy uktadu czasowego wigcznika o$wietlenia

Wykaz elementow

R1: 22 kQ2

R2: 33 kQ

R3: 3,9 kQ

C1:470 pF/25V

C2: 10 nF/250 V

C3: 22 nF/250 V

D1: 1N4007

T1: BC547

U1: NE555

K1: przekaznik 12 V, 012-1ZST
X1, X2, X3: zlagcze ARK2/500
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mechaniczny 3
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X1 X2
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X3

Czasowy wigcznik
oswietlenia

Zrodio
Swiatta

Rysunek 2. Schemat blokowy instalaciji elektrycznej czasowego wigcznika o$wietlenia

300 mm >
Zasilacz || Czasowy wigcznik
laboratoryjny oswietlenia
200 mm
Wigcznik |
mechaniczny

200 mm

| ®

Zrodio
Swiatta

Rysunek 3. Schemat montazowy elementéw instalaciji elektrycznej czasowego wigcznika oswietlenia

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.
Ocenie podlega¢ beda 3 rezultaty:

- zmontowany uktad czasowego wiacznika oswietlenia,

- potaczenia elektryczne,
- instalacja czasowego wigcznika o$wietlenia
oraz

- przebieg montazu ukladu czasowego wigcznika o$wietlenia,

- przebieg montazu instalaciji elektrycznej czasowego wigcznika o$wietlenia.
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikacji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) organizuje stanowisko pracy zgodnie

Z wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej
i ochrony $rodowiska

1) dobiera wyposazenie stanowiska pracy w zakresie wymagan
dotyczacych ergonomii i ochrony antystatycznej

2) ocenia przygotowanie miejsca pracy pod wzgledem
potencjalnych zagrozen dla cztowieka i Srodowiska

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) stosuje srodki ochrony indywidualne;
i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych

3) wykorzystuje $rodki ochrony indywidualnej adekwatne do
rodzaju wykonywanej pracy

4) wykorzystuje srodki ochrony indywidualnej podczas podtaczania
urzadzen do sieci elektryczne;

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.2. Podstawy elektroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje parametry elementoéw obwoddow
elektrycznych i elektronicznych

6) odczytuje schematy ideowe obwoddw elektrycznych
i elektronicznych

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, ukfaddw i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy uktadéw i urzadzen
elektronicznych

1) rozpoznaje elektroniczne elementy uktadow i urzadzen na
podstawie symboli graficznych, oznaczen, wygladu, opisu zasady
dziatania i charakterystyk

2) rozroznia rodzaje obudoéw uzywanych w elementach uktadéw

i urzadzen elektronicznych

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, uktaddw i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) dobiera iprzygotowuje elementy do montazu | 1) wybiera elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze
przewlekanego i powierzchniowego specyfikacjg

2) formuje kofcdwki elementéw do montazu przewlekanego

3) segreguje elementy przygotowane do montazu przewlekanego
4) wybiera elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze
specyfikacjg

Jednostka efektow ksztatcenia:

ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, uktaddw i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacii

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3)wykonuije lutowanie reczne przewlekane
i powierzchniowe

1) dobiera narzedzia do procesu lutowania
2) rozmieszcza elementy do lutowania na ptytce drukowane;
3) przeprowadza lutowanie reczne przewlekane
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, ukfaddw i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) sprawdza poprawno$¢ wykonanych potaczen | 1) weryfikuje prawidtowo$¢ rozmieszczenia i potozenia elementéw
zgodnie z dokumentacjg, na plytce drukowanej
2) wskazuje usterki na etapie lutowania
3) poréwnuje wykonane potaczenia ze schematem ideowym

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.3. Montaz i demontaz elementow, uktaddw i urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) uruchamia uktady i urzadzenia elektroniczne 1) dobiera narzedzia iprzyrzady pomiarowe do uruchamiania

uktadow i urzadzen elektronicznych
2) dokonuje uruchomienia uktadéw i urzadzen elektronicznych
3) wykonuje pomiary badanego ukfadu

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje elementy i urzadzenia instalacji 1) rozpoznaje symbole graficzne elementdw i urzadzen instalacii
elektronicznych elektrycznych

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyznacza trasy przewoddw dla instalowanych 2) ustala przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na
urzadzen elektronicznych podstawie projektu budowlanego
3) trasuje przebieg instalaciji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) wykonuije instalacje natynkowa i podtynkowa, 2) dobiera przewody zgodnie z projektem

3) dobiera materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalacji
4) uktada przewody natynkowo i podtynkowo

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) wykonuje potgczenia mechaniczne 1) dobiera urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych
i elektryczne instalowanych urzadzen urzadzen
elektronicznych 2) dokonuje mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
5) wykonuje podtaczenie urzadzen elektronicznych | 1) dobiera przewody i kable elektryczne do podtaczenia urzadzen do
do instalacji zasilajace; instalacji elektrycznej
4) wykonuje prace zwigzane z podtaczeniem urzadzen do instalacji
eIektryginej




Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) sprawdza poprawnos¢ potgczen 1) ocenia prawidtowos¢ rozmieszczenia i potozenia urzadzen
w wykonywanej instalacji zgodnie 2) sprawdza zgodno$¢ wykonanych potaczen z dokumentacjg
z dokumentacjq

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.02.4. Wykonywanie instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacii
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) uruchamia wykonane instalacje urzadzen 1) dobiera urzadzenia i przyrzady pomiarowe
elektronicznych 2) podtacza urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie
z dokumentacjg

Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie ukfadéw i urzadzen elektronicznych
moga dotyczyé, np.:

- wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w systemach kontroli
dostepu i zabezpieczen,

- wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w systemach telewizji
naziemnej, satelitarnej, kablowej i dozorowej,

- wykonywania instalacji wraz z montazem urzadzen elektronicznych w sieciach automatyki
przemystowej.
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