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1. WSTEP

Czes$¢ szczegotowa informatora o0 egzaminie zawodowym sktada sie ze Wstepu (1.) i dwdch rozdziatow (2. i 3.):

e 2. INFORMACJA O ZAWODZIE, rozdziat zawiera informacje o kwalifikacjach wyodrebnionych w zawodzie, zadania
zawodowe i mozliwosci ksztatcenia w zawodzie wynikajace z podstawy programowej dla zawodu

o 3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN, rozdziat zawiera przyktadowe zadania do czesci pisemnej
i cze$ci praktycznej egzaminu.

Przyktadowe zadania zamieszczone w czeéci szczegdtowej informatora nie wyczerpujg wszystkich mozliwych zadan, ktére mogg
wystapi¢ w arkuszach egzaminacyjnych. Informator nie moze tez by¢ gtdwng wskazdwka do planowania procesu ksztatcenia
w zawodzie, gdyz ksztatcenie powinno odbywac sie zgodnie z programami nauczania opracowanymi wedtug obowigzujace;
podstawy programowe] ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego.

Egzamin zawodowy sktada sie z dwoch czesci: pisemnej i praktyczne.

Czes¢ pisemna egzaminu, ktéra jest przeprowadzana na sali egzaminacyjnej z wykorzystaniem elektronicznego systemu
przeprowadzania egzaminu zawodowego, trwa 60 minut i jest w formie testu pisemnego sktadajacego sie z 40 zadan zamknietych.
Kazde zadanie zawiera cztery odpowiedzi do wyboru, z ktérych tylko jedna jest poprawna. Za poprawne rozwigzanie zadan w czesci
pisemnej mozna uzyska¢ maksymalnie 40 punktow.

Czes¢ praktyczna egzaminu polega na wykonaniu przez zdajacego na stanowisku egzaminacyjnym zadania praktycznego, ktorego
rezultatem moze by¢ wyrdb, ustuga lub dokumentacja. Ocena wykonania zadania jest przeprowadzana zgodnie z zasadami
oceniania ustalonymi przez Centralng Komisje Egzaminacyjna.

Wiecej ogélnych informacji 0 egzaminie zawodowym znajduje sie w czesci ogolnej informatora, dostepnej na stronie internetowej
Centralnej  Komisji  Egzaminacyjnej  (https://cke.gov.pl/egzamin-zawodowy/egzamin-zawodowy-formula-2019/informatory-
wyposazenie-osrodkow/informatory).

Wszystkie akty prawne, w tym podstawa programowa, sg dostepne na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej
(www.cke.gov.pl) oraz na stronach internetowych okregowych komisji egzaminacyjnych.



2. Informacje o zawodzie

2.1. Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie

W zawodzie mechatronik wyodrebniono jedng kwalifikacje:

Symbol kwalifikacji Nazwa kwalifikaciji

ELM.03 Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

2.2. Zadania zawodowe

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie mechatronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan zawodowych
w zakresie kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow mechatronicznych:

1) montowania urzadzen i systemoéw mechatronicznych,

2) wykonywania rozruchu urzadzen i systeméw mechatronicznych,

3) wykonywania konserwacji urzadzen i systeméw mechatronicznych;

2.3. Mozliwosci ksztatcenia w zawodzie

Od roku szkolnego 2019/2020 ksztatcenie w zawodzie mechatronik moze by¢ realizowane w branzowej szkole | stopnia oraz od
1 wrzesnia 2020 na kwalifikacyjnych kursach zawodowych.



3. WYMAGANIA EGZAMINACYJNE Z PRZYKLADAMI ZADAN

Wymagania egzaminacyjne to sprawdzane na egzaminie zawodowym efekty ksztatcenia i kryteria ich weryfikacji zapisane
w jednostkach efektow ksztatcenia dla danej kwalifikacji w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego (https://cke.gov.pl/akty-prawne).

Kwalifikacja ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i systemow
mechatronicznych

3.1 Przykiady zadan do czesci pisemnej egzaminu

3.1.1 ELM.03.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Jednostka efektéw ksztafcenia
ELM.03.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
4) stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony | 2) wymienia sposoby postepowania w stanach nagtego
przeciwpozarowej, ochrony antystatycznej i ochrony zagrozenia zdrowotnego
Srodowiska

Przyktadowe zadanie 1.
Przy pracach konserwacyjno-montazowych pracownik oparzyt dion. Pierwsza czynnoscig jakg powinien wykonaé jest

A. schtodzenie dtoni zimng woda.
B. zalozenie jatowego opatrunku.
C. posmarowanie dtoni kremem.
D. zakonczenie prac.

Odpowiedz prawidiowa: A

Jednostka efektow ksztafcenia
ELM.03.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
6) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j 2) dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
podczas wykonywania zadan zawodowych rodzaju wykonywanej pracy

Przyktadowe zadanie 2.
Podczas szlifowania nalezy bezwzglednie stosowa¢

A. kurtke z siatkg pochtaniajacg promieniowanie elektromagnetyczne.
B. rekawice ochronne jednopalcowe.

C. buty z przedtuzong cholewa.

D. okulary ochronne.

Odpowiedz prawidtowa: D




3.1.2 ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

2) oblicza obwody pradu statego z zastosowaniem prawa
Ohma i praw Kirchhoffa

Przyktadowe zadanie 3.

UR1 UD1
= =
+24 VV DC I ‘M‘
© ]
R1 D1
0V DC
O

diody i rezystora bedzie zasilany ze zrodta 24 V DC?

A 110Q
B. 120Q
C. 1100Q
D. 1200 Q

Odpowiedz prawidtowa: C

W urzadzeniu mechatronicznym nalezy zamontowa¢ diode sygnalizacyjng o napieciu i pradzie znamionowym Upy = 2 V
i Ir=0,02 A. Jakq warto$¢ rezystancji powinien mie¢ zamontowany szeregowo z diodg rezystor jesli wiadomo, ze uktad

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

3) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
warto$ci wielkoSci elektrycznych w obwodach pradu
przemiennego, np. w obwodach szeregowych i
rownolegtych RLC

Przyktadowe zadanie 4.

QL
gdzie:

impedancji cewki.
reluktanciji cewki.
admitancji cewki.
dobroci cewki.

oow>

Odpowiedz prawidtowa: D

=%

Xy, —induktancja cewki,
R, - zastepcza rezystancja szeregowa cewki

Przedstawiona zalezno$¢ jest stosowana do obliczania warto$ci




Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

4) stosuje prawa elektrotechniki w celu obliczania i
szacowania warto$ci wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci elektrycznych w uktadach
elektronicznych

Przyktadowe zadanie 5.

W uktadzie Darlingtona potgczono tranzystory krzemowe jak na rysunku. lle wynosi spadek napigcia pomiedzy emiterem

tranzystora T2 a bazg tranzystora T1?

A 02V

B. 09V

C. 11V

D. 14V
Odpowiedz prawidtowa: D @,sv
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

3) rozréznia symbole graficzne uktadéw elektronicznych,
np. uktadéw prostownikowych, zasilaczy, stabilizatoréw i

wzmacniaczy
Przyktadowe zadanie 6.
T
* O
A D1 T1 A
D3
Uwe R1
c1——
230 VAC » Uwy
24V DC
D2
D4 Dz1 /N
O

W zasilaczu pradu statego, ktdrego schemat przedstawiono na rysunku zastosowano prostownik

A. jednopotowkowy niesterowny.
B. dwupotéwkowy niesterowany.
C. jednopotowkowy sterowny.
D. dwupotowkowy sterowany.

Odpowiedz prawidtowa: B




Jednostka efektdéw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
7) stosuje zasady sporzadzania i czytania rysunku 2) wskazuje prawidtowo wykonane rzutowanie, przekroje
technicznego oraz wymiarowania elementéw mechanizmoéw i maszyn

Przykladowe zadanie 7.

Prawidtowy sposéb zwymiarowania otworu przedstawiono na rysunku
"

S
&

Odpowiedz prawidiowa: D.

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych i 2) okresla wtasciwe sposoby wykonania potaczen
nieroztgcznych roztgcznych oraz wykonania potaczen nieroztgcznych

Przyktadowe zadanie 8.
W celu przygotowania materiatéw do spajania metoda lutowania, nalezy wcze$niej materiaty

podgrzaé.

wypolerowac.

ukosowac krawedzie.

wyczyéci¢ mechanicznie i chemicznie.

oo W

Odpowiedz prawidtowa: D




Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
10) charakteryzuje rodzaje potaczen roztacznych i 3) rozréznia potaczenia rozigczne i nieroztaczne
nieroztacznych stosowane w budowie maszyn

Przykladowe zadanie 9.

Rysunki przedstawiajg taczenie metali za pomocg

A. zgrzewania.
B. lutowania.
C. nitowania.
D. spawania.

Odpowiedz prawidtowa: A

Jednostka efektdw ksztatcenia:
ELM.03.2. Podstawy mechatroniki

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
14) rozpoznaje wtasciwe normy i procedury oceny 3) rozrbznia oznaczenie normy migdzynarodowej,
zgodno$ci podczas realizacji zadan zawodowych europejskiej i krajowej

Przyktadowe zadanie 10.

Jezeli nazwa norma rozpoczyna sig oznaczeniem PN-EN to oznacza to
A. dokument harmonizacyjny.
B. norme polska o zasiegu krajowym.
C. norme polskg wprowadzajacg norme branzowa.
D. norme polskg wprowadzajaca norme europejska.

Odpowiedz prawidtowa: D

10




3.1.1 ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotdow mechanicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoly i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty
mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

Przyktadowe zadanie 11.

% _@T@ J_%T@ _L&T@ NearZ,

W rzedowej pompie tlokowej X wskazuje na

A, wat
B. ttok.

C. zawdr.
D. korbowdd.

OdpowiedZ prawidtowa: D

Jednostka efektéw ksztatcenia:

ELM.03.3. Montaz elementow, podzespotow i zespotéow mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne, np. waly, osie, tozyska i sprzegta,
przektadnie, mechanizmy i elementy sprezynujace

Przykladowe zadanie 12.

A B.
Odpowiedz prawidiowa: B

W celu zabezpieczenia kota pasowego na wale nalezy uzy¢

11




Jednostka efektdéw ksztatcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotoéw i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

1) rozpoznaje elementy, podzespoly i zespoty mechaniczne,
np. waly, osie, tozyska i sprzegta, przektadnie, mechanizmy
i elementy sprezynujace

Przyktadowe zadanie 13.

Na rysunkach przedstawiono sprzegto

A. Cardana.
B. tulejowe.
C. Oldhama.
D. Kkotnierzowe.

Odpowiedz prawidtowa: C

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztafcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje elementy, podzespoty i zespoty
mechaniczne

5) dobiera elementy, podzespoly i zespoty mechaniczne do
montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych

Przyktadowe zadanie 14.

W przypadku, kiedy osie dwdch watdw przecinajg sie pod katem 150° nalezy do ich potaczenia uzy¢ sprzegta

Cardana.
Oldhama.
tubkowego.
kotnierzowego.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa; A

12




Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.3. Montaz elementéw, podzespotow i zespotéw mechanicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) charakteryzuje cze$ci maszyn i urzadzen 2) rozpoznaje cze$ci maszyn i urzadzen, np. tozyska,
sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy

Przykladowe zadanie 15.

Suport w tokarce oznaczono literg

Odpowiedz prawidiowa: B

13



3.1.3 ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotow i zespotdw pneumatycznych
i hydraulicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementoéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) charakteryzuje budowe elementéw, podzespotdw 5) dobiera elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych do montazu

Przykladowe zadanie 16.

Ktéry z zawordéw nalezy zamontowa¢ w uktadzie sterowania pneumatycznego, aby po zatgczeniu zasilania ttoczysko
sitownika jednostronnego dziatania pchajgcego wysuneto sie dopiero po podaniu sygnatu cisnieniowego na wejscie
sterujace zaworu?

Odpowiedz prawidtowa: C

14



Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie uktadow sterowania pneumatycznego | 1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania
i hydraulicznego pneumatycznego i hydraulicznego, np. sterowania
recznego, mechanicznego, elektrycznego,
bezpo$redniego i posredniego

Przyktadowe zadanie 17.
Na rysunku przedstawiono przekréj hydraulicznego zaworu

zwrotnego. C/'L

A.

B. dtawigcego. /

C. odcinajacego. 7 B

D. przelewowego. 7 ‘

Odpowiedz prawidtowa: C % S 1 | E _|_ e M-
// 7% :‘\ \/ \

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw, 3) okre$la funkcje elementéw, podzespotéw i zespotow

podzespotdw, zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych | pneumatycznych, np. sitownikdw, zaworéw, filtrow, pomp,
sprezarek i silnikow

Przyktadowe zadanie 18.

1A1
V1 |2
1] Ik
j\ ]
181 |, 182 |,
SIS AN s2 el oLl
0Z1 1 3 1 3

Zawor 1V1 realizuje funkcje

A. OR.
B. AND.
C. NOR.
D. NAND.

Odpowiedz prawidtowa: B

15




Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotoéw i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw,
podzespotow, zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

4) okresla funkcje elementow, podzespotdw i zespotdw
hydraulicznych, np. sitownikéw, zaworéw i filtrow

Przykladowe zadanie 19.

1A1
1V1
VW B MV
et
Y1 ST 1T Y2
== 1V2
\\—b-
P T

W otwartym uktadzie hydraulicznym, ktérego schemat przedstawia rysunek, funkcjg elementu 1V2 jest

OO w>

Odpowiedz prawidtowa: D

zapewnienie przeptywu cieczy tylko w jednym kierunku.
sterowanie natezeniem cieczy doptywajacej do sitownika.
oczyszczanie cieczy hydraulicznej z niepozadanych zwigzkéw chemicznych.
zabezpieczenie uktadu przed wzrostem ci$nienia ponad dopuszczalng warto$¢.

16




Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.4. Montaz elementow, podzespotoéw i zespotdéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

7) wykonuje montaz i demontaz elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) okres$la sposob montazu elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych, np. mocowanie na tapach, za
pomoca kotnierzy, za pomocg jarzma

Przyktadowe zadanie 20.

%) (pom

0@
0%

Odpowiedz prawidtowa: D

Ktére mocowanie sitownika pneumatycznego umozliwia zmiane potozenia osi sitownika podczas jego pracy?

O

3.1.4 ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

elektronicznego

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyja$nia dziatanie uktadéw sterowania elektrycznego i 1) rozrdznia elementy uktadéw sterowania elektrycznego i

elektronicznego

Przyktadowe zadanie 21.

Na filmie przedstawiono montaz
A. kompaktowego sterownika PLC.
B. modutowego sterownika PLC.
C. regulatora PID.
D. falownika.

Odpowiedz prawidiowa: B
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.5. Montaz elementow i podzespotéw elektrycznych i elektronicznych

Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i 1) rozroznia elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i systemach elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow
mechatronicznych

Przykladowe zadanie 22.
Ktére urzadzenie zastosowane w instalacji elektrycznej o uktadzie TN-S ma za zadanie zapewni¢ skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg?

' - we="%
‘\ - o —

e a1 Ak In A

e w1
(5

D.
Odpowiedz prawidtowa: C
3.1.5 ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Efekt ksztafcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
1) opisuje zasade dziatania elementéw urzadzen i 1) rozpoznaje oraz wyjasnia zasade dziatania czujnikdw i
systeméw mechatronicznych przetwornikow pomiarowych, np. czujnikow

kontaktronowych, pojemnos$ciowych, indukcyjnych,
optycznych, ultradzwiekowych i wytgcznikdéw krancowych

Przykladowe zadanie 23.
Zmiana stanu sygnatu wyjsciowego indukcyjnego sensora zblizeniowego nastepuje po zblizeniu do jego czota
przedmiotéw wykonanych

ze stali.

z porcelany.

z wiokien naturalnych.

z tworzyw polimerowych.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 7) rozpoznaje instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
mechatroniczne
Przyktadowe zadanie 24.
L1 VTV L1
L2 ISRV VARVERN L2
L3 [V VARVARVEN L3
N
PE
odbiornik 1 odbiornik 2
Na schemacie przedstawiono instalacje elektryczng typu
A. TN-C.
B. TN-S.
C. TT.
D. IT.
Odpowiedz prawidtowa: B
Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych
Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 8) rozpoznaje i dobiera zabezpieczenia wystepujace w
mechatroniczne instalacjach elektrycznych

Przyktadowe zadanie 25.

Maksymalna warto$¢ pradu uptywowego wytacznikéw réznicowopradowych, przeciwporazeniowych stosowanych w

instalacjach TN-S powinna wynosi¢

6 mA.
30 mA.
300 mA
500 mA.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: B
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3.1.6 ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) okre$la sposoby konserwacji urzadzer i systeméw
mechatronicznych

1) dobiera sposoby konserwacji urzadzen elektrycznych,
elektronicznych, pneumatycznych, hydraulicznych i
mechanicznych

Przyktadowe zadanie 26.

polerowania.
azotowania.
naweglania.
szlifowania.

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: A

Podczas przegladu technicznego sitownika pneumatycznego zainstalowanego w napedzie mechatronicznym, zauwazono na
jego ttoczysku drobne rysy. Ttoczysko nalezy poddaé operacii

Jednostka efektdw ksztatcenia:

ELM.03.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekt ksztatcenia

Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

2) monitoruje prace urzadzen i systemdw mechatronicznych

1) okre$la sposoby monitorowania pracy urzadzen
elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

Przyktadowe zadanie 27.

miesigcu polega na

oo w>

Odpowiedz prawidtowa: D

wykonaniu specjalistycznych pomiaréw elektrycznych.
wiaczeniu wszystkich odbiornikow pracujacych w sieci.
wytgczeniu wszystkich odbiornikéw pracujacych w sieci.
nacisnieciu przycisku ,TEST”, na wytgczniku réznicowopradowym.

Zalecane przez producenta sprawdzenie wytgcznika réznicowopradowego w instalacji TN — S wykonywane przynajmniej raz w
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3.1.7 ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.03.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekt ksztatcenia Kryterium weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane wyraznie, w | 1) okre$la gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu, ewentualnie

standardowej odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze | fragmentu wypowiedzi lub tekstu
proste wypowiedzi pisemne w jezyku 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

Przyktadowe zadanie 28.

The LPS33W is an ultra-compact piezoresistive pressure sensor which functions as a digital output barometer.
The device comprises a sensing element and an IC interface which communicates through 12C or SPI from the
sensing element to the application.

The sensing element, which detects absolute pressure, consists of aa suspended membrane manufactured using
a dedicated proces developed by ST.

Przestawiony fragment opisu dotyczy czujnika

A. ciénienia.

B. naprezen.

C. temperatury.
D. magnetycznego.

Odpowiedz prawidiowa: A
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3.2. Przykiad zadania do czesci praktycznej egzaminu

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sie piyta montazowa z zamontowanymi czesciowo elementami uktadu
elektropneumatycznego. Zamontuj na plycie elementy uktadu elektropneumatycznego zgodnie z rysunkiem 1., elementy uktadéw
sterowania zgodnie z rysunkiem 2. Dokoncz montaz ukfadu tak, aby potaczenia byty zgodne ze schematami przedstawionymi na
rysunkach 3. i 4. Niezbedne elementy, materiaty i narzedzia do montazu wybierz ze zgromadzonych na stanowisku egzaminacyjnym.

Potgczenia pneumatyczne wykonaj zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 3., wykorzystujac w tym celu odpowiednio
dociete odcinki przewodéw pneumatycznych.

Potaczenia elektryczne wykonaj zgodnie ze schematem zamieszczonym na rysunku 4. Potaczenia w obwodzie sterowania wykonaj
przewodami LgY 1 mm?2, a w obwodzie wysoko pradowy (obwdd silnika 24 V DC) wykonaj przewodem LgY 2,5 mmZ.

Przewodami z izolacjg w kolorze:
— niebieskim potgcz elementy ukfadu z listwg XP,
— brazowym potacz elementy uktadu z listwg XZ,
— czarnym wykonaj pozostate potgczenia.

Sprawdz poprawno$¢ wykonania montazu, w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci ze schematami na rysunkach 3. i 4. wprowadz
poprawki.

Nastepnie wykonaj pomiary rezystancji potaczen elektrycznych. W tabeli 1. zapisz wyniki pomiarow rezystancji potaczen i ich oceng
oraz rodzaj przewodu jakim te potaczenia zostaty wykonane.

Zgto$ przewodniczacemu ZN przez podniesienie reki gotowo$¢ do podtaczenia uktadu do zasilania sprezonym powietrzem. Po
uzyskaniu zgody podtacz zasilanie do uktadu. W zespole przygotowania powietrza nastaw warto$¢ cisnienia na 0,4 MPa.

Zgto$ przewodniczacemu ZN, przez podniesienie reki, gotowos¢ do wigczenia zasilania elektrycznego.
Po uzyskaniu zgody wigcz zasilanie.

Uruchom sterownik PLC z wgranym programem sterowniczym. Ustaw dtawienie przeptywu zaworu dtawigco-zwrotnego 1V2 tak, aby
czas wysuwania tloczyska sitownika 1A1 wynosit 3 £0,5 s.

Przetestuj dziatanie uktadu, jezeli uktad dziata niewtasciwie wprowadz niezbedne poprawki, nastepnie wypetnij tabele 2.
Uwaga!

Pracuj zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Za kazdym razem zgtaszaj, przez podniesienie reki, zamiar wigczenia
zasilania. Po zakoniczeniu wykonywania zadania uktad elektropneumatyczny pozostaw zatgczony.
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 2. Rozmieszczenie elementéw bloku uktadu sterowania
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Rysunek 3. Schemat potaczen pneumatycznych uktadu elektropneumatycznego
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Rysunek 4. Schemat potaczen elektrycznych uktadu elektropneumatycznego
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Warunki poczatkowe
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Czas trwania cyklu pracy [sekundy]

Rysunek 5. Cyklogram dziatania ukfadu elektropneumatycznego

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 180 minut.

Ocenie podlega¢ beda 4 rezultataty:
—  protokét z wykonanych potaczen elektrycznych i pomiaréw — tabela 1.,
— ocena dziatania uktadu elektropneumatycznego - tabela 2.,
— zamontowana czes¢ elektryczna uktadu elektropneumatycznego,
— zamontowana cze$¢ pneumatyczna uktadu elektropneumatycznego,
oraz przebieg prac zwigzanych z montazem | uruchomieniem uktadu elektropneumatycznego.
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Tabela 1. Protokot z wykonanych potaczen elektrycznych i pomiardw

. Potaczenie
Wartos¢ Ocena jakosci potaczenia elektryczne
Lp. Odcinek podiaczenia rezystancji, wykonano
przewodem
jednostka
sprawne | niesprawne 1mm2 | 2,5 mm?
1. | XZ1/+ sterownika PLC ] ] [] ]
2. | XP1/- sterownika PLC [] [] [] []
3. | XZ1/Xi01 [] [] [] []
4. | XZ1/X112 [] ] [] ]
5. | XP1/XQ01 ] ] ] ]
6. | XP1/XQ12 ] [] ] ]
7. | XP1/XQ23 [] ] ] ]
8. | XP1/XM22 [] ] ] ]
9. | XZ1/XM11 |:| |:| |:| |:|
Tabela 2. Ocena dziatania uktadu elektro - pneumatycznego
] Okresl na podstawie przeprowadzonego testu czy stwierdzenia sg prawdziwe
P (tak), czy nieprawdziwe (nie) wpisujac "X" w odpowiednik miejscu. Tak Nie
Nacisniecie przycisku S1, wytaczenie cewki Y1, zataczenie cewki YO i wysuwanie sie |:| |:|
1. | toczyska sitownika 1A1.
2. | Wysuwanie tloczyska sitownika 1A1 trwa okofo 3 sekund. [] ]
3. | Wysuniete ttoczysko sitownika 1A1 znajduje si¢ w strefie dziatania czujnika BO. |:| |:|
Nacisniecie przycisku SO w dowolnym momencie powoduje powr6t do stanu I:l
4. poczatkowego. D
5. | Predkos¢ wysuwania ttoczyska sitowniak1A1 jest mniejsza od predkosci wsuwania. |:| |:|
Wysuniecie ttoczyska sitownika 1A1 powoduje aktywowanie czujnika BO.
6 ysunig Y p je akty | |:| |:|
7 | Aktywowany czujnik BO zatacza przekaznik KO. [] []
8. | Zalaczony przekaznik KO uruchamia silnik 24V DC. [] []
9. | Silnik w cyklu pracuje okoto 5 sekund. [] ]
10. | Uruchomiony silnik po 5 sekundach sie wytacza, a ttoczysko sitownika 1A1 sie wsuwa. |:| |:|
1 Cykl pracy po wytaczeniu silnika i wsunieciu ttoczyska sitownika powtarza sie po 2 I:l I:l

sekundach.
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Efekty ksztatcenia sprawdzane przyktadowym zadaniem praktycznym wraz z kryteriami weryfikaciji:

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztafcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

6) stosuje $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan zawodowych

2) dobiera Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do
rodzaju wykonywanej pracy

3) wykorzystuje Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej na
stanowisku pracy

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.2. Podstawy mechatroniki

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne

5) rozréznia elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne
na podstawie wygladu i oznaczen

6) rozpoznaje symbole graficzne stosowane na schematach
ideowych i montazowych uktadéw elektrycznych i
elektronicznych

8) postuguje sie dokumentacijg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi

3) postuguije sie katalogami dotyczacymi urzadzen i
systemow mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.4. Montaz elementéw, podzespotéw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy):

Uczen (zdajacy):

1) charakteryzuje budowe elementdw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozroznia elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne,
np. sprezarki, filtry, zawory, sitowniki, silniki, zespot
przygotowania powietrza, osuszacz, smarownice, pompy,
chtodnice i nagrzewnice

2) rozroznia elementy, podzespoty i zespoty hydrauliczne, np.
akumulatory, pompy, sitowniki, silniki, zawory, filtry
regulatory

3) rozpoznaje elementy, podzespoty i zespoty pneumatyczne
na podstawie symboli

2) wyjasnia dziatanie uktadéw sterowania
pneumatycznego i hydraulicznego

1) rozpoznaje elementy uktadu sterowania pneumatycznego i
hydraulicznego, np. sterowania recznego, mechanicznego,
elektrycznego, bezposredniego i posredniego

3) charakteryzuje parametry i funkcje elementéw,
podzespotow, zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

3) okresla funkcje elementdw, podzespotow i zespotdw
pneumatycznych, np. sitownikdw, zaworéw, filtréw, pomp,
sprezarek i silnikdw

5) charakteryzuje narzedzia do montazu i demontazu
elementow, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu elementéw,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych oraz
hydraulicznych

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow,
podzespotdw i zespotéw pneumatycznych i hydraulicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementdw,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i
hydraulicznych

1) okresla sposéb montazu elementow, podzespotéw i
zespotéw pneumatycznych, np. mocowanie na tapach, za
pomoca kotnierzy, za pomocg jarzma

2) okre$la sposaéb fgczenia elementéw za pomoca ziacz
wtykowych i polaczen gwintowych

8) kontroluje poprawno$¢ wykonania montazu
elementow, podzespotdw i zespotow
pneumatycznych i hydraulicznych

2) ocenia poprawno$¢ wykonania montazu elementéw,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych

3) usuwa btedy wystepujace podczas montazu elementdw,
podzespotdw i zespotdw pneumatycznych i hydraulicznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.5. Montaz elementéw i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) wyjasnia dziatanie ukladéw sterowania elektrycznego | 1) rozroznia elementy uktadow sterowania elektrycznego i

i elektronicznego

elektronicznego

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne do montazu w urzadzeniach i
systemach mechatronicznych

1) rozrdznia elementy i podzespoty elektryczne i
elektroniczne na podstawie wygladu, parametrow

2) dobiera elementy i podzespoly elektryczne i elektroniczne
do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie ze schematem

3) dobiera elementy i podzespoty elektryczne i elektroniczne
do montazu w urzadzeniach i systemach
mechatronicznych zgodnie z przeznaczeniem

4) charakteryzuje narzedzia do montazu i demontazu
elementdéw i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych

1) rozréznia narzedzia do montazu i demontazu elementow i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do Sciggania izolacj,
szczypce ptaskie i okragte, $ciggacz izolacji, nozyce do
cigcia przewodow i kabli i klucze i wkretaki

2) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementéw i
podzespotow elektrycznych i elektronicznych, np.
szczypce boczne, szczypce do Sciggania izolacj,
szczypce ptaskie i okragte, $ciggacz izolacji, nozyce do
cigcia przewodow i kabli, klucze i wkretaki

5) stosuje przyrzady pomiarowe wykorzystywane
podczas montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementdw i podzespotow elektrycznych i
elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze,
watomierze, mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

2) dobiera przyrzady pomiarowe wykorzystywane podczas
montazu elementow i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych, np. amperomierze, woltomierze,
watomierze, mierniki uniwersalne analogowe, multimetry
cyfrowe i oscyloskopy cyfrowe

3) postuguje sie przyrzadami pomiarowymi podczas montazu
elementdw i podzespotdw elektrycznych i elektronicznych

7) wykonuje montaz i demontaz elementéw i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych

1) wykonuje montaz elementéw i podzespotow elektrycznych
i elektronicznych

2) wykonuje demontaz elementow i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

3) wykonuje montaz mechaniczny elementéw i podzespotoéw
elektrycznych

8) stosuje metody kontroli montazu elementow i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych

1) opisuje metody kontroli montazu elementéw i podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych

2) ocenia prawidtowos¢ wykonania montazu elementow i
podzespotdw elektrycznych i elektronicznych

3) rozpoznaje btedy w montazu elementdw i podzespotow
elektrycznych i elektronicznych

9) sprawdza zgodno$¢ montazu elementow i
podzespotow elekirycznych i elektronicznych z
dokumentacjq techniczng

2) postuguje sie dokumentacijg techniczng podczas montazu
elementow i podzespotow elektrycznych i elektronicznych

3) sprawdza dziatanie elementéw, podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie dokumentacii
technicznej
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Jednostka efektow ksztatcenia:
ELM.06.6. Rozruch urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) opisuje uktady zasilajace urzadzenia i systemy 1) rozpoznaje uktady zasilajace elementéw, podzespotow i

mechatroniczne

zespotdw elektrycznych i elektronicznych wchodzacych w
sktad urzadzen i systeméw mechatronicznych, np.
zasilacze, powielacze i przemienniki czestotliwosci
rozpoznaje uktady zasilajace elementéw, podzespotow i
zespotow pneumatycznych wchodzacych w sktad
urzadzen i systemdw mechatronicznych, np. sprezarki,
zespoty przygotowania powietrza, osuszacze sprezonego
powietrza i magazynowanie sprezonego powietrza

3) charakteryzuje parametry elementow urzadzen i 1)
systeméw mechatronicznych

rozrdznia dane znamionowe czujnikow i przetwornikow
pomiarowych, np. czujnikdw kontaktronowych,
pojemnosciowych, indukcyjnych, optycznych,
ultradzwiekowych i wytgcznikéw kraricowych

5) sprawdza urzadzenia i systemy mechatroniczne 1)
2)

3)

okresla sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
dobiera sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych
stosuje sposoby sprawdzania urzadzen i systemow
mechatronicznych

6) uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne 3)
zgodnie z instrukcjg

4)

5)

uruchamia urzadzenia i systemy mechatroniczne zgodnie
z dokumentacjg

sprawdza poprawno$¢ dziatania urzadzen i systeméw
mechatronicznych

stosuje zasady bezpieczenistwa podczas uruchamiania
urzadzen i systeméw mechatronicznych

7) reguluje urzadzenia i systemy mechatroniczne 1)

2)

przeprowadza regulacje urzadzen i systemow
mechatronicznych

stosuje zasady bezpieczenstwa podczas regulaci
parametréw urzadzen i systemédw mechatronicznych

Jednostka efektow ksztafcenia:

ELM.06.7. Konserwacja urzadzen i systeméw mechatronicznych

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) monitoruje prace urzadzen i systemow 1) okre$la sposoby monitorowania pracy urzadzen

mechatronicznych

elektrycznych, elektronicznych, pneumatycznych,
hydraulicznych i mechanicznych

4) wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w 1)
urzadzeniach i systemach mechatronicznych

2)
3)
4)

9)

rozroznia przyrzady pomiarowe stosowane do pomiarow
wielko$ci fizycznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

dobiera przyrzady pomiarowe do pomiaréw wielkoSci
fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
przygotowuje stanowisko pracy do przeprowadzania
pomiaréw w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
przeprowadza pomiary wielko$ci fizycznych w
urzadzeniach i systemach mechatronicznych

sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw wielkoSci
fizycznych w urzadzeniach i systemach mechatronicznych
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Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.8. Jezyk obcy zawodowy

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):
2) rozumie proste wypowiedzi ustne artykutowane 2) znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje

wyraznie, w standardowej odmianie jezyka obcego
nowozytnego, a takze proste wypowiedzi pisemne w
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajacym realizacje zadan zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne dotyczace
czynno$ci zawodowych (np. napisy, broszury,
instrukcje obstugi, przewodniki, dokumentacije
zawodowa)

Jednostka efektow ksztafcenia:
ELM.06.9. Kompetencje personalne i spoteczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen (zdajacy): Uczen (zdajacy):

2) planuje wykonanie zadania okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie
monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

o Ol B Wi
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Inne zadania praktyczne z zakresu kwalifikacji ELM.03. Montaz, uruchamianie i konserwacja urzadzen i
systemoéw mechatronicznych moga dotyczy¢ np.:

—  wykonywania montazu i uruchomienia ukfadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego;

—  wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektropneumatycznego;

—  wykonywania montazu i uruchomienia ukfadu sterowania elektrycznego ze sterownikiem PLC;

—  wykonywania montazu i uruchomienia uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC;

— konserwacji uktadu sterowania stycznikowo-przekaznikowego;

— konserwacji uktadu sterowania elektropneumatycznego;

— konserwacji uktadu sterowania elektrycznego ze sterownikiem PLC;

— konserwacji uktadu sterowania elektropneumatycznego ze sterownikiem PLC.
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