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Zadanie 1. (0-2)
Wykonano doswiadczenie dla sprawdzenia, czy podczas fermentacji alkoholowej
wytwarzany jest dwutlenek wegla. Wynik przedstawiono na rysunku.

Zestaw | Zestaw I

R

/

drozdze drozdze
ciepta woda ciepta woda
cukier
przezroczysta metna
woda wapienna woda wapienna

1.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1. albo 2.

W przedstawionym na rysunku doswiadczeniu prébe kontrolng stanowi

drozdze majg optymalne warunki
A. zestaw |, 1. . ..
do przeprowadzania fermentac;ji.
poniewaz
sprawdza on, czy metna woda wapienna jest
B. | zestaw Il, 2. .
spowodowana przez CO, z powietrza.

1.2. Napisz, czy drozdze produkuja CO. w procesie fermentacji. Odpowiedz uzasadnij,
na podstawie wyniku doswiadczenia.
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Zadanie 2. (0-3)
Na rysunkach przedstawiono modele dwéch rodzajéw komérek eukariotycznych.

Rysunek | Rysunek Il

Na podstawie: askabiologist.asu.edu

2.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1., 2.
albo 3.

Komoérke roslinng przedstawiono na

sg obecne w niej mitochondria, ktore nie zawsze
A. | rysunku wystepujg w komérkach zwierzecych.

jest obecna w niej btona komérkowa, ktéra nie
zawsze wystepuje w komorkach zwierzecych.

poniewaz 2.

B. | rysunku ll, jest obecna w niej duza wakuola, ktérej nie majg
komorki zwierzece.

2.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz dobrg odpowiedz.
Struktura oznaczona na rysunkach literg X odpowiada za

A. przechowywanie informacji genetycznej zawartej w chromosomach.
B. przetwarzanie energii w procesach oddychania tlenowego.

C. magazynowanie produktéw przemiany materii w komorce.

D. transport substancji w obrebie komorki.
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2.3. Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby powstata poprawna informacja. Zaznacz
odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd
oznaczonych literami Ci D.

W komérkach roslinnych proces fotosyntezy zachodziw | A | B | dzieki energii swietlngj

pochfanianej przez | C | D

A. chloroplastach C. chlorofil

B. mitochondriach D. ATP

Zadanie 3. (0-1)
Na psujacych sie owocach mogg pojawiac sie organizmy wytwarzajgce struktury widoczne
na zdjeciu wykonanym pod mikroskopem.
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Zrédto: bioweb.uwlax.edu
Dokoncz zdanie. Zaznacz dobrg odpowiedz.

Organizm zilustrowany na powyzszej fotografii nalezy do krolestwa

A. bakterii.
B. protistow.
C. grzybdw.
D. roslin.
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Zadanie 4. (0-1)
Na zdjeciach przedstawiono cztery drzewa iglaste wystepujace w Polsce.

Na podstawie: podlaskiogrod.pl/Gatunki-roslin/Sosnowate; arboretum.sggw.pl; www.biolib.de; pl.wikipedia.org

Na ktérym zdjeciu przedstawiono jedyne drzewo iglaste w Polsce zrzucajace liscie na
zime? Zaznacz dobrg odpowiedz.

A. zdjecie 1.
B. zdjecie 2.
C. zdjecie 3.
D. zdjecie 4.
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Zadanie 5. (0-1)
Przeczytaj opis pewnej rosliny zarodnikowej.

Ta zimozielona roslina ma dtugie pedy lezgce na ziemi. Z peddéw wyrastajg korzenie, ktére
umocowujg rosline w ziemi. Na pedach jest bardzo duzo lisci, ktére sg tuskowate i waskie.
Na koncach pedow znajdujg sie ktosy zarodnionosne.

Dokoncz zdanie. Zaznacz dobrg odpowiedz.
Opisana roslina nalezy do

mszakow.

paprociowych.

skrzypowych.
widtakowych.

Oo0Ow>»

Zadanie 6. (0-1)
Na zdjeciu przedstawiono zwierze bezkregowe.

Zrédto: Iwatsubo H (2013) Records of five species of pandalid shrimps (Decapoda: Pandalidae) from Yoron-jima
Island, Kagoshima Prefecture, southern Japan. Nature of Kagoshima 39:85-89.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1., 2. albo 3.

Przedstawione na zdjeciu zwierze nalezy do

1. Sci ciata: gt t6 tok.
A. | skorupiakew, trzy czesci ciata: gtowe, tutéw, odwto

poniewaz ma 2. | liczne odnéza do ptywania lub kroczenia.

B. | pajeczakow, _
3. chitynowy pancerz.
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Zadanie 7. (0-2)

Woda stawia duzo wiekszy opdr poruszajgcym sie w niej zwierzetom niz powietrze.
U wiekszo$ci ryb kostnoszkieletowych w jamie brzusznej wystepuje pecherz ptawny, ktory
jest wypetniony mieszaning gazow. Ich skfad i cisnienie mogag sie zmieniaé.

7.1. Podaj dwie cechy budowy zewnetrznej ryb, ktére zmniejszajg opér wody podczas

ptywania.

7.2. Sposrod oznaczen literowych A-D wybierz i zapisz litere, ktéra wskazuje pecherz
ptawny. Napisz, jaka funkcje u ryb petni pecherz ptawny.

Zrédio: blog.oyama-medaka-center.com

O ZNACZENIE IO ..o e e e et

UK G e
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Zadanie 8. (0-1)
Na rysunku przedstawiono dziatanie kosci, miesni i stawéw podczas zginania konczyny
gornej cztowieka.

miesien
dwugtowy
ramienia

ruch przedramienia

miesien
trojgtowy ramienia

Na podstawie: blogs.ncl.ac.uk

Ocen, prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

Przyczepy miesnia tréjgtowego ramienia znajdujg sie na topatce, kosci P E
ramiennej i fokciowej.

W czasie wykonywania ruchu pokazanego na rysunku, miesien dwugtowy b E
ramienia jest napiety, a miesien tréjgtowy ramienia — luzny.
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Zadanie 9. (0-1)

Wykonano doswiadczenie, zeby sprawdzi¢ trawienie skrobi przez $line.

Probéwki A i B zawierajg po 10 ml rozciehczonego kleiku skrobiowego. Do probowki A
dodano 1 ml wodnego roztworu sliny. Do probéwki B dodano tez 1ml wodnego roztworu
sliny, ale wczesniej gotowano go przez 30 minut i ostudzono przed dodaniem.

Probéwki A i B zostawiono na 1 godzine w temp. 37 °C. Po tym czasie do kazdej probowki
dodano po 3 krople ptynu Lugola.

Ptyn Lugola to odczynnik ( wskaznik), ktory zabarwia roztwér skrobi na granatowo.

roztwér wody zagotowany roztwor
destylowanej wody destylowanej
i $liny i 8liny

ptyn
Lugola

Y kek __—|

\_/ skrobiowy
Probowka A Probowka B

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposrod 1., 2. albo 3.

Granatowe zabarwienie pojawito sie tylko w

L przez gotowanie slina nie stracita swoich
A. | probowce A, " | wtasciwosci trawiennych.
otowanie $liny powoduje utrate jej
poniewaz 2. g . yp. ) e
wiasciwosci trawiennych.
B. | probdéwce B, 3 trawienie skrobi dzigki Slinie jest mozliwe tylko
" | w srodowisku kwasnym.
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Zadanie 10. (0-1)
Funkcjami uktadu pokarmowego cziowieka sg m.in. trawienie i wchianianie strawionego
pokarmu.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

Trawienie biatka rozpoczyna sie w dwunastnicy. P F

Produkty trawienia biatek, ttuszczow i cukrow dostajg sie do krwi i limfy
w jelicie cienkim.

Zadanie 11. (0-1)

Uczniowie chcg wykona¢ doswiadczenie. Na lekcji wychowania fizycznego (W-F) chcg
mierzy¢ tetno u chtopcdw wykonujgcych przysiady. 8 ¢wiczgcych chiopcdéw chcg podzieli¢ na
2 grupy.

Jedna grupa wykona 20 przysiadéw w ciggu 1 minuty, a druga grupa bedzie tylko stata bez
ruchu.

Pomiary tetna bedg wykonywane u kazdego z badanych chtopcow przed i po éwiczeniach.

Napisz, czy tak zaplanowane badanie pozwoli ustali¢, czy wysitek fizyczny powoduje
zmiane wartosci tetna. Odpowiedz uzasadnij.

(@ )=y Yo [ a1 (<SP
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Zadanie 12. (0-1)
Na rysunkach przedstawiono klatke piersiowag podczas wentylacji ptuc (oddychania).

Rysunek A Rysunek B

Zrédio: open.oregonstate.education/aandp/chapter/22-3-the-process-of-breathing/

Okresl, na ktérym rysunku (A czy B) przedstawiono klatke piersiowa podczas wdechu.
Odpowiedz uzasadnij.

WAECh PrZedStaWia NYSUNEK: .......uueeieieieiiiieeiieeieeeeteeeeeeeee bbb eeesseebennnees

(8 = Tor= Yo [ 11T [T OO
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Zadanie 13. (0-2)

Zakazenie bakteriami ( laseczkami) tezca najczesciej nastepuje przez uszkodzong skére
(np. skaleczenie, otarcie). Jezeli osoba zabrudzita rane ziemig, w ktérej mogty byc te
bakterie, to moze zachorowaé¢ na tezec. Dlatego wykonuje sie szczepienia przeciwko
tezcowi. Jezeli osoba nie byta wczesniej zaszczepiona, ale miata kontakt rany z ziemig —
nalezy wykonac¢ szczepienie.

13.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréod 1., 2.
albo 3.

Szczepienie przeciwko tezcowi po kontakcie rany z ziemig

o objawy tezca pojawiajg sie po wielu

A | Musi by¢ wykonane 1. miesigcach.

szybko,

, . odporno$¢ wrodzona jest
poniewaz | 2. . .

moze by¢ wykonane wystarczajgca do zwalczenia choroby.
B. |w dowolqym 3 odpornos¢ nabyta powinna sie pojawi¢

momencie, " | przed objawami choroby.

13.2. Dlaczego profilaktyczne (ochronne) szczepienia przeciwko tezcowi powtarza sie
co 10 lat? Wyjasnij w oparciu o zjawisko pamieci ukladu odpronosciowego.

Zadanie 14. (0-1)

Adam od kilku dni Zle sie czut i zgtosit sie do lekarza. Lekarz pediatra stwierdzit bakteryjne
zapalenie gardta i przepisat antybiotyk, ktéry Adam powinien przyjmowac¢ 1 tabletke co
12 godzin przez 10 dni. Juz po 4 dniach terapii Adam poczut sie lepiej i zapomniat
przyjmowac leki.

Wyjasnij, dlaczego Adam, mimo braku objawéw choroby, powinien byt przyjmowaé
antybiotyki jeszcze przez 6 dni.
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Zadanie 15. (0-1)
Gamety wytwarzane przez ssaki majg po jednym allelu kazdego z gendéw autosomalnych.

Brak rogéw u bydta jest cechg dominujgca, warunkowang przez jeden gen A.

Zrédto: Schafberg i Swalve (2015) The history of breeding for polled cattle.
Livestock Science 179:54-70.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest fatszywe.

Jesli skrzyzujg sie dwie homozygoty: AA i aa, to potomstwo bedzie bez P .
rogow.
Heterozygota Aa i homozygota aa majg ten sam fenotyp. P F

Zadanie 16. (0-2)
Hemofilia to choroba dziedziczona w sposob sprzezony z picig. Kobieta, ktorej ojciec

chorowat na hemofilie, i zdrowy mezczyzna planujg potomstwo.
Podaj genotyp mezczyzny i genotyp kobiety, oraz uzupetnij tabele — wpisz genotypy
gamet obojga rodzicow i okresl, jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia zdrowego

syna.

Przyjmij nastepujace oznaczenie alleli:
XH — allel odpowiedzialny za prawidtowe krzepniecie krwi,
X" — allel warunkujgcy hemofilie.

Genotyp mezczyzny & ...vvevvennnnnnn. Genotyp kobiety Q: ..................

3

Prawdopodobienstwo wynosi ..................... %.
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Zadanie 17. (0-1)
Za grupy krwi w uktadzie ABO odpowiadajg trzy allele: 1, 1B, i. Kazdy czlowiek dziedziczy

tylko dwa sposréd tych trzech alleli — jeden od matki, drugi od ojca. Katarzyna majgca grupe
krwi B miata ojca z grupg krwi B i matke z grupg — 0.

Napisz, czy Katarzyna i Wojciech, ktéry ma grupe krwi AB, moga mie¢ dziecko majace
grupe krwi A. Odpowiedz uzasadnij, odnoszac sie do genotypow Katarzyny
i Wojciechai sposobu dziedziczenia cechy.

Zadanie 18. (0-1)
Kapusta gtowiasta, kalarepa, brokut i kalafior to ré6zne odmiany tego samego gatunku —

kapusty warzywnej (Brassica oleracea). W celu uzyskania kapusty gtowiastej wybierano
i krzyzowano ze sobg rosliny, ktore miaty duze, spichrzowe, zachodzgce na siebie liscie.
Kalarepa powstata w wyniku selekcji ze wzgledu na todyge spichrzowa, a brokut i kalafior —
ze wzgledu na kwiatostan.

Na podstawie: E.P. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin, Biologia. Warszawa 2005.
Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposréd 1. albo 2.

Opisane odmiany kapusty warzywnej uzyskano w wyniku

doboru zmienione cechy stanowig adaptacje do
A. sztucznego, 1. warunkow srodowiska.
poniewaz
doboru przedmiotem selekcji byty cechy uzytkowe tych
B. naturalnego, 2. odmian.
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Zadanie 19. (0-2)
Na rysunkach przedstawiono budowe stép szympansa i cziowieka.

Uwaga: Nie zachowano skali wielkoSci stop.

stopa szympansa stopa cztowieka

Na podstawie: www.wiw.pl/biologia/Ewolucjonizm/EwolucjaCzlowieka

Wymien jedng charakterystyczng ceche budowy stopy szympansa i jednag
charakterystyczng ceche budowy stopy cztowieka. Jakie znaczenie ma ta cecha dla
poruszania sie szympansa i cztowieka?

Cecha budowy StOPY SZYMPANSA: .....cceiiiiiiiiiiie it
Znaczenie adaptacyjne cechy dla poruszania Si€: .......cccccviieeiiiiiiiiiiiii e
Cecha budowy StOPY CZIOWIEKA: ......uuuiiii it e e e e e e e e aaeees

Znaczenie adaptacyjne cechy dla poruszania Si€: .........ceeeiieeiiiieeiiiiiiii e e
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Zadanie 20. (0-1)

Na zdjeciu przedstawiono trawe z gatunku Vulpia myuros. Rosliny te wytwarzajg i wydzielajg
do gleby zwigzki hamujgce wzrost innych roslin, z ktdorymi konkurujg o wode i sole mineralne.
Wykazano, ze zwigzki te nie majg toksycznego dziatania wobec roslin z rodzaju Vulpia.
Zaobserwowano takze, ze wraz ze wzrostem zageszczenia populacji tych traw spada ich
rozrodczosé.

Na podstawie: An i wsp. (1997) Phytotoxicity of Vulpia Residues: I. Investigation of Aqueous Extracts.
J Chem Ecol 23, 1979-1995.; www.preservons-la-nature.fr

Wyjasnij, dlaczego wzrost zageszczenia populacji tej trawy jest przyczyng spadku jej
rozrodczosci.
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Zadanie 21. (0-2)

Ropucha olbrzymia Rhinella marina zostata sprowadzona do Australii, aby chroni¢ uprawy
trzciny cukrowej przed szkodnikami. Po pewnym czasie zaobserwowano znaczny wzrost
liczby tych ropuch i jednoczesny spadek liczebnosci populacji szkodnikow: chrzgszczy,
termitow i mrowek, ktére stanowig pokarm zarowno dla Rhinella marina, jak i innych,
rodzimych gatunkoéw australijskich. Okazato sie tez, ze ropucha produkuje toksyny, ktore sg
$miertelne dla zjadajgcych jg kregowcdw. Zeby ograniczyé liczebno$é populacji obcej
ropuchy, zarazano je pewnym gatunkiem nicienia, ktéry przedostawat sie do ptuc ropuchy,
utrudniajgc jej wymiane gazowg. Zmniejszyto to przezywalnos¢ ropuch i ograniczyto ich
tempo wzrostu.

Na podstawie: K. Najberek, W. Solarz (2016) Gatunki obce. Przyczyny inwazyjnych
zachowan i sposoby zwalczania, ,KOSMOS” 65(1): 81-91

21.1. Na podstawie tekstu uzasadnij, ze wprowadzenie obcego gatunku do srodowiska
moze przyniesé wiecej szkéd niz pozytku.

21.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz dobra odpowiedz.

Wzrost Smiertelnosci wsrdd ropuch zarazonych nicieniem byt efektem

drapieznictwa.
mutualizmu.

komensalizmu.
pasozytnictwa.

Cow>
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Zadanie 22. (0-2)
W trzech akwariach w takich samych warunkach $rodowiska hodowano protisty:

e akwarium 1 — pantofelki ztociste,

e akwarium 2 — pantofelki wieksze,

e akwarium 3 — pantofelki ztociste i wieksze (w hodowli mieszane;j).

Wszystkie odzywiaty sie bakteriami, ktore sg duzo mniejszymi organizmami w porownaniu
do pantofelkow.

Na wykresach przedstawiono zaleznos¢ zageszczenia populacji pantofelkéw od czasu
hodowli.

akwarium 1 — hodowla pantofelka akwarium 2 — hodowla pantofelka
5 ztocistego = wiekszego
®
= ®
3 240 3 240
o
S 200 g 200
'g 160 .g 160
N 120 ﬁ 120
N
8. 80 % 80
> 40
0 4 8 12 16 20 24 0
. 0O 4 8 12 16 20 24
czas [dni] _
czas [dni]

akwarium 3 — hodowla mieszana
pantofelka ztocistego i pantofelka wiekszego

240 —&—pantofelek ztocisty
200

160

120 M
80

pantofelek wiekszy

zageszczenie populacji
N
o

0 4 8 12 16 20 24
czas [dni]

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F -
jesli jest fatszywe.

Im dtuzej prowadzono hodowle obu gatunkéw pantofelkéw
1. : . . . - P F
w akwariach 1. i 2., tym wigksze bylo zageszczenie osobnikow.
5 Umieszczenie pantofelkédw obydwu gatunkéw w jednym akwarium P E
" | wywotato konkurencje miedzygatunkowg o pokarm.
3 W mieszanej hodowli pantofelki ztociste wypierajg konkurencyjnie P E
" | pantofelki wigksze.
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Zadanie 23. (0-3)

Meduza kompasowa i skalnik prgzkowany polujg na sardele zatokowag. Pokarmem dla
sardeli sg drobne bezkregowce. Bezkregowce zywig sie fitoplanktonem. Bezkregowce sg tez
pokarmem dla meduzy kompasowej. Zdjecia pokazujg te organizmy.

drobne bezkregowce
zyjgce w wodzie

wodne organizmy sardela zatokowa
samozywne

meduza kompasowa

skainik prézkowany
Uwaga: Na rysunkach nie zachowano wspdlnej skali wielkoSci.

Zrédto: biogeodb.stri.si.edu; calphotos.berkeley.edu; www.edc.uri.edu; www.vims.edu

23.1. Potacz strzatkami organizmy pokazane na zdjeciach, aby powstala opisana sie¢
troficzna (pokarmowa).

23.2. Napisz tancuch pokarmowy, w ktérym meduza kompasowa jest konsumentem
Il rzedu.

23.3. Jaki skutek dla liczebnosci skalnika i meduzy kompasowej moze mie¢ duze
zmniejszenie liczebnosci sardeli zatokowej? Odpowiedz uzasadnij, na
podstawie zaleznosci troficznych (pokarmowych).
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Brudnopis
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