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Zadanie 1. (0-2)

Aby sprawdzicC, czy podczas fermentacji
alkoholowe] wytwarzany jest dwutlenek
wegla wykonano doswiadczenie, ktorego
wynik zilustrowano na ponizszym
schemacie.
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1.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz
odpowiedz A albo B i jej
uzasadnienie sposrod 1. albo 2.

W przedstawionym na rysunku
doswiadczeniu probe kontrolng stanowi

A. |zestaw |,

B. |zestaw I,

poniewaz

drozdze majg zapewnione
1. | optymalne warunki
do przeprowadzania fermentacji.

sprawdza on, czy do zmetnienia
2. | wody wapiennej wystarcza dostep
do atmosferycznego CO..




1.2. Okresl, czy drozdze produkujg CO-
w procesie fermentacji. Odpowiedz
uzasadnij, odwotujac sie do wynikow
przeprowadzonego doswiadczenia.
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Zadanie 2. (0-3)

Na ponizszych rysunkach przedstawiono
modele przestrzenne dwoch rodzajow
komorek eukariotycznych. Literg X
oznaczono element budowy
charakterystyczny dla obu komorek.

Rysunek |




2.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz
odpowiedz A albo B oraz odpowiedz
sposrod 1., 2. albo 3.

Komorke roslinng przedstawiono na

A. | rysunku I,

B. | rysunku I,

na co wskazuje

obecnos¢ mitochondriow, ktore nie
1. | zawsze wystepujg w komorkach
Zwierzecych.

obecnosc¢ btony komorkowej, ktora
2. | nie zawsze wystepuje w komorkach
Zwierzecych.

obecnosc¢ duzej wakuoli, ktérej nie
majg komorki zwierzece.




2.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz wtasciwg
odpowiedz sposrod podanych.

Struktura oznaczona na rysunkach literg X
odpowiada za

A. przechowywanie informacji genetycznej
zawarte] w chromosomach.

B. przetwarzanie energii w procesach
oddychania tlenowego.

C. magazynowanie produktow przemiany
materii w komorce.

D. transport substancji w obrebie komorki.



2.3. Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby
powstata poprawna informacja.
Zaznacz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami A | B oraz
odpowiedz sposrod oznaczonych
literami C i D.

W komorkach roslinnych proces
fotosyntezy zachodziw |A|B| dzieki

energii swietinej pochtanianej przez| c|p|.

A. chloroplastach C. chlorofil
B. mitochondriach D. ATP



Zadanie 3. (0-1)

Na psujgcych sie owocach niekiedy
pojawiajg sie organizmy wytwarzajgce
struktury widoczne na rysunku.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg
odpowiedz sposrod podanych.

Opisane organizmy nalezg do krolestwa

A. bakterii.
B. protistow.
C. grzybow.
D. roslin.
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Zadanie 4. (0-1)
Ponizej przedstawiono cztery drzewa
iglaste wystepujace w Polsce.
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Na ktorym zdjeciu przedstawiono jedyne

drzewo iglaste w Polsce zrzucajgce liscie
na zime? Zaznacz witasciwg odpowiedz

sposrod podanych.

A. zdjecie 1.
B. zdjecie 2.
C. zdjecie 3.
D. zdjecie 4.
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Zadanie 5. (0-1)

Ponizej przedstawiono opis pewnej rosliny
zarodnikowey.

Ta zimozielona roslina wytwarza dtugie,
ptozgce sie po ziemi pedy, z ktorych
wychodzg korzenie utrzymujgce rosling

w podtozu. Pedy sg gesto ulistnione,

a liscie — tuskowate i waskie. Na
szczytach pedow znajdujg sie ktosy
zarodnionosne.

Dokoncz zdanie. Zaznacz wiasciwg
odpowiedz sposrod podanych.

Opisana roslina nalezy do

mszakow.
paprociowych.
skrzypowych.

. widtakowych.

o0 w»
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Zadanie 6. (0-1)
Na zdjeciu przedstawiono zwierze
bezkregowe.

Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A
albo B I jej uzasadnienie sposrod 1., 2.
albo 3.

Przedstawione na zdjeciu zwierze nalezy
do

A.|skorupiakow,

B.|pajeczakow,

poniewaz ma

16



trzy wyodrebnione czesci ciata:
" | gtowe, tutow, odwiok.

liczne odnoza stuzgce do ptywania

" |lub kroczenia.

. | pancerz zbudowany z chityny.
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Zadanie 7. (0-2)

W porownaniu z powietrzem woda stawia
duzo wiekszy opor poruszajgcym sie

w niej zwierzetom. U wiekszosci ryb
kostnoszkieletowych w jamie brzusznej
wystepuje pecherz ptawny, ktory jest
wypetniony mieszaning gazow. lch skiad
| ciSnienie mogg sie zmieniac.

7.1. Podaj dwie cechy budowy
zewnetrznej ryb, ktore stuzg
zmniejszaniu oporu wody podczas
ptywania.
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7.2. Sposrod oznaczen literowych A-D

wybierz | zapisz litere wskazujgcg na

pecherz ptawny, oraz okresl jego
funkcje u ryb.

A B
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Zadanie 8. (0-1)

Na rysunku przedstawiono wspotdziatanie
kosci, miesni | stawow podczas zginania
konczyny gornej cztowieka.

Oznaczenia na rysunku:
A — miesien dwugtowy ramienia
B — miesien trojgtowy ramienia

ruch
przedramienia
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Ocen, prawdziwosc¢ podanych zdan.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

Przyczepy miesnia trojgtowego

a miesien trojgtowy ramienia —
rozluzniony.

ramienia znajdujg sie na topatce, | P | F
kosci ramiennej i tokciowej.

W czasie wykonywania
przedstawionego ruchu miesien
dwugtowy ramienia jest napiety, |P | F
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Zadanie 9. (0-1)

Aby sprawdzic, czy dzieki slinie jest
mozliwe trawienie skrobi, przeprowadzono
nastepujgce doswiadczenie. W dwoch
probowkach A i B umieszczono po 10 ml
rozcienczonego kleiku skrobiowego.
Nastepnie do proboéwek dodano po 1 ml
wodnego roztworu sliny, ale w probie B
roztwor ten wczesniej gotowano przez
30 minut, a nastepnie ostudzono.
Obydwie probowki pozostawiono

na godzine w temperaturze 37 °C, po
czym do kazdej z nich dodano po trzy
krople ptynu Lugola. Jest to odczynnik,
ktory barwi roztwor na granatowo, jezeli
znajduje sie w nim skrobia.
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Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A
albo B i jej uzasadnienie sposrod 1., 2.
albo 3.

Intensywne granatowe zabarwienie
pojawito sie tylko w

A. | probowce A,

B. | probowce B,

poniewaz

mimo gotowania slina nie stracita
swoich wtasciwosci trawiennych.

gotowanie sliny powoduje utrate jej
witasciwosci trawiennych.

trawienie skrobi dzieki slinie jest
3. | mozliwe tylko w srodowisku
kwasnym.
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Zadanie 10. (0-1)

Funkcjami uktadu pokarmowego
cztowieka sg m.in. trawienie | wchtanianie
strawionego pokarmul.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

Trawienie biatka rozpoczyna sie
w dwunastnicy.

Produkty trawienia biatek,
ttuszczow i cukrow dostajgsiedo [P | F
krwi 1 limfy w jelicie cienkim.

24



Zadanie 11. (0-1)

Uczniowie postanowili, ze podczas lekcji
wychowania fizycznego, przeprowadzg
pomiar zmian tetna u chtopcow
wykonujgcych przysiady. Zdecydowali, ze
podzielg osSmiu ¢cwiczgcych na dwie grupy:
potowa wykona 20 przysiadow w ciggu
minuty, a druga potowa w tym czasie
bedzie sta¢ w bezruchu. Pomiar tetna
wykonajg bezposrednio przed i po
cwiczeniach u kazdego z uczestnikow
badania.

Rozstrzygnij, czy tak zaplanowane
badanie pozwoli ustali¢, czy wysitek
fizyczny powoduje zmiane wartosci tetna.
Odpowiedz uzasadnij.

Rozstrzygniecie: ........ccoovviiiiiiiiiieieeen,

Uzasadnienie: ..o,



Zadanie 12. (0-1)

Na ponizszych rysunkach przedstawiono
zmiany zachodzgce w klatce piersiowej
podczas wentylacji ptuc.

Rysunek A
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Okresl, na ktérym rysunku (A czy B)
przedstawiono wdech.

Wdech przedstawia rysunek: ....................

Uzasadnienie: ...,
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Zadanie 13. (0-2)

Do zakazenia laseczkami tezca dochodzi
najczescie] przez uszkodzong skore. Jesli
skaleczona osoba miata kontakt z gleba,
w ktorej wystepujg te bakterie, jest duze
prawdopodobienstwo zachorowania.

Z tego powodu wykonuje sie szczepienia
przeciwko tezcowi, ktore mogg byc
wykonane takze juz po kontakcie rany

Z glebg, jesli taka osoba nie byfa
wczesnie] zaszczepiona.
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13.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz

odpowiedz A albo B i jej

uzasadnienie sposrod 1., 2. albo 3.

Szczepienie przeciwko tezcowi po
kontakcie rany z glebg

A musi byC wykonane
" | niezwiocznie,
o moze byC wykonane
" | w dowolnym momencie,
poniewaz
1 objawy tezca pojawiajg sie po wielu
" | miesigcach.
odpornos¢ wrodzona jest
2. | wystarczajgca do zwalczenia
choroby.
3 odpornosc nabyta powinna sie
" | pojawi¢ przed objawami choroby.
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13.2. Wyjasnij, dlaczego profilaktyczne
szczepienia przeciwko tezcowi
powtarza sie co 10 lat.

W odpowiedzi uwzglednij zjawisko
pamieci uktadu odpronosciowego.

30



Zadanie 14. (0-1)

Adam od kilku dni zle sie czut i zgtosit sie
do lekarza. Lekarz pediatra stwierdzit
bakteryjne zapalenie gardta i przepisat
antybiotyk. Adam powinien przyjmowac
1 tabletke co 12 godzin przez 10 dni. Juz
pPo 4 dniach terapii Adam poczut sie lepiej
| zapomniat przyjmowac leki.

Wyjasnij, dlaczego Adam, mimo braku
objawow choroby, powinien byt
przyjmowac antybiotyk jeszcze przez
6 dni.

31



Zadanie 15. (0-1)

Gamety produkowane przez ssaki
zwierajg po jednym allelu kazdego

Z genow autosomalnych. Bezroznosc¢
bydta jest cechg dominujaca,
warunkowang przez jeden gen A.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

Jesli skrzyzujg sie dwie
homozygoty: AA | aa, to P
potomstwo bedzie bezrozne.

Heterozygota Aa | homozygota aa
majg ten sam fenotyp.
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Zadanie 16. (0-2)

Hemofilia to choroba dziedziczona

W SposoOb sprzezony z picig. Kobieta,
ktorej ojciec chorowat na hemofilie,

| zdrowy mezczyzna planujg potomstwo.

Podaj genotyp mezczyzny i genotyp
kobiety, oraz uzupetnij tabele — wpisz
genotypy gamet obojga rodzicow i okresl,
jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia
zdrowego syna.

Przyjmij nastepujgce oznaczenie alleli:

XH — allel odpowiedzialny za prawidtowe
Krzepniecie krwi,

XM — allel warunkujgcy hemofilie.
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Genotyp mezczyzny 5‘:

Prawdopodobienstwo wynosi
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Zadanie 17. (0-1)

Za grupy krwi w uktadzie ABO
odpowiadajg trzy allele wystepujace

w populacji ludzkiej: I#, IB, i. Kazdy
cztowiek dziedziczy tylko dwa sposrod
tych trzech alleli — jeden od matki, drugi
od ojca. Katarzyna majgca grupe krwi B
miata ojca z grupg krwi B i matke z grupa
krwi O.

Rozstrzygnij, czy Katarzyna | Wojciech,
ktory ma grupe krwi AB, mogg miec
dziecko majgce grupe krwi A. Odpowiedz
uzasadnij, odnoszgc sie do genotypow
Katarzyny | Wojciecha | sposobu
dziedziczenia cechy.



Zadanie 18. (0-1)

Kapusta gtowiasta, kalarepa, brokut

| kalafior to rozne odmiany tego samego
gatunku — kapusty warzywnej (Brassica
oleracea). W celu uzyskania kapusty
gtowiastej wybierano i krzyzowano ze
sobg rosliny, ktore miaty duze,
spichrzowe, zachodzgce na siebie liscie.
Kalarepa powstata w wyniku selekcji ze
wzgledu na todyge spichrzowa, a brokut
| kalafior — ze wzgledu na kwiatostan.
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Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedz A
albo B I jej uzasadnienie sposrod 1.
albo 2.

Opisane odmiany kapusty warzywnej
uzyskano w wyniku

A.|doboru sztucznego,

B.|doboru naturalnego,

poniewaz

Zmienione cechy stanowig
adaptacje do warunkow srodowiska.

przedmiotem selekcji byty cechy
uzytkowe tych odmian.
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Zadanie 19. (0-2)

Na rysunkach przedstawiono budowe stop
szympansa i cztowieka.

Uwaga: Nie zachowano skali wielkoSci
Stop.

stopa szympansa stopa cztowieka

Podaj po jednej widocznej na rysunku
charakterystycznej cesze budowy stopy
szympansa i stopy cztowieka oraz okresl
znaczenie adaptacyjne tych cech dla
Sposobu poruszania sie wymienionych
gatunkow.
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Cecha budowy stopy szympansa. ............

Znaczenie adaptacyjne cechy dla

POrUSZANIA SIC: ..ovuivviiiieeeeiee e

Znaczenie adaptacyjne cechy dla

POrUSZANIA SIC: ....uvvnviieiieiiei e,
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Zadanie 20. (0-1)

Na zdjeciu przedstawiono trawe z gatunku
Vulpia myuros. Rosliny te wytwarzajg

| wydzielajg do gleby zwigzki hamujgce
wzrost innych roslin, z ktorymi konkurujg
0 wode | sole mineralne. Wykazano, ze
zwigzki te nie majg toksycznego dziatania
wobec roslin z rodzaju Vulpia.
Zaobserwowano takze, ze wraz ze
wzrostem zageszczenia populacji tych
traw spada ich rozrodczosc.
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Wyjasnij, dlaczego wzrost zageszczenia
populacji te] trawy jest przyczyng spadku
jej rozrodczosci.
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Zadanie 21. (0-2)

Ropucha olbrzymia Rhinella marina
zostata sprowadzona do Australii, aby
chroniC uprawy trzciny cukrowej przed
szkodnikami. Po pewnym czasie
zaobserwowano znaczny wzrost liczby
tych ropuch | jednoczesny spadek
liczebnosci populacji szkodnikow:
chrzgszczy, termitow i mrowek, ktore
stanowig pokarm zaréwno dla Rhinella
marina, jak i innych, rodzimych gatunkow
australijskich. Okazato sie tez, ze ropucha
produkuje toksyny, ktore sg smiertelne dla
zjadajgcych jg kregowcow. Zeby
ograniczyc liczebnos¢ populacji obcej
ropuchy, zarazano je pewnym gatunkiem
nicienia, ktory przedostawat sie do ptuc
ropuchy, utrudniajgc jej] wymiane gazowa.
Zmniejszyto to przezywalnosc¢ ropuch

| ograniczyto ich tempo wzrostu.
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21.1. Na podstawie tekstu uzasadnij, ze
wprowadzenie obcego gatunku do
srodowiska moze przyniesSc wiecej
szkod niz pozytku.

21.2. Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg
odpowiedz sposrod podanych.

Wzrost smiertelnosci wsrod ropuch
zarazonych nicieniem byt efektem

A. drapieznictwa.
B. mutualizmu.

C. komensalizmu.
D. pasozytnictwa.
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Zadanie 22. (0-2)
W trzech akwariach w takich samych
warunkach srodowiska hodowano protisty:
e akwarium 1 — pantofelki ztociste
e akwarium 2 — pantofelki wieksze
e akwarium 3 — pantofelki ztociste

| wieksze (w hodowli mieszanej).
Wszystkie odzywiaty sie tym samym
pokarmem.
Na wykresach przedstawiono zaleznosc¢
miedzy zageszczeniem populacii
pantofelkdw i czasem ich hodowli.

Na 0si poziomej przedstawiono czas
hodowli pantofelkéw w dniach.

Na osi pionowej zageszczenie populacj
pantofelkow.
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akwarium 1 — pantofelki ztociste
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akwarium 3 — pantofelki ztociste | wicksze
(w hodowli mieszanej)

— — pantofelki ztociste
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Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.
Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

Im dtuzej prowadzono hodowle
obu gatunkow pantofelkow

1. |w akwariach 1.1 2., tym P
wieksze byto zageszczenie
osobnikow.

Umieszczenie pantofelkow
obydwu gatunkow w jednym
2. | akwarium wywotato P
konkurencje miedzygatunkowag
0 pokarm.

W mieszanej hodowli pantofelki
ztociste wypierajg
konkurencyjnie pantofelki
wieksze.
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Zadanie 23. (0-3)

Meduza kompasowa i skalnik prgzkowany
polujg na sardele zatokowa, ktorej z kolel
pokarmem sg drobne bezkregowce,
zywigce sie fitoplanktonem. Bezkregowce
stanowig takze zrodto pokarmu dla
meduzy kompasowe).

23.1. Potfacz strzatkami powyzsze gatunki
lub grupy ekologiczne w taki
sposob, aby powstat graf poprawnie
przedstawiajgcy opisang sieC
troficzna.
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wodne
organizmy
samozywne

drobne
bezkregowce
wodne

sardela
zatokowa

meduza
kompasowa

skalnik
prgzkowany

50




23.2. Na podstawie przedstawionych
Informacji zapisz tancuch
pokarmowy, w ktorym meduza
kompasowa jest konsumentem
[l rzedu.

23.3. Okresl, jaki skutek dla liczebnosci
skalnika prgzkowanego | meduzy
kompasowe|] moze mieC znaczne
zmniejszenie liczebnosci populacii
sardeli zatokowe]. Odpowiedz
uzasadnij, uwzgledniajgc
przedstawione zaleznosci troficzne.
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