ANALIZA WYNIKOW
EGZAMINU MATURALNEGO
Z MATEMATYKI
/przedmiot dodatkowy/



Matematyka zdawana na egzaminie maturalnym jako przedmiot dodatkowy mogta by¢
zdawana tylko na poziomie rozszerzonym.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwal 180 minut i polegal na rozwigzaniu zadan
egzaminacyjnych ~ wymagajacych  rozwigzywania  probleméw  matematycznych. Zadania
egzaminacyjne obejmowaly zakres wymagan dla poziomu rozszerzonego. Za poprawne rozwigzanie
wszystkich zadan zdajacy mogl otrzyma¢ 50 punktéw. Konstrukcja arkusza nie zmienila si¢

w stosunku do lat ubiegtych.

1. Podstawowe dane statystyczne
Egzamin maturalny z matematyki na poziomie rozszerzonym na Mazowszu odbyt si¢ w 410

szkotach.

Liczba absolwentéw na Mazowszu, ktorzy przystapili do egzaminu maturalnego
z matematyki, z uwzglednieniem typu ukonczonej szkoty

Liczba zdajacych
. . Liczba zdajacych
Liczba zd.ajz;cych egzamin na
egzamin na A -
A poziomie S
poziomie |
rozszerzonym £
rozszerzonym ; N
/po raz pierwszy/ S=
g2
Typ szkoly -4 5
Liceum ogodlnoksztatcace 8387 -
Liceum profilowane 58 -
Liceum uzupeiajace 1
Technikum 451
Technikum uzupetniajace 1
Razem 8898 8065

Do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym na Mazowszu przystgpito
ok. 18,13% wszystkich zdajgcych egzamin maturalny; w kraju wskaznik ten wynosi ok. 15%.

W grupie osob wybierajacych matematyke jako przedmiot dodatkowy egzaminu maturalnego
na Mazowszu ok. 94,26% stanowili absolwenci liceow ogolnoksztatcacych, ok. 5,07% - absolwenci
technikow. Absolwenci liceow profilowanych stanowili niespetna 0,65% wszystkich zdajacych
matematyke.

Egzamin maturalny z matematyki w wersji dwujg¢zycznej pisato 112 maturzystow (w tym 46
w wersji angielskiej i 66 w wersji francuskiej).

Egzamin maturalny z matematyki dla stabo widzacych zdawato 7 absolwentow, dla ktorych
przygotowano osobne arkusze.

Wsrod absolwentéw 13 byto finalistami lub laureatami Olimpiady Matematycznej.




2. Analiza wynikow egzaminu ze wzgledu na wskazniki latwosci

Wskazniki latwosci zadan arkusza dla poziomu rozszerzonego

W ponizszej tabeli przedstawiono wspotczynniki tatwosci poszezegdlnych zadan z arkusza dla

poziomu rozszerzonego.

Numer zadania 1

10 | 11

Maksymalna punktacja za zadanie 4

Latwos$¢ zadania 0,62(0,73(10,39|0,72(0,79

0,63)0.42|0,28|0,59(0,30 (0,25

Dane te ilustruje ponizszy wykres.
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Zroznicowanie wspotczynnika tatwosci zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego

ponizsza tabela.

przedstawia

Wskaznik latwoSci Numery zadan Interpretacja zadania
0,00-0,19 - bardzo trudne
0,20-0,49 3,7,8,10,11 trudne
0,50 -0,69 1,6,9 umiarkowanie trudne
0,70-0,89 2,4,5 latwe
0,90-1,00 - bardzo latwe




W arkuszu dla poziomu rozszerzonego trudne okazaly si¢ zadania 3, 7, 8, 10, 11. f.aczna
liczba punktéw za zadania trudne stanowi 48% liczby punktéw mozliwych do uzyskania za poprawne
rozwigzanie wszystkich zadan z tego arkusza.

Najnizszy wspoOtczynnik tatwosci uzyskato zadanie nr 11 (p = 0,25), ktére sprawdzato
umiejetno$¢ stosowania strategii przy obliczaniu objetosci wieloscianu (standard IV).

Niski wspotczynnik tatwosci uzyskaty rowniez zadania:

- zadanie 8 (p = 0,28), ktére sprawdzato umiejetnos¢ przeprowadzenia dowodu geometrycznego Stan-
dard V),

- zadanie 10 (p = 0,30), ktore sprawdzato umiejetnos¢ budowania modelu matematycznego przy obli-
czaniu prawdopodobienstwa.

Wspotczynnik tatwosci dla zestawu zadan w arkuszu dla poziomu rozszerzonego wynosi
p = 0,52 i kwalifikuje go jako umiarkowanie trudny.

3. Analiza wynikow egzaminu ze wzgledu na miary tendencji centralnej
Poziom rozszerzony

Rozktad wynikow egzaminu na poziomie rozszerzonym przedstawia ponizszy wykres.

Rozktad wynikéw - poziom rozszerzony

300

Liczba uczniéw

Liczba punktéow

Dane statystyczne (w punktach) dotyczace wynikow egzaminu na poziomie rozszerzonym
zamieszczone sg w ponizszej tabeli.

Srednia 25,69
Mediana 26
Dominanta 32
Odchylenie standardowe 12,74
Wynik najwyzszy 50
Wynik najnizszy 0
Rozstep 50

Srednia liczba punktow uzyskana przez zdajacych egzamin z matematyki na poziomie
rozszerzonym wynosi 25,69 i jest wyzsza od potowy maksymalnej liczby punktéw mozliwych do
uzyskania za rozwigzanie arkusza - stanowi ok. 51,38% maksymalnej liczby punktow.



Srodkowy wynik (mediana) wynosi 26 punktow (52%) i jest rowniez wyzszy od potowy
maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania za rozwigzanie tego arkusza. Uzyskane wyniki
obejmuja catg skalg punktéw (od 0 do 50 punktow). Najczesciej powtarzajacy si¢ wynik (dominanta)
to 32 punkty (64%) i uzyskato go 256 zdajacych. Odchylenie standardowe wynosi 12,74 punktu, co
oznacza, ze przy sredniej rownej 25,69 punktu ok. 62% zdajacych uzyskata wyniki w przedziale od
13 do 38 punktow.

Najwyzszy wynik — 50 punktéw uzyskato 66 zdajacych (w tym 13 finalistow i laureatow
Olimpiady Matematycznej), a rozstep wynikéw wynosi 50 punktow. Srodkowy wynik (mediana)
wynosi 26 punktoéw i uzyskato go 243 zdajacych.

Z przedstawionych danych nalezy wnioskowaé, ze arkusz dla poziomu rozszerzonego byt na
Mazowszu réznicujacy.

Srednie wyniki (w ujeciu procentowym) z egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
rozszerzonym dla wojewodztwa mazowieckiego z podzialem na typy szkét

Wyniki egzaminu ) ]
Sredni wynik dla Sredni wynik dla zdajacych
zdajacych matematyke matematyke na poziomie
na poziomie rozszerzonym | rozszerzonym /po raz pierwszy/

Typ szkoly

Liceum ogolnoksztatcace 53,11 54,74
Liceum profilowane 15,03 18,73
Liceum uzupetniajace 23,96

Technikum 34,00 25,09
Technikum uzupetniajace 8,00 8,00
Razem 51,37 53,05

Znacznie lepiej poradzili sobie z zadaniami w arkuszu dla poziomu rozszerzonego absolwenci
licedow ogodlnoksztatcacych ($rednia ok. 26,56 punktéw), niz absolwenci pozostatych typow szkot —
liceéw profilowanych ( érednia ok. 7,52 punktow), technikow (Srednia ok. 11,98 punkty).

Srednie wyniki (w ujeciu procentowym) z egzaminu z matematyki na poziomie rozszerzonym
uzyskane przez zdajacych ze szkét w dzielnicach Warszawy

Sredni wynik S Sredni wynik procentowy
I procentowy dla Dzielnica :
Dzielnica poziomu dla poziomu
rozszerzonego
rozszerzonego
Warszawa - Bemowo 22,13 Warszawa - Targowek 36,93
Warszawa - Biatoteka 24,67 Warszawa - Ursus 19,56
Warszawa - Bielany 63,01 Warszawa - Ursynow 50,38
Warszawa - Mokotow 53,64 Warszawa - Wawer 50,05
Warszawa - Ochota 67,95 Warszawa - Wilanoéw 23,04
Warszawa - Praga Potudnie 50,54 Warszawa - Wiochy 16,13
Warszawa - Praga Potnoc 54,38 Warszawa - Wola 46,21
Warszawa - Srédmiescie 66,32 Warszawa - Zoliborz 49,66
Warszawa - Rembertow 52,42 Wesota 52,00
Ogolem dla Warszawy 55,88

Srednie wyniki (w ujeciu procentowym) z poszczegodlnych poziomdéw egzaminu z matematyki
uzyskane przez zdajacych ze szkét w powiatach wojewddztwa mazowieckiego zostaly podane
z normami staninowymi dla wynikow w powiatach.




*k%k

Na podstawie wynikow wszystkich zdajacych egzamin maturalny z matematyki w 2010 roku
w calej Polsce przygotowano krajowe skale staninowe dla wynikéw indywidualnych — tak zwang
karte wynikow matury. Ponadto, dla wojewddztwa mazowieckiego zostaly opracowane skale
staninowe dla wynikéw uzyskanych w szkotach i w powiatach (na podstawie wynikow uzyskanych

w szkotach oraz powiatach na Mazowszu).

Krajowe normy staninowe dla wynikow indywidualnych

Karta wynikow matury 2010 z matematyki

Poziom rozszerzony
wyniki Komentarz dla zdajacego
Klasa Nazwa na . .
. _— . (informacje o procentach podano
(stanin) klasy $wiadectwie A
W przyblizeniu)
. - 4% zdajacych ma wynik w tej klasie, 96% zdajacych ma
1 najnizsza 0-6 wynik w wyzszych klasach
. . 7% zdajacych ma wynik w tej klasie, 89% zdajacych ma
2 bardzo niska 8-14 wynik w wyzszych klasach, 4% w nizszej
. . 12% zdajacych ma wynik w tej klasie, 77% zdajacych ma
8 niska 16-26 wynik w wyzszych klasach, 11% w nizszych
e, - _ 17% zdajacych ma wynik w tej klasie, 60% zdajacych ma
4 poniZej sredniej 28-42 wynik w wyzszych klasach, 23% w nizszych
. . . 20% zdajacych ma wynik w tej klasie, 40% zdajacych ma
5 Srednia 44-56 wynik w wyzszych klasach, 40% w nizszych
.y - _ 17% zdajacych ma wynik w tej klasie, 23% zdajacych ma
6 powyzej Srednie] 58-70 wynik w wyzszych klasach, 60% w nizszych
_ 12% zdajacych ma wynik w tej klasie, 11% zdajacych ma
7 wysoka 72-82 wynik w wyzszych klasach, 77% w nizszych
_ 7% zdajacych ma wynik w tej klasie, 4% zdajacych ma
8 bardzo wysoka 84-90 wynik w wyzszych klasach, 89% w nizszych
9 najwyzsza 92—-100 4% zdajacych ma wynik w tej klasie, 96% w nizszych

Jezeli na przyktad zdajacy za rozwigzanie zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego uzyskat
80% punktow, to jego wynik miesci si¢ w przedziale wynikow 72% - 82%, czyli w klasie siodmej, co
oznacza, ze jest to wynik wysoki uzyskany przez ok. 12% zdajacych w kraju.

Normy staninowe dla wynikéw w szkotach wojewdédztwa mazowieckiego
Poziom rozszerzony

(;?;Sii) Nazwa klasy Przedzialy procentowe*) Liczba szkot Procent szkoél

1 najnizsza 00,00 - 04,50 15 3,66
2 bardzo niska 04,50 - 10,00 32 7,8

3 niska 10,00 - 18,00 48 11,71
4 ponizej $redniej 18,00 - 28,00 67 16,34
5 $rednia 28,00 - 42,00 84 20,49
6 powyzej $redniej 42,00 - 53,65 67 14,34
7 wysoka 53,65 - 62,00 50 12,2
8 bardzo wysoka 62,00 - 71,20 29 7,07
9 najwyzsza 71,20 - 96,00 18 4,39

*) obliczone dla $rednich arytmetycznych wynikéw uzyskanych w szkotach wojewodztwa Mazowieckiego

Normy staninowe dla wynikow uzyskanych w szkotach na egzaminie maturalnym
z matematyki pozwalajg odnies¢ wynik uzyskany w danej szkole do wynikow uzyskanych na tym
egzaminie w pozostatych szkotach wojewodztwa mazowieckiego.



Jezeli na przyktad w danej szkole $rednia wynikow absolwentow tej szkoty za rozwiazanie
zadan z arkusza dla poziomu rozszerzonego wynosi 67% punktow, to wynik tej szkoty miesci si¢
w przedziale wynikow 62% - 71,20%, czyli w klasie 6smej. Oznacza to, ze szkota uzyskata wynik
bardzo wysoki i znajduje si¢ w grupie 7,07% szkdt wojewodztwa mazowieckiego, ktore osiagnety
wynik bardzo wysoki z egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym.

Normy staninowe dla wynikow w powiatach wojewodztwa mazowieckiego

Poziom rozszerzony

Klasa
(stanin)
1 |szydlowiecki ostrotecki
29,57 30,11
2 |warszawski zachodni  |[wotominski [ptocki
32,53 35,47 37,00
3 |legionowski grodziski grojecki biatobrzeski  |kozienicki
37,13 39,16 42,48 42,72 43,53
4 |zyrardowski garwolinski |ostrowski M. Ostroteka |sokotowski [nowodworski (lipski
43,63 44,35 44,53 44,91 45,25 45,95 46,00
5  |przysuski gostyninski [wyszkowski (wegrowski minski M. Siedlce  |makowski [puttuski
47,41 48,36 48,81 49,45 49,91 50,08 50,08/ 51,00
6  |pruszkowski M. Radom |piaseczynski |[mtawski sochaczewskilprzasnyski  |M. Ptock
51,18 51,85 53,16 54,09 54,70 54,85 55,84
7 \warszawski tosicki ciechanowski |zurominski ptonski
55,88 56,55 57,48 59,81 60,86
8 |otwocki zwolenski  [sierpecki
61,16 63,36 64,21
9  radomski
70,05

Normy staninowe dla wynikéw uzyskanych w powiatach na egzaminie maturalnym
z matematyki na poziomie rozszerzonym pozwalaja odnie$¢ wynik uzyskany przez zdajacych
w danym powiecie do wynikow uzyskanych na tym egzaminie przez populacj¢ zdajgcych
z pozostatych powiatow wojewddztwa mazowieckiego.

4. Podsumowanie i wnioski

Egzamin maturalny z matematyki na poziomie rozszerzonym odbyt sie¢ w 410
mazowieckich szkotach.
Do egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym przystgpitlo na
Mazowszu ok. 18,13% absolwentow szkot ponadgimnazjalnych ( w kraju wskaznik ten
wynosi ok. 15%).
Sredni wynik uzyskany w szkotach na Mazowszu za rozwigzanie arkusza dla poziomu
rozszerzonego wyniost ok. 51,38% punktow, zas wspotczynnik tatwosci dla tego arkusza
jestrowny p=0,52 i kwalifikuje arkusz jako umiarkowanie trudny..

Analizujac wyniki egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym oraz
biorgc pod uwage opinie egzaminatoréw mozna stwierdzi¢, ze zdajacy:
» wykazali si¢ przy rozwigzywaniu zadan dobrym opanowaniem prostych
algorytmow,

» wykazali si¢ znajomoscig znanych twierdzen 1 definicji w szczegolnosci
dotyczacych funkcji liniowej, kwadratowej,




Trudno$¢ zdajacym sprawialy zadania, w ktorych musieli wykaza¢ si¢ takimi
umiejetnosciami jak:

> analizowanie i budowanie prostego modelu matematycznego do przedstawionej

sytuacji,

» przeprowadzenie rozumowania w postaci dowodu oraz formutowanie wnioskéw

I ich uzasadnianie,

» ustalenie strategii rozwigzania zadania i dobranie odpowiedniego algorytmu.
Mozna stwierdzi¢, ze zdajacy dobrze radzg sobie z zadaniami w ktérych wystepuja
typowe problemy matematyczne o matym stopniu ztozonosci.

Najtrudniejsze dla zdajacych okazaty si¢ zadania w ktérych musieli wykazaé sie
umiejetnosciami opisanymi w 1V i V obszarze standardow egzaminacyjnych.

Cieszyly w zwigzku z tym rozwigzania przemyslane, pokazujace w sposob jasny
i czytelny petne zrozumienie przez zdajacych problemu. Swiadcza o tym rozwiazania
ocenione na maksymalng ilo§¢ punktow (50 pkt) u 53 zdajacych egzamin na poziomie
rozszerzonym.

Szczegotowe omowienie punktowania rozwigzan zadan z obu arkuszy egzaminacyjnych,
zawierajgce migdzy innymi poprawne odpowiedzi znajduje si¢ w opracowaniu
zatytutowanym ,.Egzamin maturalny 2010. Matematyka — Poziom rozszerzony. Klucz
punktowania odpowiedzi”. Materiat ten zostal opracowany przez ekspertow egzaminu
maturalnego z matematyki z Centralnej Komisji Egzaminacyjnej i okrggowych komisji
egzaminacyjnych w czerwcu 2010 r. i jest dostepny na stronie internetowej CKE
(www.cke.edu.pl).



