CENTRALNA 36ipka MicTuTb iHdbopMmaLlito, PUANYHO
KOMISJA 3axuLLEHy 4O NOYaTKy eK3aMeHy.

EGZAMINACYJNA
3AMNOBHIOE EK3AMEHOBAHUA

Micue dns Haninku.
lMepesip, 4yu k0 Ha Haninui ye

Kon PESEL M-100.

SAKWwo mak — npukned Haninky.
SKWo Hi — nogidom y4umernsi.

Ex3amMeH Ha aTecTaT

3pinocrTi ®opmyna 2023

MATEMATHUKA

baszoBuu piBeHb

lNo3Ha4yeHHs 36ipKu

DIATHOCTUYHUWN TECT | |mmau-po-100-2412

3AMOBHIOE N'PYNA CMNOCTEPITAYIB

[ATA: 6 rpy.D‘Hﬂ 2024 p. Uprawnienia zdajgcego do:
Q- D dostosowania zasad oceniania
Mouatok: 9:00 I:I dostosowania w zw. z dyskalkulig

Yac BMKOHAHHSA: 180 XBUNUH [ ] nieprzenoszenia odpowiedzi na karte.

MAKCUMANbBHA KINbKICTb BANIB: 50

Mepen noyaTtkom po6oOTH 3i 30ipKOIO eK3amMmeHauinHuX 3aBAaHb

1. lMepesip, 4n TM oTpMmas/oTpuMana Big y4nTens npaBunbHY 36ipKy
eK3amMeHauiHMX 3aBAaHb, TOOTO 36ipKy 3rigHO 3 BignoBigHOK chopmyrnoto,
3 BignoBigHOro npegmeTa Ha BiANoOBiAHOMY PiBHi.

2. SAkwo T1 oTpumas/oTpumarna HenpaBuibHY 36ipKy, TO HEranHO NOBIAOM
yuuTens. He posnakoBym .

3. Akwo Tn oTpumas/oTpumarna npaBusibHY 30ipKy, TO po3nakyn 1i, Konu BYnTEsNb
AacTb TaKy BKasiBKy. O3HanoMcs 3 iIHCTPYKLiE Ha CTOpiHKax 2-3.

Uktad graficzny
© CKE 2022



Instrukcja dla zdajgcego

1.

© 0N

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 35 stron (zadania 1-30).

Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

Symbol zamieszczony w nagtowku zadania oznacza, ze rozwigzanie zadania
zamknietego musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wytacznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz na karcie odpowiedzi w czesci
przeznaczonej dla zdajgcego. Zamaluj ] pola do tego przeznaczone. Btedne
zaznaczenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Pamietaj, ze pominigcie argumentac;ji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowac, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

. Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz

z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak
widoczna ponize;j.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

@ CTtopiHka 2 3 35
N MMAU-PQ_100



IHCTpPYKUiA ANA eKk3aMeHOBaHOrro

1.

10.

MepeBip, 4M 36ipka ek3aMeHaLiiHMX 3aBAaHb CKnagaeTbes 3 35 CTOPIHOK (3aBOaHHSA
1-30). AKwWo CTOpiHOK HE BUCTa4ae, NOBIAOM NPO L& royIOBHOMY CNOCTEpirayvesi.
Ha nepwwin cTopiHui 36ipkn Ta Ha 6naHKy Bignosigen Hanuwwu cein Homep PESEL

i MPUKNen Haninky 3 KOgoM.

Cumson / KU 3HAXOOMUTbLCS Y 3arofiloBKY 3aBAaHHS, O3HaYae, Lo PO3B’S30K
3aKpUTOro 3aBAaHH4A crig nepeHecTn Ha 6naHk Bignosigen. OUiHIOBATUMYTbCS
BMKITHOYHO BiAMNOBIAi, MO3Ha4YeHi Ha GraHKy Bignosigen.

Bignosigi 4o 3akpuTux 3aBAaHb No3Hay Ha 6naHKy BignNoBigen y YacTuHI GnaHka,
BigBeOeHiIn AN ekdaMmeHoBaHOro. 3amartomn . BigBeAdeHi Ana Lboro nons.
HenpaBunbHe no3HavyeHHA 06Bean KOnom @ i NO3Ha4 NpaBurbHY BiONOBIOb.
Mam'aTan, Wo BiACYTHICTE aprymMmeHTiB abo BaXKIMBUX 06YMCNEHb MPY BUPILLEHHI
BIAKPUTOro 3aBOaHHA MOXe NPU3BecTn 4O TOro, WO T HE OTPUMAaELL 3a LIEN pO3B’sA30K
MOBHY KifbKiCTb Banis.

Po3B’a3kn 3aBgaHb i Bignosigi 3anncyn y BigBeaeHnx ans Lboro Micusax.

M po3GipnMBO | KOPUCTYNCS TiNbKU KyJITbKOBOK/YOPHUITBLHOK PYYKO 3 YOPHUM
CTPWXKHEM/YOPHUIOM.

He BMKOPUCTOBYM KOPEKTOP, YiTKO 3aKpPECSoM MOMUIIKOBI 3anucu.

Mam’saTan, Wwo 3anucy B YepHeTLi He ByayTb ouiHlOBaTUCS.

Twn MOXeLl kopucTyBaTuca BubpaHumu MamemamuyHUMU ¢hopmMyiamu, UMPKYIEM,
NiHINKO Ta NPOCTUM KanbKynaTopom. [NepekoHarics, LWo Tn oTpumas/oTpumana
OpoLllypy 3 Tako OOKMaANHKO, SK NOKa3aHO HIKYE.

matematyczne
na egzamin maturalny
z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA

CTtopiHka 3 3 35
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Zadanie 1. (0-1) / 3asaannn 1. (0-1) o/
Liczby x; i x, sgroznymirozwigzaniami rownania |x + 4| = 7.
Uncna x; i X, € pi3HUMM pO3B’A3KaMU PIBHSAHHA |x + 4| = 7.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
3akiH4m peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiANoBiAb cepea nogaHUX.

Suma x; + x, jestréwna
Cyma x; + x, OOpiBHIOE

A. (—14) B. (—8) C. 3 D. 8

Brudnopis / YepHemka

Zadanie 2. (0-1) / 3aBgaHHA 2. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
3akiHum peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiagnoBiab cepea nogaHUX.

-5
jest réwna
-5
5 .
Yucno (\/gg) OOpPIBHIOE

Liczba (i/g .

= Ul
~—

A. 5% B. 574 c. 5025 D. 57025

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 4 3 35
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Wykaz, ze liczba 21°0 + 449 + 162* jest podzielna przez 21.
NoBeau, wo uncno 2100 4+ 44% 4+ 1624 ¢ kpathum 21.

CtopiHka 5 3 35
MMAU-PO_100



Zadanie 4. (0-1) / 3aBgaHHsA 4. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréod podanych.
3akiH4m peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiANoBiAb cepea nogaHuUX.

Dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x i dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej y
warto$¢ wyrazenia log; x + 6log, y jest rowna wartosci wyrazenia

[nsa KoXHOro 4oA4aTHOro AINCHOro Yicna x i Ang KOXHOro A04aTHOro AiMCHOro Yucna y
3HayeHHs Bupa3y log, x + 61og; y OOpiBHIOE 3HAYEHHIO BUpa3y

A. log, ()%) B. log,(xy)® C. log,(6xy) D. log,(xy®)

Brudnopis / Yepremka

Zadanie 5. (0-1) / 3asaanna 5. (0-1)  meen/

Pani Aniela wpfacita do banku kwote 60000 zt na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym
okresie oszczedzania bank doliczat odsetki w wysokosci p% w skali roku od kwoty
biezgcego kapitatu znajdujgcego sie na lokacie — zgodnie z procentem sktadanym.

Na koniec okresu oszczedzania kwota na tej lokacie byta rowna 67 925,76 zt wraz

z odsetkami (bez uwzgledniania podatkéw).

MaHi AHens noknana B 6aHk cymy 60000 31 Ha gBOpPIYHMIA AeN03UT. 3a KOXEH PiK
3aoLagkeHb 6aHK HapaxoByBaB BIACOTKM y po3Mmipi p% pivyHUX Big CyMU NOTOYHOrO
Kanitany Ha genosuTi — 3a CKragHuMmn BigcoTkamu. Ha kiHeub nepiogy 3aolwagkeHb cyma Ha
LbOMy Oeno3uTi aopiBHoBana 67 925,76 3n 3 ypaxyBaHHSAM BiAcoTkiB (0e3 ypaxyBaHHS
nogaTkis).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
3akiHum peuyeHHA. Bubepu npaBunbLHY BignoBiab cepea nogaHuUX.

Oprocentowanie lokaty w skali roku byto rowne
PiyHa BigcoTkoBa cTaBka 3a 4eMN03UTOM CTaHOBUIA

A. 6% B. 6,4% C. 6,5% D. 7%

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 6 3 35
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Zadanie 6. (0-1) / 3aBgaHH#A 6. (0-1) /
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiH4m peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiANoBiAb cepea nogaHuUX.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznejod (—1), 0 oraz 1 warto$¢ wyrazenia

X .3x2
X2 -1 x+1

1N KoXHoOro gjncHoro yncna x, sigmiHHoro Big (—1), 0 Ta 1, 3Ha4yeHHsA BUpa3y

X _3x2
x2—1.x+1

jest rowna wartosci wyrazenia

OOPIBHIOE 3HAYEHHIO BUpasy

X 1 1
A. m B. m C. —3x D. —5—

Brudnopis / YepHemka

Zadanie 7. (0-1) / 3aBgaHHAa 7. (0-1) /
Paraliczb x = —1 i y = 6 jest rozwigzaniem uktadu réwnan
Mapauncen x = —1 i y = 6 € poO3B’A3KOM CUCTEMMW PIBHSAHb

{ax+3y=20
x+by=5

gdzie a oraz b sg liczbami rzeczywistymi.
ne a 1a b e OincHUMKU Yyucnamu.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
3akiHum peueHHA. Bubepu npaBunbLHY BignoBiab cepea nogaHuUX.

Warto$¢ wyrazenia a - b jest réwna
3HayeHHsi BUpa3y a - b [OopiBHIOE

A. (-2) B. (—0,5) C. 0,5 D. 2

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 7 3 35
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Zadanie 8. (0-3)/ 3asAawna 8. (-3
Rozwiaz réwnanie
Po3B’sU piBHAHHA
x+3 X
x—1 2x-2
Zapisz konieczne zatozenie i obliczenia.
Bkaxu obnactb BU3Ha4eHHA PiBHAHHA. 3anulun 064NCNEHHS.

@ CropiHka 8 3 35
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Rozwiaz nieré6wnos¢
Rozwiaz nieréwnos¢

x(x—6)<7

Zapisz obliczenia.
3anuu o64YUCIeHHs.

CTtopiHka 9 3 35
MMAU-PO_100



Zadanie 10. (0-4) / 3aBgaHHsa 10. (0-4)
Funkcja f jest okreslona nastepujgco:

3 dla x € (—4,-2]
f(x) =< —x+1 dlaxe€(-2,2]
x—3 dla x € (2,4]
Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y)
na rysunku ponize;j.
®yHKUilo f 3a4aHO HaCTYNMHUM YMHOM:
3 ana x € (—4,-2]
f(x) =<5 —x+1 ana xe€ (-2,2]
x—3 ana x € (2,4]

Mpadik dyHKUii ¥y = f(x) npencTaBneHo y AekapToBin cuctemi koopauHaT (x,y) Ha
PUCYHKY HUXYeE.
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Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

[JonoBHM pevyeHHA. 3anuwum BiANOBIAHI MPOMIXKKM y 3a3Ha4YeHUX KpankaMmu Micusx Tak,
Wo6 peyeHHA Gynu NpaBUNbHUMM.

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat / ObnacTio BU3HaYeHHA yHKUIT f

€ MPOMIXKOK ............... .

2. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat / MHOXMHOW 3Ha4YeHb yHKLUIT f

€ NPOMDKOK ............... .

3. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci ujemne, jest
przedziat / MHOXWMHOIO BCiX aprymMeHTIB, Ans AKX pyHKUis f HabyBae Big'eMHMX

3Ha4y€eHb, € NPOMDKOK ............... .

4. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje najwiekszg wartosc,
jest przedziat / MHOXMHOO BCix aprymeHTiB, Ans sSkux yHkuUia f HabyBae HanbinbLIoro

3HA4Y€eHHA, € I'IpOMi)KOK ............... .

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 11 3 35
MMAU-PO_100



Zadanie 11. (0-1) / 3asaanms 11. (0-1) mm/

Miejscem zerowym funkciji liniowej f jestliczba 2, a punkt przeciecia wykresu funkcji f
z osig Oy kartezjanskiego uktadu wspétrzednych (x,y) ma wspotrzedne (0,4) (zobacz
rysunek).

Hynem niHiiHoT doyHKUiT f € uncno 2, a Todka nepeTuHy rpadpika dyHkuii f 3 Biccto Oy
AekapToBoi cuctemn koopamHat (x,y) mae koopanHatn (0,4) (OMBMCb PUCYHOK).

yﬂ

4

3

) y=fx)
1

5-4-3-2-19 1 A3 4 5 x

—1

-2

-3

—4

i}

5 \

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

OuiHn npaBUNbHICTL HUXYEeHaBeOAeHUX TBepaXXeHb. Bnbepu P, AKWO TBepaKEeHHS
npaBusnbHe, abo F — sKLWO BOHO XMOHe.

Wspdtczynnik kierunkowy prostej, ktéra jest wykresem funkcji f, jest
rowny (—2). P F
KyToBui koedilieHT npsiMoi, sika € rpachikom dyHkuii f, aopisHioe (—2).

Pole trojkata ograniczonego osiami kartezjanskiego uktadu wspétrzednych
(x,y) oraz wykresem funkcji f jestréowne 8.

Mnowa TpUKyTHMKa, OBMEXEHOr0 OCMN OeKapTOBOI CUCTEMU KOOPAMHAT
(x,y) Tarpadikom dyHKuii f popieHioe 8.

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 12 3 35
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Kolejne zadania egzaminacyjne sa wydrukowane
na nastepnych stronach.

PelwTa ek3ameHaulinHuX 3aBAaHb HaApPyKoBaHa Ha
HaCTYNHUX CTOPIHKaX.

CropiHka 13 3 35
MMAU-PO_100



Zadanie 12. / 3aBpaHHA 12.

W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) wykresem funkcji kwadratowej f jest
parabola, ktorej wierzchotkiem jest punkt (3,0). Ta parabola przechodzi przez punkt

o wspotrzednych (0, —9).

Y pekapToBin cuctemi koopamHaT (x,y) rpadikom KBagpaTU4HOT (oyHKUiT f € napabona
3 BepLumnHoto y Touli (3, 0). Lia napabona npoxoauTts Yepes Touky 3 koopauHatamu (0, —9).

Zadanie 12.1. (0-1) / 3agpanus 12.1. (0-1)eEn/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiH4m peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiANoBiAb cepea nogaHUX.

Funkcja f jest malejgca w przedziale
®yHKUiA f € cnagHOoK Ha MPOMIXKKY

A. (—,0] B. (—oo,3] C. [0,4+) D. [3,+x)

Brudnopis / YepHemka

Zadanie 12.2. (0-2) / 3aBgaHHAa 12.2. (0-2)

Uzupetnij zdanie. Wybierz dwie wtasciwe odpowiedzi sposréd oznaczonych literami
A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.

[donoBHU peyeHHA. Bubepwu gBi npaBunbHi BignoBiai cepen BapiaHTIiB, MO3Ha4YeHUX
nitepamun A-F, i 3anuwu ui nitepun y 3a3Ha4yeHUX Kpankamm Micusax.

Wzér funkcji f zapisano w odpowiedziach oznaczonych literami: / ®opmyny dyHkuUii f

3anMcaHo y BignoBigax, No3Ha4YeHNX fnirepamu: ......... oraz/Ta......... .
A f(x)=-x*-9

B. f(x) =—(x—3)?

C. f(x) =—(x+3)?

D. f(x) =—x?>+6x—9

E. f(x)=—x?2—6x+9

F. f(x) =—x?*—6x—9

CropiHka 14 3 35
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Brudnopis / YepHemeka

Zadanie 12.3. (0-1) / 3aBpaHHsa 12.3. (0—1)/
Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomocg funkcji f nastepujgco: g(x) = f(x) — 1.
KBagpatuyHa dyHKuUiss g onucaHa 3a 4onoMorow dyHKUii f HAaCTYyNHUM YMHOM:

gx) = fx) -1

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

OuiHM NnpaBUINbHICTb HUXYeHaBeAeHUX TBepaAXeHb. Bubepu P, siKLwo TBepAXKEeHHSA
npaBunbHe, a6o F — AKWO BOHO XNOHe.

Funkcja g ma jedno miejsce zerowe.

: P F
®yHKUIS g Mae OaWH HyIb.
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) osig symetrii wykresu funkcji g
jest prosta o réwnaniu x = 3. 5 E

Y nekapToBiii cuctemi koopamHat (x,y) Biccto cuMeTpii rpadika dpyHKUiT g
€ Npsama 3 PiBHAHHAM x = 3.

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 15 3 35
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Zadanie 13. (0-1) / 3asmanns 13. (0-1) o/

Funkcja logarytmiczna f jest okreslona wzorem f(x) = loge x dla kazdej dodatniej liczby
rzeczywistej x.

NorapudmiyHa dyHKuia f 3agaHa dopmynoto f(x) = loge x NS KOXHOrO AoAaTHOro
OincHoro yicna x.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

OuiHu NpaBUNbLHICTb HUXX4YeHaBeAeHUX TBepakeHb. Bubepu P, aKkwo TBepaAXKeHHs
npaBusnbHe, abo F — sIKWO BOHO XMbHe.

Wartos¢ funkcji f dla argumentu 36 jest rowna 6.
3HauveHHst pyHKUiT [ Ans aprymeHTy 36 popiBHE 6.

Funkcja f jestrosnaca.
®yHkUia f € 3pocTatoyol.

Brudnopis / YepHemka

Zadanie 14. (0-1) / 3aBgaHHa 14. (0-1) /

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 3 (—1)" + 10 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
MocnigoBHicTb (a,) 3apgaHa opmyno a, = 3 - (—1)" + 10 Ans KoXHOro HaTypanbHOro
yucna n = 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

OuiHu NpaBUNbLHICTb HUXX4YeHaBeAeHUX TBepakeHb. Bubepu P, aKwo TBepAXKeHHSs
npaBusnbHe, abo F — sKLWO BOHO XUOHe.

Ciag (a,) jest geometryczny.
MocninoBHicTb (a,) € reoMeTpU4HO MPOrpecieto.

Suma o$miu poczatkowych kolejnych wyrazéw ciggu (a,) jest rowna 80.
Cyma nepLunx BOCbMM NOCNiAOBHUX YneHiB nocnigosHocTi (a,,) aopiBHioe 80.

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 16 3 35
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Zadanie 15. (0-1) / 3apaanus 15. (0-1) e/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréod podanych.
3akiH4m peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiANoBiAb cepea nogaHuUX.

Trzywyrazowy cigg (5m, 4 + 2m, m) jest arytmetyczny, gdy liczba m jest réwna
MocnigoBHIiCTb 3 TpbOX UneHiB (5m, 4 + 2m, m) € apudMETUYHOI NPOrpecieto, AKLLO
4MCNO M [OOPIBHIOE

A (—4) B. (—1) C. 1 D. 4

Brudnopis / YepHemka

Zadanie 16. (0-1) / 3aspamns 16. (0-1) e/
Dany jest cigg geometryczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, w ktérym

1 1
az :g oraz a3 26

[laHo reomeTpuuHy nporpecito (a,,), 3agaHy Ans KOXHOro HaTypansHoro yicna n > 1,

. 1 1
y fKil a; =z Ta az = g.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiHum peveHHA. Bubepu npaBunbLHY BignoBiab cepea nogaHuUX.

Piaty wyraz ciggu (a,) jest réwny
M’'atuii uneH nporpecii (a,) OOpiBHIOE

2

1
A. 1t B. 57

S
N
w

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 17 3 35
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Zadanie 17./ 3aBaaHHsA 17.
Dany jest trojkat prostokgtny ABC, w ktérym |AC| = V15 i |BC| = 8. Na przyprostokatnej
AB lezy taki punkt D, ze |BD| = 6 (zobacz rysunek).

[aHo npamokyTHuI TpukyTHUK ABC,y akomy |AC| =+/15 i |BC| = 8. Ha kaTeTi AB
nexuTtb Touka D Tak, wo |BD| = 6 (aMBUCb PUCYHOK).

C

N
A D 6 B

Zadanie 17.1. (0-1) / 3aBgans 17.1. (0-1)ceea/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiHun pe4yeHHA. Bubepu npaBunbHY BignoBiab cepen nogaHux.

Sinus kata ostrego ABC jest rowny
CuHyc roctporo kyta ABC pOopiBHIOE

i
921
ik

ul

1 7
A. 5 B. 3 C.

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 18 3 35

@ MMAU-PO_100



Zadanie 17.2. (0-1) / 3asganns 17.2. (0-1)czme/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiH4m peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BiANoBiAb cepea nogaHuUX.

Tangens kata ostrego ADC jest réwny
TaHreHc roctporo kyta ADC popiBHI0€E

A. V15 B.%

[ee] RN ]
|
ol

Brudnopis / YepHemka

Zadanie 18. (0-1) / 3aBpamms 18. (0-1) o/

Kat 0 mierze a jestrozwarty oraz sina =

SR by

KyT 3 Mipoto a € Tynum, npuyomy sina =

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréod podanych.
3akiHum pe4yeHHA. Bubepu npaBunbHy BignoBiab cepea nogaHUX.

Cosinus kata o mierze a jest rowny
KocuHyc KyTa 3 Mipol0 a@ [OpIBHIOE

A (-F) 5. (-3) c

N =
O
oI

w

Brudnopis / YepHemka
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Zadanie 19. (0-4) / 3aBgaHHa 19. (0-4)

W trapezie prostokagtnym ABCD dtuzsza podstawa AB ma dtugos¢ 7,5.

Krétsza przekgtna AC ma dlugosé rowng 6 i dzieli trapez na dwa trojkgty prostokatne
(zobacz rysunek).

Y npsimokyTHin Tpaneuii ABCD poswa ocHoBa AB Mae JOBXUHY 7,5.

KopoTwa giaroHane AC 3aBOoOBXKM 6 OiNWTb Tpanewito Ha ABa NPAMOKYTHI TPUKYTHUKN
(auBnCb PUCYHOK).

-/ .

A 75 B

Oblicz pole trapezu ABCD. Zapisz obliczenia.
O6uuncnu nnowy Tpaneuii ABCD. 3anuwmn o64ncneHHs.

@ CropiHka 20 3 35
MMAU-PO_100
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Zadanie 20. (0-1) / 3asaans 20. (0-1) e/

Dany jest okrag o $rodku w punkcie S ipromieniu 6.

Miara kata wpisanego ACB jestréwna 60° (zobacz rysunek).
[laHo kono 3 ueHTpoM B TouLi S i pagiycom 6.

Mipa BnucaHoro kyta ACB popisHioe 60° (aMBUCb PUCYHOK).

C

fi

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.

3akiHum peyeHHA. Bubepu npaBunbHy BignoBiab cepea nogaHuX.

Dtugos¢ tuku AB, na ktérym oparty jest kgt wpisany ACB, jest réwna
JoexuHa oyrn AB, Ha Ky cnvpaeTbes BnucaHum kyt ACB, nopisHioe

A. 27 B. 41 C. 61 D. 12n

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 22 3 35
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Zadanie 21. (0-1) / 3asmannn 21. (0-1) e/

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (—2,—1) oraz C = (3,4) s3
przeciwlegtymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Y nekapTosin cuctemi koopamHat (x,y) Toukm A = (—2,—1) 1a C = (3,4)

€ NPOTUNEXHUMM BepLUHamu keagpata ABCD.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiHuu peyeHHsA. Bubepu npaBunbHy BignoBiab cepen NnoaaHUX.

Dtugos¢ boku kwadratu ABCD jest réwna
HoBxunHa ctopoHu kBagpata ABCD p[opiBHIOE

A. 5 B. 10 C. 52 D. V10

Brudnopis / YepHemka
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Zadanie 22. (0-1) / 3asmanns 22. (0-1) e/

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dana jest prosta k o réwnaniu

y = —7x + 3. Prosta [ jest rownolegta do prostej k iprzecina o$ Oy w punkcie (0,6).
Punkt o wspotrzednych (1,p) nalezy do prostej L.

Y pekapToBin cuctemi koopamHat (x,y) AaHo NpsiMy k 3 piBHSHHSM y = —7x + 3.
Mpsma [ napanenbHa go npamoi k i nepetuHae Bicb Oy B Touui (0,6).

Touka 3 koopauHatamu (1,p) nNexuTb Ha npamin L.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
3akiHuu peyeHHs. Bubepu npaBunbHy BignoBiab cepen NnoAaHUX.

Liczba p jestréwna
Yuncno p [OpiBHIOE

A (-4 B. (—1) C.

NS
o
~

Brudnopis / YepHemka

@ CropiHka 24 3 35
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Zadanie 23. (0-1) / 3aBaanks 23. (0-1) cem/

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dane sg cztery okregi: 0, 0,, 03, 04,

o réwnaniach:

Y [oekapToBin cuctemi koopamHaT (X,y) [aHO YOTUPM KOna: 04, O, O3, Oy, 3 PIBHAHHAMMU:

0: (x—1?+(y—-2)2=1
0, (x+ 1%+ (y+2)2=9
03: (x—3)2+(y—4)? =4
0, (x+3)2+(y+4)?2=16

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiHum pevyeHHA. Bubepu npaBunbHy BignoBiab cepea nogaHUX.

Okregiem, ktéry nie ma zadnego punktu wspolnego z osiami uktadu wspétrzednych (x, y),
jest
Kono, sike He Mag »O0HOI CMifbHOT TOUKK 3 OCAMU cucTemu koopamHat (x,y), ue

A. 0g B. 0, C. 03 D. 04

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 25 3 35
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Zadanie 24. (0-1) / 3asaanns 24. (0-1) e/

Podstawg ostrostupa prawidtowego czworokgtnego jest kwadrat o boku dtugosci 4.

Sciana boczna tego ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod takim katem a,
ze tga = 3.

OcHoBO NpaBUbHOT YOTUPUKYTHOT NipaMian € KBagpaT 3i CTOPOHOI 3aBOOBXKU 4.

BiyHa rpaHb uiei nipamign HaxuneHa Ao NOoLWMHN OCHOBU Nif KYTOM a Tak, Wwo tga = 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
3akiHum pevyeHHsA. Bubepu npaBunbHY BignoBiAb cepea nogaHMX.

Wysokos$¢ tego ostrostupa jest rowna
Bucorta uiel nipamign gopisHioe

A. 3 B. 6 C. 62 D. 12

Brudnopis / YepHemka

@ CropiHka 26 3 35
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Zadanie 25. (0-1) / 3asmanns 25. (0-1) e/

Dtugoéci trzech krawedzi wychodzgcych z jednego wierzchotka prostopadtoscianu sg trzema
kolejnymi parzystymi liczbami naturalnymi. Najdtuzsza krawedz tego prostopadtoscianu ma
dtugos¢ p.

JoBxuHu Tpbox pebep, Wo BUXOAATb 3 OAHIET BepLUMHM NPSAMOKYTHOrO napanenenineaa,

€ TpbOMa MOCIiAOBHUMW NAPHUMKM HAaTypanbHUMK Yucnamn. Hargosle pebpo Lboro
NPSIMOKYTHOrO naparesneninega mae SOBXUHY P.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedz sposréd podanych.
3akiHum pevyeHHA. Bubepu npaBunbHyY BignoBiab cepea nogaHUX.

Objetos¢ tego prostopadtoscianu jest réwna
O6’em LbOro NPAMOKYTHOMO napaneneninega AopiBHIOE

A. p3—3p%+2p
B. p3+3p%+2p
C. p2—6p?—8p
D. p3 —6p?+8p

Brudnopis / YepHemka

CropiHka 27 3 35
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Objetos¢ stozka o wysokosci 2 jest réwna 8.
O6’em koHyCa 3 BUCOTOK 2 AopiBHIOE 8.

Oblicz miare kata rozwarcia tego stozka. Zapisz obliczenia.
O6u4uMcnun Mipy KyTa LbOro KoHyca. 3anuwm o64nCneHHs.

@ CropiHka 28 3 35
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[x][x][=]]s]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
3akiHuu pe4yeHHs. Bubepu npaBunbHy BignoBiab cepen NoAaHUX.

Wszystkich liczb naturalnych pieciocyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepujg wytgcznie cyfry 0, 1, 2, 3 (np. 12303, 11111), jest

YCix maTtnundpoBmnx HenapHMxX HaTypanbHUX Yucen, Y AeCATKOBOMY 3anuci akmx
BMUCTYNaTb BUKINOYHO undpn 0, 1, 2, 3 (Hanp. 12303, 11111), ¢

A. 32 B. 384 C. 512 D. 576

Brudnopis / YepHemka
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Zadanie 28. (0-2) / 3aBgaHHA 28. (0-2)

Dane sg dwa zbiory: C ={1, 2, 3, 4, 5, 6} oraz D ={7, 8, 9, 10}.

Losujemy jedng liczbe ze zbioru C, a nastepnie losujemy jedng liczbe ze zbioru D.
Naxo asi mHoxkunn: C ={1, 2, 3, 4, 5, 6} ta D ={7, 8, 9, 10}.

HaBmaHHS BUGMpaeMo ogHe 4Mcno 3 MHOXMHK C, a NoTiM HaBMaHHsS BUGMpaemo oaHe
4YMCHO 3 MHOXWUHKN D.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze wylosujemy liczby,
ktorych iloczyn bedzie podzielny przez 4. Zapisz obliczenia.

O6uucnu nMoBIpHicTL NoAdii A, Aka nonsrae y Tomy, Wo Mu Bubepemo ynucna, 4obyTok
AKNX 6yae KpatHuin 4. 3anuwim 064UCIIeHHS.

@ Cropinka 30 3 35
MMAU-PO_100

§



Zadanie 29. (0-2) / 3aBgaHHA 29. (0-2)

Do szkolnego kofa czytelniczego nalezy 50 uczniéw. Opiekun kota zebrat dane dotyczgce
liczby ksigzek przeczytanych przez tych uczniow w listopadzie 2024 roku. W ponizszej tabeli
przedstawiono wyniki zebrane przez opiekuna.

o wkinbHoro Yntaubkoro knyoy Hanexutbs 50 y4yHiB. HacTtaBHuK knyOy 3ibpaB gaHi npo
KINbKICTb KHVXKOK, NPOYUTAHMX LMK y4HAMM B nucTonaai 2024 poky. Y Tabnuui Hukye
HaBefeHo pe3ynbTaTu, 3ibpaHi HaCTaBHMKOM.

Liczba przeczytanych ksigzek
KinbKiCTb NPOYUTAHNX KHUKOK

Liczba uczniow, ktérzy przeczytali dang liczbe ksigzek
KinbKicTb Y4HIB, SKi MpoYMTany Lo KifbKiCTb KHUKOK

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
byly prawdziwe.

[JonoBHU peYyeHHSA. 3anuwum BiANOBIAHI KiNIbKOCTI y 3a3Ha4eHUX KparnkaMmu Micusax Tak,
W06 peyeHHA Oynu NpaBUNbHUMM.

1. Srednia arytmetyczna liczby przeczytanych ksigzek w tej grupie uczniéw jest réwna /

CepegHe apnmeTUYHE KINbKOCTIi NPOYUTAHUX KHKOK Y LA Tpyni yYHIB CTaHOBUTb

2. Mediana liczby przeczytanych ksigzek w tej grupie uczniéw jest réwna / MegiaHa

KINbKOCTi MPOYUTaHUX KHVWXXOK Y LA rpyri YYHIB CTAHOBUTD ............... .

Brudnopis / YepHemka
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Zadanie 30. (0-4) / 3aBgaHHsa 30. (0-4)

Rozwazamy wszystkie prostopaditosciany ABCDEFGH, w ktorych krawedz AE jest 3 razy
diuzsza od krawedzi AB, a suma dtugosci wszystkich dwunastu krawedzi
prostopadioscianu jest rowna 48 (zobacz rysunek).

PosrnsHemo Bci npamokyTHi napaneneninean ABCDEFGH, y skux pebpo AE y 3 pasu
OOBLUE, HiXX pebpo AB, a cyma JOBXMH YCix ABaHaguaTn pebep npsiMOKYyTHOro
napaneneninega gopisHioe 48 (AMBMCb PUCYHOK).

Niech P(x) oznacza funkcje pola powierzchni catkowitej takiego prostopadtoscianu
w zaleznosci od dtugosci x krawedzi AB.

Hexan P(x) o3Hayae pyHKLiHO NMAOLLi NMOBHOI NOBEPXHI TAKOro NpsiMOKYTHOTO
napaneneninega B 3anexXHOCTi Big JoBXnHM X pebpa AB.

Wyznacz wzér i dziedzine funkcji P. Oblicz dlugos¢ x krawedzi AB tego

Z rozwazanych prostopadioscianéw, ktérego pole powierzchni catkowitej jest
najwieksze. Zapisz obliczenia.

BusHay ¢popmyny Ta obnactb BU3HavYeHHA pyHKuii P. O64yncnu aoBXUHY X pebpa
AB TOro 3 po3rnsHyTMX NpPsAMOKYTHMUX napaneneninegis, niowa NnoBHOI NOBEPXHi
AAKOro € HanGinbLWwor. 3anuLUn OGYNCIIEHHS.

CropiHka 32 3 35
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
YEPHETKA (He niansarae ouiHOBaHHIO)
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